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Neste niimero especial

A Educacdo e Matemdtica completa os seus 20 anos de existénda, Este -
mero €, assim, um nUmero especial, de comemoracdo, inteiramente dedica-
do a Revista. Naturalmente, quisemos neste nidmero reflectir sobre o que
ela foi a0 longo destas duas décadas, o que ela € e consequentements so-
bre as escolhas para e sobre o futuro.

Para isso, e por isso, decidimos convidar para editor deste nimero
Henrigue Manuel Guimardes que foi um dos fundadores da Revista, inte-
grou a sua equipa redactorial desde o primeiro até ao n°63, Maio/|unho de
2001, tem mantido com a Revista uma continuada, proxima e intensa cola-
boracdo e, de uma forma especial, tem contribuide, para que a nossa me-
mdria colectiva seja preservada.

Queremes aqui deixar o nosso agradecimento pela prontidao com que
aceitou o convite e pelo enorme empenho, entrega e dedicacdo com que,
COMo & SeU apanagio, se envolveu Na concepgao e construcio desta revis-
ta. E igualmente, afirmar o privilégio de termos contado, agora como antes,
com a sua colaboragdo, com a largueza das suas idelas, com a sua perspica-
cia, rigor e espirito critico que, de forma decisiva, contribuiram para que este
ndmero, mas tambem a Revista, seja hoje aquilo que é!

Sobre a capa

A capa deste numero comemorativo do vigésimo aniversario da EeM re-
produz um quadro do pirtor holandés VincentVan Gogh, trata-se de Feives
de trgo (Agosto de [885).

A pintura, retratando um aspecto da vida rural, possul um valor metafo-
rico inegdvel. As frageis hastes de trigo mantém-se em posicao vertical de-
vido ao facto de se encontrarem ligadas uma as outras (em feixes). Traduz-
se deste modo a ideia (e o facte) de o espirito colectivo ser essencial pa
edificacao de projectos solidos e duradoures.

Mo caso particular da EeM, grande parte do seu sucesso depende cer
tamente da preservacio desse espirito.

Antdnio M. Fernandes
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Oe 20 anos, uma revista da |

Henrique Manuel Guimardes

O tempo presente e o tempo passado
estdo ambos talvez presentes no tempo futuro,
e o tempo futuro contido no tempo passado

T. S. Eliot, Quatro quartetos

Educacdo e Matemdtica é uma revista de professores. Sendo
de professores, a revista Histingue-se por isso, e & por isso,
aquilo que é. E dos professores, é feita por professores e é
feita para os professores. De Matemitica, importa acrescen-
tar. E enquanto professores, a Matemdtica distingue-nos e,
em alguma medida, rambém faz que sejamos o professor que
cada um de nos é. '

A Educagdo e Matemdtica é uma revista que est4 de para-
béns. Néo apenas pelos 20 anos que faz, mas sobretudo pelo
que tem feito nestes vinte anos.

O que hoje a Educacdo e Matemdtica é comecou a to-
mar corpo com o “esforgo de uns quantos que arregagaram
as mangas e puseram mdos A obra”, mas desenvolveu-se e
consolidou-se, ao longo das duas décadas que ja passaram,
gracas & colaboraciio de muitos dos seus leitores. E assim in-
teiramente verdade que sem o interesse e a voz dos que es-
crevem na revista, muitas vezes respondendo a solicitagtes
da redac¢io mas também por iniciativa prépria, ela nfio ape-
nas ndo seria aquilo que €, como nfo teria sequer sobrevi-
vido. Com autenticidade e vitalidade, pelo menos. E toda-
via igualmente verdade que hoje a Educagdo e Matemdtica é
aquilo que §, por ter contado com a entrega, trabalho e per-
sisténcia das pessoas que foram integrando a redacgio e em
muitos casos af permaneceram durante muitos anos.

Por isso, estdo também de parabéns todos que fazem a
Educagio e Matematica, todos os que, em cada edicio, tém
vindo a fazer cada revista. Desde Janeiro de 1987 nio fa-
lhou um ano, néo falhou uma vez. Noventa vezes. Noventa
€ uma, com esta.

O niimero dos seus 20 anos apresenta-se como uma te-
vista da Revista ¢, para comecar, ndo podia deixar de dar
lugar 4 redacciio actual que, com esse mote, faz a abertura,
num texto que recapitula uma animada reunido de balango
do trabalho editorial no percurso da Educacio e Matemdtica.
A redaccio, de viva voz, abre-se af aos leitores, dando conta
de alguns dos aspectos mais conseguidos nesse trabalho, de
preocupagBes e problemas que persistem, de algumas ideias
a desenvolver. Depois, o nimero desdobra-se por quase cem
pdginas, em textos de origem e natureza muito diversa, em
artigos e em muitas das suas habituais seccBes, vdrias de-
las especialmente concebidas para este nimero de comemo-
ragio. As muitas e variadas contribuigBes que o compdem
propdem Leituras e olhares sobre a prépria revista, trazem
contributos Da e para a histéria da EeM, tracam'retratos do
Presente e esbogos para o Futuro, sem esquecet temas de ac-
tualidade e de sempre: a Matemitica, a formagio dos profes-
sores de Matemdrica.

Os primeiros textos apresentam-nos visdes retrospecti-
vas de como tém sido tratados, nas paginas da Educacdo e
Matemdtica, questdes associativas e alguns dos temas que ai
tém merecido muita aten¢fio: a Geometria, a Tecnologia no
ensino da Matematica, o Professor. Ainda sobre o professor,
para além da jd mencionada questio da sua formacio mate-
madtica, trouxemos Para este nitmero selecciondmos um texto
de Bertrand Russel em que vale a pena demorar e a que vale
a pena voltar. As fungdes de um professor é um magnifico tex-
to em que nos é lembrado o sentido nobre da profissdo do
professor, que “o sentimento de independéncia intelectual
€ essencial ao preenchimento adequado” das suas funcdes e
que ao professor cabe, “fundamentalmente, incutir no pro-
cesso de formacfio da opinifio piblica todo o conhecimento
e toda a racionalidade de que for capaz”.

Em diferentes espagos deste nimero, conta-se também
um pouco da histéria da Educacdo e Matemdtica e fala-se da
revista e das suas pessoas de ontem e de hoje, com memé-
rias € pontos de vista, opinides e ideias, niimeros e aspectos
curiosos. Outros olhares portanto sobre a revista e para a re-
vista, olhares em que também incluimos Vistas de fora, de fora
da educagiio, do ensino da Matemadtica e da Matemadtica. H4
ainda uma referéncia a outras Rewistas de e para professores.

Este niimero da Educagio e Matemdtica ndo é senfio ou-
tra revista mas, desta vez, uma revista que se celebra e co-
memora, que se lembra e recorda, mas que também pretende
(re)ler e (re)avivar temas, problemas e questdes que interes-
sam ao professor de Matematica e ao seu trabalho, procu-
rando outras aberturas e caminhos para mais compreensio.

Nestes tempos que ainda sdo sombrios — e ninguém
sabe por quanto tempo ainda — importa reafirmar, voltan-
do ao texto de Bertrand Russel, que “o professor s6 pode re-
alizar o seu trabalho adequadamente, se se sentir dirigido
por um impulso criador interno e se nfio estiver dominado e
acorrentado por uma autoridade exterior” e que, por isso, 0
professor precisa de tempo e de “muito maior liberdade” na
sua na profissdo, de “mais oportunidades de autodetermina-
¢do, mais independéncia face a interferéncia dos burocratas
e dos fandticos”.

Se importa valorizar as revistas como a “memdria co-
lectiva” que s3o e, igualmente, como uma forma valiosa
de “disseminaciio do conhecimento” que também sdo, serd
igualmente importante encari-las como a “parte mais visi-
vel da universidade invisfvel” (ver J. Kilpatrick, nesta revista,
p. 66) constituida pelo conjunto dos seus leitores que comu-
nicam entre si, influenciando-se mutuamente no que pen-
sam e fazem, com um papel de relevo no desenvolvimento
da drea em que se inserem.

Ficam aqui os votos de que Educacio e Matemdtica se
cumpra sempre nesse papel, que progrida na sua organizacio
e na qualidade do que publica e na forma como o faz, que
seja assim sempre um valioso contributo dos "professores e
para os professores de Matematica. i

Henrigue Manoel Guimardes, Universidade de Lishoa
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fieJvendo a fevista pelos sews 20 anos

L

Sfo quase nove e um quarto. No r/c da sede da APM estdo ja
alguns redactores da EeM — a Adelina foi, como quase sem-
pre, a primeira a chegar e a abrir a porta aos colegas. Vao-se
trocando cumprimentos, uns queixam-se que estio cansados
ou quase nfo jantaram, comentam-se as dltimas da politica
educativa, faz-se o levantamento de quem falta, eshoca-se a
necessidade de comecar a reunifo:

FG — Bom, vamos 147 Quanto mais tarde comegarmos,
mais tarde acabamos...

IR — Eu amanha tenho aulas cedo e ainda tenho de ir
para a Marinha...

JB —E tu ainda vais hoje para Fvora, Paula?

A conversa continua 4 medida que se descem as escadas, a
dimensfo da equipa obriga a reunir na sala maior do piso da
cave. Embora seja mais fria, tem uma grande mesa onde ca-
bem todos os redactores.

AP — A Lina nio pode vir, j4 teve a crianga na semana
passada...

MJB — Ai ja? E é menino ou menina?!

AP— Menina... correu tudo bem. Mas ela mandou um
mail com umas opinides para a reunido!

FG — E p4! Boa!

AP — E acho que nfo vai faltar mais ninguém... ]é, esta-
mos todos!

APC — Maravilha. Entdo vamos comecar! Pode ser?
Olha, olha... essas duas meninas niio podem ficar juntas se-
nfdo passam a reunifo toda a conversar...

As meninas reclamam enquanto todos se sentam e prepa-
ram para trabalhar.

APC — Bem, como puderam ver pela OT que a Adeli-
na e eu envidmos, hoje temos uma ordem de trabalhos pou-
co usual. Em geral, temos sempre imensos pontos para tratar
mas hoje vamos dedicar a reunifo em exclusivo a fazer o ba-
lango sobre a revista nos tltimos tempos e a tentar projectar
algumas ideias para o futuro préx imo... Mas antes ¢ preciso
um voluntdrio para a acta... quem faz hoje a actal

AL — Eu posso fazer.

APC — Optimo, estd entregue! Bom, esta reflexéio de
hoje vem na sequéncia da outra que realizdmos hd uns me-

ses com base na anilise de todos os nimeros de 2005 e em
que retirdmos vérias conclusdes, algumas sem estarmos mui-
to & espera... e surge no contexto dos 20 anos da APM, e em
2007 sdo 20 anos da revista. ..

IR — O gabinete dos 20 anos pediu reflexdes a todos os
grupos de trabalho. ..

AF — Se é para comemorar, eu acho que deviamos ter
bolo...

MP — Humm... . E se calhar temos qualquer coisa...

APC — Pois, se calhar temos... Mas nfo é para agora...
Agora vamos tentar fazer o balango dos aspectos melhor e
pior conseguidos na revista... e temos de concluir a reflexiio
hoje até porque depois temos de fazer um artigo para publi-
car na revista especial de 2007...

FG — O Diabo! Isso ¢ que ¢ pior...

APC — Pois €... mas no final j4 vemos como nos orga-
nizamos para fazer isso. Vamos discutir primeiro? Quem quer
dar uma primeira contribuigio?

AP — Eu posso comegar. Eu penso que hd uma ques-
tio muito importante que tem a ver com o contelido da re-
vista. Nem sempre ¢ facil saber que temas é que devemos
tratar quando vamos fazer uma revista... Saber ou conse-
guir... Nés fazemos revistas temdticas e nessas é facil, por-
que o tema estd escolhido & partida e as contribuigdes para
a revista sdo na sua grande maioria pedidas por nés aos au-
tores que julgamos ser mais adequados. Mas nas outras qua-
tro revistas do ano, parece-me que nem sempre conseguimos
ter os artigos que gostarfamos. A Lina, no mail que enviou,
relembra aquilo que concluimos da anilise das revistas de
2005: Faltam-nos artigos sobre didactica da Matemdtica —
até temos tido mais artigos sobre Matemdtica do que sobre
didéctica! — e faltam-nos artigos sobre relatos, experiéncias
de sala de aula.

AL — E também temos tido artigos essencialmente do
mesmo tipo, muito artigo mesmo. Temos dificuldade em di-
versificar a forma, em ter textos de outro tipo, como as re-
portagens, as mesas redondas ou de outro feitio qualquer...

JB — Mas nés podemos melhorar isso, alids, j4 temos
tentado, ndo €? Uma ideia € nés, no inicio do ano, pensar-
mos e discutirmos e fazermos uma‘lista de temas que que-
remos tratar durante o ano, tentar arranjamos uma linha
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orientadora para as revistas do ano, estdo a ver? Pensar...
que temas interessa abordar este ano? De que forma? A
quem os vamos pedir? -

HR — Nio sio s6 os temas que temos de ponderar, tam-
bém temos de tentar equilibrar melhor os diferentes niveis
de ensino e conseguir incidir em cada um deles. Da andlise
de 2005 descobrimos que a grande parte dos artigos tem um
publico — alvo geral e isso pode ser menos interessante para
os puiblicos especificos, por exemplo, para os professores do
secunddrio. ..

APC: Pois ¢. Mas niio nos podemos esquecer que as re-
vistas nfio temadticas sdo feitas a partir das contribuices es-
ponténeas dos sdcios, dos artigos que nos sdo enviados por
iniciativa de quem nos [&. E nés queremos que assim seja.
Por isso ndo podemos pensar as revistas todas como pensa-
mos as temdticas, porque temos de conjugar aquilo que nos

Plano da EeM n"2.
escrito pelo punho de Paulo Abrantes

pareceria indicado tratar com o material que temos na base
de dados pronto a sair. .

HA — Mas o pior é que temos uma base de dados po-
brezinha... Os sécios tém mandado poucos artigos prontos a
publicar e o nosso processo de revisio estd pouco agilizado.
Demoramos muito tempo a rever os artigos e a dar feedback
aos autores e depois, muitas vezes, quando o artigo precisa
de ser revisto, temos um trabalh#o a escrever as propostas de
melhoria e os autores ndo respondem! E nés gastamos o nos-
s0 tempo e ficamos sem o artiga!

MP — Talvez com o processo de revisio on-line se
consiga tornar mais répido e mais pratico o feedback aos
autores... i

APC — Temos de fazer uma acciio de formagio, mais
uma..., sobre esse processo... hd revisores que aindd ndo es-
téo familiarizados com essa modernice. ..

Janeiro | Fsvn_r_uh'n || 2007




MJB — Eu acho que sim. As vezes demoramos tanto
tempo que eu até mudo de opinifio sobre o artigo... Essa ac-
¢do de formagio quando serd? -

HA — Eu j4 mandei as indicagdes para todos, do que
tém de fazer...

APC — Pois ji, mas nem todos experimentdmos...
Logo se marca... Ai... é muito dificil termos tempo para
isto tudo. Vamos continuar a nossa reflexdo, ok! Podemos
ouvir outras opinides’

AP — De qualquer maneira, parece que hd aqui um pro-
blema de fundo que nos persegue desde que a revista exis-
te! Como podemos fazer para conseguir uma maior contri-
buicdo dps sécios? Como podemos conseguir que escrevam
mais?

FG — E um problema que nés néo vamos se calhar con-
seguir resolver hoje... Mas ¢ uma questio de cultura... por
um lado, os professores em geral estdo pouco habituados a
escrever e, por outro lado, valorizam pouco aquilo que fazem
na sua sala de aula, acham que nio é nada que mereca ser
contado aos outros — quando € precisamente um dos aspec-
tos que nds gostarfamos de valorizar mais.

IR — Pois €, € tio importante ter a dimensdo da escola,
da sala de aula, com a reflexfio sobre as aprendizagens dos
alunos.

AP — E nem precisa de ser um grande texto. Temos a
seciio dos pontos de vista, reacces e ideias que deveria ter
variadas contribuiges de pequenas textos de colegas e as
vezes, em algumas revistas, nem conseguimos publicd-la.

AC — Eu € das coisas que mais gosto de ler...

APC — E é uma das secgdes que o Paulo mais valori-
zava...

MP — Talvez cada um de nés possa estar mais atento
e pedir directamente aos colegas que conhece para que es-
crevam, todos nés conhecemos pessoas a fazer coisas tio in-
teressantes na aula, na escola. Talvez tenhamos de insistir
mais, fazer mais contactos directos. ..

AF — Parabéns, colega, foi convencido a escrever es-
pontaneamente. ..

APC — Pois. Mas podemos tentar e daqui a uns me-
ses avaliamos se teve resultados. Afinal, se tivéssemos uma
base de dados com uma quantidade e diversidade de arti-
gos prontos, vindas de sécios de diferentes niveis de ensino
e com diferentes interesses, consegufamos diversificar mais
as contribuigdes, os temas... para além de corresponder ao
essencial: a revista ¢ dos sécios. ..

JB — E também podemos aproveitar melhor o facto de
termos colaboradores permanentes. Os que fazem secgdes
tém uma contribuicio continuada assegurada mas aos ou-
tros podfamos pedir mais coisas... Sei 14, uma recensio so-
bre um livro da 4rea em que nos apoiam, um ponto da situ-
acio da evolugio dessa drea, ...

APC — O redacgio, estamos muito negativos, nio
acham? Estamos s6 a queixar-nos do que nfo consegui-
mos... até parece que ndo estamos satisfeitos com a revista!
Vamos 14, serd que ndo existem aspectos positivos?

JB — Entio ndo haviam de existir. ..

AF — Digam, digam, que eu a seguir digo mal...

MP — Aj, estd na hora!

A Manuela levanta-se e vai ao 1° andar buscar uma garrafa
de espumante. A Fatima ajuda-a com 0s copos.

APC — Olha, para comecar, hd um fundamental! E que
nunca falhdmos nenhum ntimero da revista!

AP — Pois ndo. Pode chegar mais cedo ou mais tarde
aos scios, mas temos sempre conseguido fazer os nimeros
todos...

AL — As vezes nem se sabe bem como... comeca-se
com tdo pouco material...

APC — Pois é. Mas jd temos muita experiéncia... e tra-
balhamos para isso.

IR — E isso dos atrasos muitas vezes também tem mui-
to a ver com os correios. A APM j4 fez uma reclamagio aos
CTT. Nao se admite que a revista demore trés semanas a
chegar aos sécios. ..

APC — Pois nfo. E mais aspectos positivos do nosso
trabalho?

AC — Eu acho que, apesar de tudo, também fazemos
um balango positivo da qualidade do conteddo da revista,
ndo é! Tem temas diversificados que podem interessar a co-
legas de diferentes graus de ensino. ..

M]JB — E os nimeros temdticos. Eu acho que sdo revis-
tas que os sécios podem consultar e ficar bem documentados
sobre esse tema.

HR — E nio € s6 os temdticos. As secgdes também sdo
muito importantes, tanto as permanentes. ..

APC — Qualquer dia temos de dar um presente ao Zé
Paulo, faz a secgiio do problema desde que a secgiio existe!

AP — Pois ¢! E o nosso colaborador mais permanente. ..

HR — Sim, mas as outras secgBes que s6 saem s vezes
também sfo interessantes para os leitores e tém sido mais ou
menos bem conseguidas, umas mais que as outras.

FG — Sim por exemplo, o Para este niimero selecciond-
mos permite que muitos sdcios tenham acesso a textos im-
portantes de autores estrangeiros que de outro modo dificil-
mente leriam.

AC — Eu também acho que outro aspectos positivo é
que os dltimos tempos temos conseguido dar mais resposta
aos professores dos primeiros anos, e eu, nfo sei se € por ser
professora do 1° ciclo, noto e valorizo muito isto.

JB — Hé outro aspecto que também € positivo que é a ac-
tualidade e a pertinéncia dos assuntos que temos tratado. ..

AF — Nio é que um assunto seja pertinente sé porque é
actual...

FG — Pois, eu isso também acho... mas eu acho que
nio € isso que a Joana queria dizer...

JB— Pois, eu se calhar expliquei-me mal! O que eu que-
ria dizer é que temos tentado olhar para temas que sdo per-
tinentes porque preocupam e dizem respeito s pessoas ago-
ra, no seu contexto profissional actual... sei, |4, a histéria
da matemdticd, no 1° ciclo, estdo a ver? Ou quando trata-
mos numa revista as provas de afericiio, para por as pessoas a
pensar... esse género de coisas, estdo a ver!

AP — E eu acho que ainda hd outros aspectos positi-
vos... por exemplo, o niimero de pgssoas que escreve para a
revista tem vindo a aumentar. Apesar de nio termos todos
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os artigos que gostarfamos, uma lista de artigos de qualidade
prontos a usar, temos cada vez mais gente a escrever para a
revista. .. i

HA — Olha, se calhar podia-se programar a base de da-
dos para saber quem sfio os autores novos e ir contanto. ..

MP — E temos a revista on-line, que foi um esforgo
grande nos dltimos tempos... .

AF — Se me permitem dispor do vosso precioso tempo,

~gostaria de vos recordar que o que temos agora estd muito
longe de ser uma revista on-line. O que temos é um depdsito
de pdfs!

MP — Pronto, 14 estd 0 nosso Anténio com os seus exa-
geros! Até pode ser um depésito de pdfs, mas é um depésito
muito ttil para os sécios. Para além dos e-sécios, é impor-
tante que as pessoas POSsam ter acesso aos textos das revistas
todas. Existem algumas revistas que esgotaram e que assim
ficam electronicamente disponiveis. E os sécios novos po-
dem ter acesso as revistas todas, com possibilidade de im-
primir e tudo... em versdo rascunho ou de qualidade, até d4
para escolher!

IR — Olha! Eu ainda ontem imprimi um artigo para le-
var para a minha aula, fica melhor que a fotocépia da revista
e assim poupo as minhas revistinhas ...

APC — E a possibilidade de se pesquisar por autor ou
palavras é muito eficiente. S6 o trabalho e o tempo que se
poupa de cada vez que se anda & procura de um dado arti-
go... Isso para mim € uma grande mais valia da base de da-
dos da revista.

M]B — Vocés desculpem, mas as revistas j4 estdo todas
na internet, €7

MP — J4 estAo muitas mas de outras, por enquanto, ain-
da s6 estdo os indices. A Ana Vieira deu af uma grande aju-
da. Mas ainda faltam resolver outros problemas, principal-
mente os benditos dos pdfs dos artigos que nfo existem em
formato digital.

AF — Bom, estd bem! Se vocés s6 querem isso de uma
revista on-line... Eu acho que a revista on-line devia ser
completamente diferente da outra, devia ser outra revista!
Que tirasse partido do facto de estar na net, senfio é uma
versfio electrénica do que estd escrito, niio acrescenta nada!
Mas entdo ndo lhe chamem revista on-line...

AP — Pois, eu confesso que também gostava que a re-
vista on-line fosse diferente. Ndio sei bem como, isso ainda
nio sei... (rindo). Talvez com propostas interactivas, com
outros materiais para a sala de aula, com outra ligagBes. ..

AF — E com interac¢io entre as pessoas. .. que as pesso-
as tivessem possibilidade de falar umas com as outras e colo-
car questdes como acontece com outras revistas on-line que
eu conhego...

APC — Tipo férum? Podia ser interessante mas nds nio
temos capacidade de alimentar isso. ..

AP — Pois niio, isso precisava de uma equipa dedicada
em exclusivo a revista on-line. Podia ser uma sub*equipa da
redacgdio, mas teria de ser quase uma redacgio on-line...

IR — Pois, mas para isso temos de alargar a redacgio...
Précisamos de mais redactores... De gente nova...

AP — Pois precisamos. ..

Provas anotadas da EeM n°2

APC — Pois ¢, temos de pensar em pessoas com boas
caracteristicas para redactores e com disponibilidade e von-
tade de trabalhar na revista, mas nio é facil. Para a préxima
reunifio vamos fazer uma lista, temos de pensar em nomes e
fazer convites com convic¢ao. ..

IR — Mas s6 convidamos homens, que esta redaccio sé
tem mulheres! Tirando o Anténio...

FG — Ora essa! Porqué s6 homens?! Nao acho nada!

JB — Sim, sim, agora sé convidamos homens...

APC — Pronto, jd nos estamos a meter contigo, Anto-
nio... .

AF — Eu estou aqui tdo sossegadinho... Nio fago mal a
uma mosca. ..

‘
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AP — Nao fazes mal a uma mosca mas fazes revistas
muito bonitas. :

JB — Lindas! ? v

MP — Pois temos de dar os parabéns ao Anténio pela
grande qualidade grifica da revista, é verdade! '

APC — E entdo desde que temos este novo modelo,
desde a revista 81... Os elogios, que j4 os havia, ainda au-
mentaram...

MP — Eu proponho um brinde & revista!

FG — Olha que boa ideia, vamos 14!

Erguem-se os copos de pléstico descartdveis — bem que o
espumante merecia uns melhores. Entre risos e bocejos,
bebe-se um golo — desta vez ndo.havia bolo — e continua
a reunido:

APC — De qualquer modo, temos conseguido cumprir
bem os objectivos que a revista se propde desde o inicio e
que estdo no nosso estatuto editorial: Promover a troca de
ideias e experiéncias entre professores; estimular a reflexio
sobre problemas e desafios da educacio matemética; discu-
tir temas actuais e importantes da educacio matematica e
da educaciio em geral; fornecer elementos de trabalho para
as praticas dos professores e divulgar informacio relevante.
Vamos com certeza continuar a sentir algumas das dificulda-
des que temos sentido ainda por muito tempo, em especial,
em conseguir a mobilizagio dos sécios para escreverem mais
e sobre a sua sala de aula de Matemadtica. Também vio con-
tinuar a existir tensdes, em particular a de fazer com que a
revista se dirija a todos versus fazer com que se dirija a pabli-
cos especificos — quem sabe qualquer dia ndo pensamos em
fazer duas revistas diferentes, uma para os primeiros anos,
outra para 3° ciclo e secundirio, como faz 0 NCTM? E te-
mos novos desafios para enfrentar, em especial o que tem a

ver com a revista on-line, que tem de ser muito pensada.
Seria uma excelente meta chegarmos ao final de 2007 com
ideias sobre o que poderia ser... e como poderia ser...

AP — Pois seria. E também seria éptimo que conseguis-
semos melhorar o nosso funcionamento... agilizar as revi-
soes. ..

JB —E conseguissemos mais espago para discussio e re-
flexdo, que andamos sempre atrds das mil tarefas que temos
para fazer...

IR — Mas hoje ja reflectimos muito!

FG — Pois j4. E ja4 podemos ir embora!

APC — Ainda temos de marcar a préxima reunifio,
Quem tem uma agenda?

AP — E falta pensar no artigo para a revista dos 20
anos... quem escreve a nossa reflexio... e como vai ser...

JB — Deviamos escrever uma coisa diferente. ..

FG — Olha! Porque n#o escrever como se fosse uma
reunifio da redacgio?

APC — Isso era giro mas deve ser dificil... nunca o fize-
mos e teria de ser uma reconstrucio para a qual nem tirdmos
suficientes notas... teria de ser meio ficcionado...

AP — Pois era, mas era mais interessante. Mas deve ser
dificil, deve...

APC — Podemos tentar... Ahm?

E assim foi. Tentdmos e aqui estd. Demorou, foi dificil, mas
estd & disposicio de quem nos 1€, para quem nos 18. Para par-
tilhar o que pensamos e o que fazemos quando fazemos a re-
vista. Néo quererd o nosso leitor, que nos estd a ler, tentar
também, mesmo que seja diffcil, mesmo que demore, parti-
Ihar connosco o que pensa e faz?

A Redaccdo da EeM

Materiais para a aula de Mafemalica

APM: quantos sdcios fem?

Os materiais apresentados destinam-se a alunos do 3° ci-
clo ou do ensino secundério. Matematicamente, trata-se de
uma tarefa de andlise de dados que pode ser resolvida apenas
com recurso 4 estatistica ou pode ser explorada como tare-
fa de modelacio matemitica, procurando-se obter modelos
que expliquem a evoluciio do nimero dos sécios (questio
1), do niimero de sécios reais (questio 2), bem como um
modelo para a diferenca entre arnhbos. Neste caso, serd in-
teressante discutir como a op¢o por um determinado tipo
de modelo vaticina diferentes futuros para o nimero de s6-

cios da APM.

Em qualquer dos casos, ¢ importante que os alunos te-
nham possibilidade de recorrer a calculadora gréfica ou ao
computador (com EXCEL, por exemplo) para a representa-
¢do e o tratamento dos dados e para a eventual procura e de-
finicio de modelos adequados.

Pela natureza do trabalho a desenvolver, convém que a
tarefa seja realizada em grupo. Além disso, os diferentes gru-
pos poderdio escolher estudar os sécios de associagdes de pro-
fessores distintas (questdo 3).

fina Paula Canavarro, Universidade de Evora
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APM: quantos sacios fem? LT

Em quase todas as escolas existe uma associacdo de estudantes. Uma associacao de estudantes constitui um im-

portante espaco de encontro, partilha e discussdao entre os alunos de uma mesma escola, abrindo espaco para as

suas iniciativas e projectos, favorecendo a sua intervencao nas decisdes sobre a vida da escola. Serd que tu fazes
- parte da Associagdo de estudantes da tua escola?

Talvez nunca tenhas pensado nisso, mas os professores também tém associacdes e com objectivos que, no es-
sencial, sdo muito parecidos com os das associacbes de estudantes, A Associacao de Professores de Matematica
portugueses (APM) nasceu em 986, hd mais de vinte anos, e ao longo do seu percurso criou um espago proprio
de didlogo e partilha entre os professores de Matemdtica, lutando por melhorar o ensino e a aprendizagem da Ma-
temadtica. Podes consultar o site em www.apm.pt para conhecer a Associacdo mas, para j4, vais ficar a saber como
tem evoluido o seu ndmero de sécios,

[ Quando um professor se torna sécio da APM, é-lhe atribuido um nidmero de sécio que € intransmissivel.
Mesmo que o professor venha a desistir da Associacdo, o nimero que foi dele ndo € atribuido a nenhum
outro novo sécio. Assim, o nimero real de sécios ndo é exactamente igual ao nimero do mais recente s6-
cio da Associagdo. Na tabela seguinte encontras informacdo sobre a evolucdo do ndmero de sécios desde
que a Associa¢do foi fundada. .

PILEWIAYEYL 81 BIN0 B ied Siosajegy

1986 260
1987 837
1988 1102
1989 1580
1990 2092
1991 2564
1992 3009
1993 3582
1994 4049
1995 4676
1996 5258
1997 5867
1998 6463
) 1999 7113
" 2000 7556
2001 8015
2002 8426
2003 868
2004 8878
2005 9074
2006 9368

a. Como caracterizas a evolucdo do nimero de sécios!

b. Representa os dados da tabela num gréfico adequado e confronta-o com as conclusdes que tiraste na ali-
nea anterior. , b

c. Em que ano(s) foi maior o registo de novos sécios? E menor? Que outros comentdrios te sugerg o gréfi-
co? '

[
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2 Para que um professor possa ser sécio da APM tem de pagar anualmente uma quota que |he dd direito a

usufruir de muitos servigos que a Associagdo presta. Se o professor deixa de pagar a quota, passa a ndo ser

‘ considerado um sécio real, independentenriente de declarar ou ndo desisténcia de associado. A tabela d4 in-
dicagBes sobre o nimero de sdcios reais da APM.

£ 1986 260
5 1987 837
. 1988 1102
g 1989 1570
g 1990 1993
g . : 1991 2388
8 1992 2721
1993 3148
1994 3482
1995 3936
1996 4278
1997 BRGE
1998 4912
1999 5208
2000 5287
200 5371
2002 5323
2003 4598
2004 434
2005 4036
2006 3766

a. Estuda a evolugdo do ndmero de sécios reais da APM, recorrendo a um gréfico adequado. Em que ano exis-
tiram mais sécios reais? Como estimas que seja a evolugdo nos proximos anos?

b. Compara a evolugdo do nimero de sécios reais com a evolugdo do nimero de novos sécios no mesmo
periodo de tempo. Como explicas as diferencas? Como é a evolugdo do nimero de sécios da APM que
tém vindo a deixar de o ser? Que razées poderdo justificar esta situacdo?

3. Na tua escola existem professores de Matematica, talvez alguns sejam sécios da APM ... . E talvez existam
professores de outras disciplinas que sdo sécios de outras associaces ... .
a. Organiza um estudo que te permita saber se existem sécios de associagdes de professores na tua escola,
que inclua a recolha de dados, a sua organizacdo e conclusdes a apresentar.
b. Qual € o grupo disciplinar da tua escola que tem mais professores pertencentes a uma associagio de pro-
fessores? Serd o de Matemdtica?

4
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“Foi reconhecida a import@ncia que a revista fem fido, tanto em fermos de qualidade, como no impacto que & sua existéncia fem representado na vida da
nossa associacao.” [Frase do resumo de uma reunigo U? redaccdo da Revista com 05 colahoradores, verso da capa da EeM n 16]

i AP em Revisfa

Luts Reis

0 principio _
Comecemos pelo mais importante: dar os parabéns 2 Revis-
ta pelo seu aniversdrio de 20 anos e reconhecer o trabalho
assinaldvel de todos os que se tém empenhado neste projec-
to e contribuido para a sua qualidade.

Além do nome, hd um pormenor que nos acompanha ha
20 anos na capa de todos os nimeros da Educacdo e Mate-
mdtica (EeM): a expressdo “Revista da Associaciio de Profes-
sores de Matemdrica”. Pois foi precisamente sobre a relacio
entre a Revista e a APM que a Redaccio me pediu para es-
crever neste nimero especial. Mas bastaria ver como a Re-
vista se empenhou na comemoracio dos 20 anos da APM,
com uma sec¢io exclusiva, para percebermos como essa re-
lagio é de grande compromisso.

Voltemos ao principio, ou seja, ao emblemdtico nime-
ro 1, cuja contracapa nos apresenta os propésitos fundado-
res daqueles “que arregacaram as mangas e puseram maos 2
obra”. Podemos ler “... érgdo de expressio de todos os pro-
fessores de Matemadtica interessados em elevar o nivel peda-
gdgico da sua actividade. .. far-se-d eco das suas questdes, das
suas dividas, tornar-se-4 local de debate de opinides, veicu-
lo de experiéncias... a Revista publica trabalhos no dmbito
da Educacio em geral, da Matemdtica (aspectos cientificos)
e, sobretudo, na drea do ensinofaprendizagem da Matemd-
tica. Nela caberfio, portanto, artigos de opinifo sobre de-
senvolvimento curricular ou sobre formagiio de professores,
a par de ideias préticas para abordar conceitos matem4ti-
cos ou estudos de investigacio sobre a utilizaciio educati-
va das tecnologias de ponta.” Bom, nio se |& propriamente
que a Revista tem como objectivo central veicular a vida da
APM. E compreensivel, seria dificil antever, quando a APM
dava ainda os seus primeiros passos, qual seria a dimensio e
riqueza do seu trabalho.

Mas os lagos da Revista com a sua Associa¢do tornam-
se evidentes desde as primeiras paginas, ao ler o editorial de
Paulo. Abrantes Associagdo de Professores de Matemdtica: Es-
peranga e Desafio ou o manifesto Aos professores de Matemd-
tica.

Vejamos melhor como é que a Revista se relaciona com
a APM.

o

Divuloacdo '

A Revista tem-se dedicado desde sempre ¥ divulgacio da
vida da APM, nos mais variados aspectos. A comecar pela
divulgaciio a que poderfamos chamar de comercial, pois sdo

constantes os antincios as publicagdes da Associagio e as fi-
chas para pagamentos de quotas.

Qutra vertente da divulgacio é a dos encontros e semi-
nérios promovidos pela Associaciio, uns mais permanentes
— caso do ProfMat, Semindrios de Investigacio em Edu-
cagdo Matemdtica, Encontro do 1° Ciclo/Matemdtica nos
Primeiros Anos — outros quase tinicos — Semindrios de
Tecnologias, Encontro de Formadores, Semindrio sobre Cal-
culadoras Gréficas (n.” 29), etc. Esta vertente tanto pode as-
sumir o cardcter de pré-divulgagio — antincios e informa-
¢des — como de pés-divulgagio, consistindo de artigos com
as impressdes dos seus autores. O caso dos ProfMats € o mais
evidente, todos eles tiveram direito a pelo menos um arti-
go deste tipo. O primeiro deles estd assinado pela Cristina
Loureiro e pelo Paulo Abrantes. E sobre o Profmat 87 e in-
titula-se ProfMat: wma manifestagdo de vitalidade. Poderia ser
este o titulo de todos os artigos de balango dos ProfMats,
ndo acham? E essa vitalidade, que todos nés conhecemos da
organizagio, participagio e contetido dos encontros, € per-
feitamente perceptivel na energia que a vivéncia de qual-
quer um deles desperta em quem escreve os artigos para a
Revista. Foi também interessante rever como até as capas
das revistas faziam referéncias directas ao ProfMat’. E outras
curiosidades, como os versos do Zé Duarte para a APM no
ProfMat 87 (n.° 4) ou a letra do hino do ProfMat (n.° 36)!
S#o as outras artes dos professores de Matemdtical

Nos seus primeiros tempos a Revista fazia a divulgacio
dos niicleos e grupos de trabalho. Por exemplo, logo non.® 1
Setubal noticiava a possivel criagio de um nicleo e no n.”
7 0 nome “Nicleo de Setibal” jd é oficial; também surge
um “apelo” do Grupo de Trabalho Curriculos/Programas. Os
nimeros vao sucessivamente ilustrando a actividade regio-
nal — niticleos de Lisboa, Madeira, Porto, Castelo Branco
(nimeros 9 e 10) — ou de Grupos de Trabalho — Publica-
cdes (n.° 9), GTI e GTHEM (n.° 26). O Centro de recursos
também ¢ anunciado no n.” 9, depois o arranque do projecto
aparece noticiado no n.® 13. Note-se que don.” 5 ao n.° 10,
a Revista manteve uma sec¢iio intitulada “APM”. Com o
aparecimento do boletim informativo — o primeiro nime-
ro do APMi data de Dezembro de 1989 — passa a existir um
espaco especifico para espelhar a vida da Associagiio. Porém,
a revista nao deixa de manter o seu papel divulgador. Sdo
disso exemplo os destaques &s novas sedes (nimeros 30 e 59)
ou 3 APM na Internet, através do editorial do n.” 34 e da
noticia no n.” 36, dentro da secciio das Tecnologias; ambos
pela mio do Eduardo Veloso, pois claro, olha com quem!
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finos fematicos

Mas a partir do Ano Mundial da Matemadtica a Revista ul-
trapassou aquilo que poderia ser a fun¢io de mera divulga-
¢Ao das iniciativas temdticas da Associa¢io. Pelo contri-
rio, conferiu-lhes um interesse (quicd dignidade) acrescido,
pela forma como lhes dedicou secges — Profissdes, Jogo,
Tecnologia, Fisica — da responsabilidade dos Nicleos Re-
gionais, ou mesmo nimeros especificos — Natureza, Tem-
po — com artigos de grande qualidade, noticias e materiais
de sala de aula ou até destacdveis (como foi 1itil o tabuleiro
do jogo Hex!).

Comunicdcdo

Tal como estd escrito desde o primeiro nimero a EeM pre-
tende ser um espago de comunicagio com todos os que a
léem e, por maioria de razio, com os seus associados. Para
concretizar esse objectivo, foi criada uma secgio prépria. No
infcio chamava-se Opinides, Criticas, Noticias destinado a
“espago de opinido e de critica, de intercimbio, de informa-
¢Ao; um lugar, porque ndo, de ‘conversa’, de ‘correspondén-
cia’, onde, escrevendo, se fale de ‘coisas que acontecem’ no
nosso trabalho com a Matemdtica e com a Educacgio”. No
n.® 5, deixei de encontrar esta secgiio. Em vez disso, vi uma
pdgina intitulada A palavra aos leitores. Somente no n.® 26
(2.° trimestre de 93) surge a secgiio Pontos de vista, reac¢des
e ideias... cujo nome se mantém até hoje. Na altura, escre-
via a redac¢io: “Foi com agrado que comegdmos a receber
cartas de leitores de EeM. [...] Nesse sentido iniciamos nes-
te nimero uma sec¢iio permanente que incluird cartas, reac-
¢oes a artigos publicados ou outros textos curtos expressan-
do pontos de vista dos nossos leitores.” Este aparecimento
de cartas dos leitores ndo é, com certeza, alheio ao editorial
do director da Revista, na altura Eduardo Veloso (n.° 24).
O titulo interpelava-nos: De quem € a revista (... da APM)?.
Este apelo a colaboraciio surge em diversos nimeros da Re-
vista. Mas a sec¢io ndo se torna, de facto, permanente. Nio
aparece, por exemplo, em niimeros temdticos. Sé a partir do
n.° 47 é que a secgio aparece constantemente (apenas in-
terrompida em alguns dos niimeros mais recentes). Talvez
ndo seja aquilo que a Redaccio esperaria, mas verificou-se
uma evolugio bastante positiva em termos de colaboracio
dos associados. Além de contar com esta colaboracio es-
ponténea, a Revista também estimula directamente as opi-
nides dos seus associados. Nio s6 na sec¢iio dos Pontos de vis-
ta, mas também através das entrevistas e mesas-redondas (a
conversa sem aspas.. .), ou até pmpondo directamente um
desafio, como foi o caso do debate sobre a diversificacio do
ensino secunddrio (97/98).

Politica educativa

A Revista tem tido um papel oficial e oficioso em termos
de posicionamento da APM na politica educativa. No pri-
meiro caso inclui-se a divulgagio de posicies da Associa-
¢Ao. Encontrei posicdes sobre A Renovacio dos Programas
de Matemdtica (n.” 6), Avaliacio dos alunos (n.® 16), Re-
forma Educativa (n.° 19), Proibicio das calculadoras grafi-

cas (n.” 29), Tecnologias na Educagio Matemitica (n.® 61).
Nesse dmbito, o boletim informativo APMi tem representa-
do melhor o papel de 6rgdo oficial da APM, publicando pa-
receres individuais ou em conjunto com outras associagdes,
cartas oficiais, etc.. No segundo caso, eu incluo os artigos
de opinido, caso dos editoriais e ndo s6. Mesmo aqui hé que
distinguir os que sdo assinados pela Direcciio da APM ou pe-
los seus elementos. Nio sendo posigBes oficiais acabam por
transmitir as respectivas visoes e preocupagdes e, por conse-
guinte, enquadrar o posicionamento da APM.

H4 ainda o caso particular da secgiio das Actualidades
da revista, nascida no n.” 54, tornando-se independente da
seccio Pontos de vista..., onde ensaiou os primeiros passos.
Apesar da selecciio que é feita e das consideragdes produzi-
das nos textos vincularem apenas os seus autores, elas aca-
bam também por ser importantes, na minha opinio, para
percebermos o “sentir” da APM.

Impactos

H4, pois, aspectos da relagdo da Revista com a APM mais

tangiveis que outros. A divulgacio e a comunicagio serdo

mais visfveis. Mais dificil de definir serd a forma como a Re-
vista enquadra o pensamento, estabelece interesses ou defi-
ne a agenda da APM. Mas isso acontece, € légico, quando
se opta por uma secgiio permanente sobre tecnologias ou se
escolhe a Histéria da Matemadtica para um nimero temati-
co ou se opta por determinada pessoa para escrever um edi-
torial.

E como poderemos definir a relagio da APM, mais pro-
priamente dos seus associados, com a Revistal Quando le-
mos os depoimentos nesse Ambito, parece haver unanimida-
de quanto a importincia e ao interesse que lhe atribuem. De
facto, de toda as realizacdes da APM, as que geram maior
visibilidade sfio o ProfMat e a Revista (sem menosprezo do
boletim APMinformagdo, pelo menos eu considero-o muito
importante para a APM). Creio que por causa da universa-
lidade, continuidade e qualidade. Mas se nem todos os asso-
ciados podem estar presentes num ProfMat, todos recebem
a Revista (haja quota actualizada...). Portanto, a Revista
deve ser a actividade mais centripeta da Associacfo, a que
mais atencdo atrai por parte dos associados.

Se acima tentei indicar formas como a Revista reflecte a
APM, serd mais dificil sintetizar as formas como cada mem-
bro da APM se reflecte na Revista. Haverd com certeza mui-
tas versdes, quase tantas como o nimero dos seus leitores
regulares. Mas motivos nfio faltam: a diversidade dos temas,
os materiais para a sala de aula, os problemas, as andlises, a
informaciio, a opinido, a criatividade de propostas, os relatos
de experiéncias pedagdgicas, o conteiddo cientifico...

Parabéns pelo vosso trabalho!

Nofa

1 Ascapas das revistas 1, 4, 18, 24, 32 e 34 faziam referéncia aos

ProfMats 86 e 87, 88, 91, 92, 94 e 95, respectivamente.

Luts Reis .
Secretariado do Conselho Nacional da APM
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0 professor de Matematica na voz do proprio professor

Jodo Pedro da Ponte

Ao longo dos anos, o professor de Matemitica surge na re-
vista Educacdo e Matemdtica em multiplas situagBes e pers-
pectivas, na sua prépria voz e na voz de outros actores edu-
cativos. Particularmente interessante € analisar o modo
como os professores se vém a si préprios, falam dos seus pro-
blemas, das suas priticas e do seu papel na construcio do
curriculo e na transformaciio do sistema educativo. Como
ponto de partida para essa andlise, tomo alguns dos artigos
publicados na revista escritos por professores e que versam
sobretudo o conhecimento, a identidade e o papel profissio-
nal do professor. '

Sob 0 signo da Reforma

Um artigo que evidencia os problemas e as preocupagdes
que se vivem na altura da Reforma Educativa de Rober-
to Carneiro é o de Diamantina Carmona (1991). A autora
sublinha a necessidade de distinguirmos o que as reformas
propdem e as suas reais consequéncias, chamando a aten-
¢Ao que por detrds de muitas afirmagGes positivas e interes-
santes dos documentos reformadores podem existir efeitos
préticos negativos nas escolas e actividade dos actores edu-
cativos.

O artigo usa duas estratégias principais de argumen-
tagdo. A primeira toma por base autores reconhecidos do
campo da educacfio ou da educagio matemdtica para for-
mular diversos principios gerais que depois confronta com
a realidade portuguesa. Assim, por exemplo, retoma o mo-
delo de Howson, Keitel e Kilpatrick de andlise de processos
de inovagdo curricular, que dd especial atencio a natureza
do sistema educativo (centralizado ou nfo), a relacdo entre
centro e periferia e ao papel do professor no desenvolvimen-
to curricular. A andlise de diversos exemplos leva a autora a
afirmar que “podemos ter reformas diferentes, podendo estas
promover a dignificagio da carreira docente de forma dife-
rente” (p. 50). Sublinha a importincia do papel do professor
para o sucesso de uma reforma e critica as reformas “que se
baseiam numa perspectiva tecnolégica onde domina a ideia
de que novas ideias sfo difundidas em educaciio através de
decisdes que vém do centro” (p. 50).

A segunda estratégia consiste em usar a legislacio portu-
guesa para apresentar as suas proprias perspectivas. Assim, a
partir do Estatuto da Carreira Docente, discorre a propésito
do termo “participagiio”, discutindo a diferenga entre ensi-
no activo e passivo e valorizando a resolugio de problemas.
A partir daqui critica 0 modelo de participaciio dos professo-
res na reforma proposto pela Comissdo da Reforma do Siste-
ma Educativo, que considera muito limitado. Mais adiante
comenta a Proposta Global da Reforma prodiizida pela mes-
ma Comissdo, destacando o facto de apontar os principios
chave da liberdade e autonomia do aluno. No entanto, cri-

tica esta proposta por ndo referir nem subscrever o princi-
pio da autonomia do professor. Critica ainda a possibilidade
desta reforma transformar os professores “num grupo profis-
sional consumidor permanente de tudo o que os outros pro-
duzem e concebem™ (p. 55).

As duas estratégias de argumentacio sio igualmente
usadas pela autora para apresentar a sua propria perspectiva,
Assim, referindo-se & Lei de Bases do Sistema Educativo e
a autores como Anténio Névoa sublinha a necessidade de
envolver os professores na produciio de novos sabes, nome-
adamente através da cooperagiio com investigadores. Reto-
mando ideias de Jeremy Kilpatrick e Jim Wilson sugere que
o professor de Matemdtica se assuma como um matemdtico,
um investigador e um elemento activo do processo de de-
senvolvimento do curriculo.

Trata-se de um artigo com um cunho acentuadamente
tedrico, com algum sabor juridico. Tem 20 referéncias bi-
bliograficas, a maioria das quais estrangeiras; apenas duas
das referéncias (ambas estrangeiras) sdo de autores do cam-
po da educagio matemitica. Algumas das ideias que expres-
sa parecem ter sido aceites pelos responsdveis politicos, que
desde os meados dos anos 90 referem ter deixado de acre-
ditar nas grandes reformas. Também as sugestdes que apre-
senta no sentido da colaboracio entre professores e inves-
tigadores tém sido desde entdo retomadas por numerosos
projectos, em particular pelo Grupo de Estudos do GTI da
APM (ver GTI, 2002; 2005).

Uns anos mais tarde, a revista Educacdo e Matemdtica
publica um nimero temdtico sobre o professor de Matema-
tica. Esse nimero, que tem muita matéria interessante so-
bre o nosso tema, inclui um artigo de Guilhermina Lobato
(1994). Trata-se de um cendrio futurista de 2050 em que o
Ministério da Educacio promove, supostamente, uma nova
Reforma Curricular. Dois professores, um em inicio de car-
reira e outro jd com largos anos de experiéncia, reflectem so-
bre a sua pritica, os seus objectivos para os alunos, as expec-
tativas que os alunos podem ter sobre a disciplina, o modo
de trabalhar que propdem para a sala de aula, e delineiam o
seu plano de trabalho. Tém em conta, cada um i sua manei-
ra, as perspectivas e recursos disponibilizados pela Pedagogia
e a Did4ctica, diferentes materiais educativos, as necessida-
des dos seus alunos e o balanco da sua experiéncia.

A partir daqui e com base numa reflexdo sobre a sua pré-
pria experiéncia como aluna do ensino bésico e secundirio,
a autora indica as caracteristicas-chave de dois dos seus pro-
fessores e que considera excepcionais:

® “Gostavam dos seus alunos; respeitavam-nos como pes-
$0as;

e Tinham um grande entusiasmo pela disciplina’que ensi-
navam;
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e Usavam os mais variados processos para nos induzirem
NOS resPeCctivos terrenos, para 0s sentirmos como Nossos,
acabando por nos contagiar com o seu gosto pelo conhe-
cimento e pela descoberta”. (p. 39)

Este é o perfil do bom professor de ontem e de hoje, que tem
de ser assumido no dia a dia sob o signo do “bom senso e de
alguma sabedoria de vida” (p. 40), naturalmente apoiado
“numa formagio inicial mais completa [e] numa formacio
continua que responda a necessidades reais e em que os pro-
fessores tenham participacfio activa” (p. 40). E a autora ter-
mina o artigo com um contraponto entre o cansago e o desa-
nimo que tantas vezes assaltam o professor e o entusiasmo e
o espirito de aventura que acaba por prevalecer, invocando
para esse efeito a poesia de Manuel Alegre.

Trata-se de um artigo de cunho marcadamente pesso-
al, onde se cruzam a imaginagio, a reflexio, os valores e as
perspectivas pessoais. Nio tem referéncias bibliogrificas,
apoiando-se apenas nos versos de um conhecido poeta. Nes-
tes versos hd referéncia a instrumentos matemdticos (astro-
ldbio, quadrante, compasso), mas o essencial da mensagem é
que temos uma missdo a cumptir — tomar o nosso caminho,
sabendo que nos espera o inesperado. Trata-se de um teste-

munho vivo e expressivo sobre o modo de viver e encarar
a profissio de professor de Matemdtica na qual se reconhe-
cem certamente muitos professores desta disciplina. Pode-
mos, naturalmente, perguntar: e o que é preciso para que a
generalidade dos professores possa de facto viver neste espi-
rito a sua vida profissional?

Curriculo, avaliacdo e aprendizagem

Cinco anos depois a revista Educacdo e Matemdtica publi-
ca um niimero temdtico sobre o currfculo. Nele aparece um
artigo de Manuela Pires (1999) que se debruga sobre este
conceito e a sua interface com o papel do professor. A auto-
ra aponta como aspectos do curriculo nfo sé “os contetidos,
mas também as capacidades e valores” (p. 3). Além disso,
questiona a identificagio de curriculo com o texto curricular
oficial. Na verdade, embora esse documento tenha uma in-
fluéncia importante sobre o ensino-aprendizagem, ele pode
ser interpretado de diversas maneiras. Muitos outros facto-
res influenciam igualmente o que se passa na sala de aula,
sendo filtrados e integrados pelo professor no seu processo
de tomada de decisdes. Isso leva a autora a afirmar que os
professores, seja qual for a sua perspectiva sobre o ensino,

L
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“sdo sempre protagonistas fundamentais do desenvolvimen-
to do curriculo” (p. 3). Aponta, no entanto, que sdo diver-
sos 08 papéis que o professor pode assumir relativamente ao
curriculo, desde “mero executor” a “profissional critico”. Na
sua discussdo apresenta ainda trés perspectivas de curriculo
— como produto, como prdtica e como praxis, sendo esta
tltima a perspectiva que merece a sua preferéncia.

A autora apresenta ainda um modelo teérico do curri-
culo como um objecto com diversos niveis interrelaciona-
dos e indica que as mudancas educacionais podem ter ori-
gem em qualquer deles. D4 mesmo exemplos de inovagBes
no ensino da Matemdtica que foram primeiro experimen-
tadas na prdtica de alguns professores e objecto de traba-
lhos de investigacio e de discussdo em encontros e revistas
e 56 depois foram introduzidos nos documentos curriculares
oficiais. Neste caso, quem fez o curriculo, verdadeiramente,
foram os professores e os investigadores que primeiro traba-
lharam estas ideias e nio as comissdes ou os autores que re-
digiram os textos curriculares. Refere-se ainda ao “tridingulo
de forgas da pritica pedagégica” para sublinhar a importin-
cia do desenvolvimento da autonomia do professor. Aponta
a necessidade de reconhecer o seu papel determinante como
actor do processo de construciio do curriculo e como agen-
te das mudancas curriculares, agindo como um investigador
relativamente 2 sua pratica. ’

Finalmente, refere dois aspectos importantes do curri-
culo de Matemarica. Um deles é o papel central das tarefas
que o professor leva para a sala de aula. Aponta a necessi-
dade das tarefas serem diversificadas, incluindo actividades
de resolugio de problemas e de investigacio e apelando ao
raciocinio e & comunicagiio e indica diversos aspectos a ter
em conta na organizaciio e seleccio das tarefas. Refere a ne-
cessidade de reflexfio e avaliacio do professor sobre o seu
curriculo e as tarefas que propde aos alunos. Perante a com-

plexidade desse desafio, indica a importincia do trabalho
colaborativo e da necessidade da escola como organizacio
intervir de forma muito mais directa no processo de desen-
volvimento curricular.

Este artigo constitui uma pequena revisio de literatu-
ra sobre o tema. Tem nove referéncias bibliogréficas, sendo
cinco portuguesas ¢ cinco do campo da educagiio matemati-
ca. As ideias fundamentais sobre o curriculo apoiam-se cla-
ramente em autores nacionais e estrangeiros reconhecidos
(como Pacheco, Roldao e Gimeno) e as concretizagdes es-
pecificas referentes a disciplina de Matematica tém por base
as perspectivas de autores estrangeiros (D' Ambrosio, Kilpa-
trick) e portugueses (Ponte, Matos e Abrantes). O seu regis-
to ¢ predominantemente o de reflexdo tedrica, com anco-
ragem i experiéncia e preocupacdes emergentes da pritica
profissional da autora. A questdo do papel do professor no
desenvolvimento do curriculo é aqui abordada em termos
gerais. A sua concretizacio e aprofundamento viriam a ser
mais tarde aprofundados & luz de diversas experiéncias, no-
meadamente pelo Grupo de Estudos do GTI (2005). No en-
tanto, com as mudangas na sociedade e as dificuldades em
conseguir um curriculo estdvel e consensual, podemos dizer
que este ¢ um tema inesgotdvel.

Num artigo j4 mais recente, Amélia Rafael (2003) fala
do seu interesse por um outro tema problemdtico mas de
grande importincia na pratica profissional do professor: a
avaliagio das aprendizagens e do desempenho dos alunos.
A autora descreve um estudo cujo objectivo era perceber as
concepgdes e praticas pedagdgicas dos professores de Mate-
matica neste campo.

Numa primeira parte, refere a existéncia de diversas
perspectivas da Matemdtica, nomeadamente como corpo
de conhecimento ou como actividade, sublinhando que “a
aquisicio de conhecimentos ndo pode estar desligada da ex-
periéncia matemdtica” (p. 51). Refere igualmente diversas
perspectivas e prdticas no campo da avaliacio, sendo algu-
mas mais adequadas 3 “introduciio de novas dinimicas no
ensino da Matemadtica” (p. 51).

Depois de apresentar, em tragos gerais, a metodologia do
estudo, refere a necessidade do professor “encontrar novas
formas e instrumentos de avaliacio” (p. 52). Trata-se, na
sua perspectiva, de um processo extremamente complexo,
envolvendo elementos “do dominio afectivo e atitudes, a
capacidade de resolver problemas, a comunicagiio, o racio-
cinio” (p. 52). Aponta que a avaliacio, para além de certifi-
cadora das aquisi¢es dos alunos, € também “um instrumen-
to privilegiado na regulacio continua (...) do processo de
ensino-aprendizagem” (p. 52). Sublinha que os professores
defrontam-se na sua pritica profissional com muitas situa-
¢oes complexas que lhes criam dificuldades na concretiza-
¢io das recomendagdes da leg_i_slacfio e lhes criam verdadei-
ros dilemas profissionais.

Sdo estas ideias gerais que a autora se propde analisar
no caso concreto de trés professores do ensino secundério.
Assim, refere brevemente as concepgdes qué estes eviden-
ciam relativamente a4 Matemidtica, diferenciandg a Mate-
mdtica-ciéncia da Matematica escolar. Estas concepcdes, na
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sua perspectiva, influenciam nfo s6 o ensino mas também
a avaliacio que realizam. Segundo o seu relato, a avaliagio
“ndo é um dominio que agrade aos professores, duma ma-
neira geral”. Os professores que estudou revelam uma certa
dificuldade em “explicitar determinadas ideias ou comporta-
mentos sobre 0 que pensam a respeito da avaliagio e como
a concretizam na pratica” (p. 53). Indica que os principais
instrumentos que usam s30 os testes escritos ¢ afirma que a
“avaliacio dita formativa, de cariz subjectivo e pouco for-
mal, interveio de forma espartilhada, pouco sistemdtica e
com valor relativo” e a “avaliagio diagnéstica foi, de todas,
a menos referida” (p. 53).

A autora procura também saber quais as perspectivas dos
alunos do 10.° ano sobre a Matemitica e a avaliagio. De
acordo com os seus resultados, os alunos “evidenciaram uma
visio da Matemdtica desligada das outras disciplinas e fun-
damentalmente associada ao célculo e & produgio de respos-
tas do tipo certo-ou-errado” (p. 54). Os alunos mostram-se
“marcados” pela tradicdo dos testes, embora vejam de forma
positiva a “diversificaciio de formas e instrumentos de ava-
liacio” e “defendam a avaliagiio formativa e continua, inte-
grada no'processo de aprendizagem” (p. 54).

Na sua reflexio final, a autora indica que as praticas
de avaliaciio dos professores deste estudo reflectem as suas
concepcdes sobre a Matemdtica, o ensino-aprendizagem e
a avaliagio. Mostram muita preocupagio com o rigor e a
fiabilidade dos seus instrumentos, caracteristicas que reco-
nhecem sobretudo nos testes escritos. Os professores mos-
tram, no entanto, “receptividade as novas orientagdes re-
feridas por diversos autores” (p. 54). Aponta ainda diversos
dilemas que eles sentem, relativos 2 falta de tempo para o
uso de estratégias inovadoras de ensino e avaliagio, & pres-
sdo resultante das condigdes de trabalho e das exigéncias da
inovacio, aos interesses variados dos alunos, 2 sua falta de
motivacio e de conhecimentos, e aos seus proprios conheci-

i

mentos e seguranga profissionais, nomeadamente no campo
das metodologias de ensino e de avaliagdo. O artigo termi-
na sublinhando a necessidade de desenvolver nos professo-
res uma atitude de reflexiio sobre a sua pratica e sugerindo
as potencialidades da cooperacdo com outros professores e
com investigadores.

Este artigo assume claramente o cardcter de pequeno re-
lato de investigacio. Tem dez referéncias bibliograficas, sen-
do sete portuguesas e trés estrangeiras. Destas referéncias
oito sdo do campo da educagiio matemdtica e duas sio re-
lativas a obras sobre metodologias de investigagfo. O artigo
evidencia o emaranhado de factores que intervém no pro-
cesso de avaliacio, mostrando como muitas vezes sdo con-
traditérias as perspectivas da legislaciio oficial, dos professo-
res e dos alunos.

Finalmente, num outro artigo, Ana Vieira Lopes, Ma-
ria Licia Grilo e Teresa Graca (2004) falam da transicio do
ensino bésico para o ensino secunddrio do ponto de vista de
alunos e professores. O seu ponto de partida é um “projecto
de investigacio aplicada” que realizaram em colaboragio ao
longo de um ano lectivo. A primeira vista trata-se de um ar-
tigo semelhante ao anterior, relatando resultados de uma in-
vestigacio. No entanto, a sua estrutura e o seu estilo sao bas-
tante diferentes. Enquanto que no texto anterior, prevalece
a voz da narradora, que se entrecruza com a voz dos autores
citados, aqui destacam-se as vozes dos alunos que falam na
primeira pessoa sobre a imagem da Matemdtica, a diferenca
de ritmo entre 0 9.° e 0 10.° ano, os temas do programa, os
materiais utilizados na sala de aula e a prépria dindmica da
aula. Surgem igualmente as vozes de professores que indi-
cam o modo como relacionam os alunos e o programa, como
véem o nivel de exigéncia dos 9.° e 10.° anos, o que signifi-
ca para eles cumprir o programa e o modo como encaram o
papel do célculo, os temas matemadticos e os materiais.

No final, as autoras contrastam as dificuldades eviden-
ciadas pelos alunos e pelos professores no que respeita a
transicio do 9.° para o 10.° ano. Para os alunos, sobressai
o facto de sentirem que a Matemdtica do ensino secunda-
rio é muito mais dificil que a do ensino basico e indicam ter
dificuldade em gerir o tempo de aprendizagem. Néo reco-
nhecem ter dificuldades no célculo, mas consideram ter di-
ficuldades na geometria, nomeadamente no campo da visu-
alizacdo. Dizem gostar de Matemitica, mas apresentam uma
visio redutora desta disciplina, centrada sobretudo no c4l-
culo. Os professores, pelo seu lado, apontam o pouco empe-
nho, a falta de habitos de trabalho, de autonomia e de ini-
ciativa dos alunos. Apontam também a sua dificuldade em
certas técnicas basicas de cdlculo e, com menor énfase, a sua
falta de conhecimentos bdsicos em geometria.

As autoras referem ainda ter-se deparado com situagBes
muito dispares relativamente ao modo como se trabalha nas
diferentes escolas. Indicam ndo ser comum existir trabalho
colaborativo entre professores e haverem perspectivas bas-
tante diversificadas relativamente as tarefas a propor aos
alunos — enquanto que alguns procuram aproveitar todas
as oportunidades para resolver mais e mais exercicios, ou-
tros procuram diversificar as tarefas. Terminam sugerindo
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que nas escolas se reflicta sobre os problemas da transiciio
dos ciclos, os modos de trabalho usados em cada ciclo e as
medidas que se podem pér em pratica para ajudar os alunos
a vencer as suas dificuldades. Este artigo nfio tem quaisquer
referéncias bibliogrificas e estd escrito num registo muito
directo, quase jornalistico, embora no fim assuma uma pers-
pectiva mais interpretativa e reflexiva, procurando contri-
buir com uma visdo global do problema discutido e com su-
gestdes de medidas a tomar. O ponto de partida, neste caso,
foi um problema sentido na pratica profissional — as difi-
culdades dos alunos na transicio de ciclos — sendo as suas
recomendagdes em grande medida convergentes com as dos
artigos anteriores.

fl concluir

Evidenciam-se nestes artigos, uma variedade de interesses
e estilos de escrita. Os mais antigos reflectem claramente a
influéncia das reflexdes sobre a Reforma Educativa do ini-
cio dos anos 90. Diamantina Carmona assume uma postura
marcadamente critica, procurando dizer o que na sua pers-
pectiva estd bem e o que estd mal, situando a sua discus-
sio sobretudo ao nivel da politica educativa. Pelo seu lado,
Guilhermina Lobato d4 uma expressio viva de sentimentos
¢ perspectivas muito pessoais sobre o que é ser professor de
Matematica. Dando atengfio & evolugio da sociedade e dos
processos de ensino, reafirma valores que considera essen-
ciais na profissiio e que sdo de ontem, de hoje e de amanha.
Manuela Pires evidencia uma preocupacio em encontrar
conceitos que ajudem a orientar e a perspectivar a sua prati-
ca profissional, nomeadamente no campo curricular — um
dominio essencial na actividade do professor. Amélia Rafa-
el aborda o tema das concepgdes e préticas de avaliacio, um
campo igualmente critico da prética profissional. A reflexio

tedrica sobre as concepgdes da Matemdtica e da avaliaciio
estd presente mas, para além disso, surgem igualmente os
resultados de um estudo empirico realizado com professo-
res e alunos. Resultados empiricos e reflexdo estdo também
presentes no artigo de Ana Vieira Lopes, Maria Licia Gri-
lo e Teresa Graga. A grande diferenga € que neste caso so-
bressaem os dados recolhidos e as interpretagBes e reflexdes
das autoras, sem dar evidéncia a quaisquer perspectivas te-
dricas.

Alguns dos artigos referidos ndo tém referéncias. Quan-
do as tém, nota-se, numa fase inicial, um predominio de au-
tores estrangeiros e exteriores ao campo da educaciio mate-
mética e, numa fase mais recente, um predominio de autores
nacionais e do campo da educagio matemdtica. Nota-se,
também, que os problemas da pritica profissional do profes-
sor sdo abordados cada vez mais com instrumentos tedricos
e de investigaciio empirica e que se vio intensificando as re-
feréncias 4 importincia da colaboragiio profissional e do tra-
balho a nivel de escola.

Qualquer um dos artigos anteriores pode considerar-se
um “ensaio”, que apresenta e defende um certo ponto de
vista. Na revista Educacdio e Matemdtica hd muitos outros
artigos sobre o professor: editoriais, textos de investigadores
e formadores de professores, reflexdes curtas de professores
sobre experiéncias ou problemas profissionais. Uma andlise
de todos esses artigos poderia evidenciar outras tendéncias,
possivelmente também interessantes. No entanto, o quadro
que aqui fica tragado, s6 por si j4 sugere um notdvel amadu-
recimento e aprofundamento crescente da capacidade dos
professores de Matemdtica no nosso pafs para reflectir e ana-
lisar os problemas da sua prdtica profissional, recorrendo a
instrumentos tedricos e empiricos apropriados, e para apon-
tar caminhos para a sua resolucio.
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E 5o bom conseguir!, Lurdes Figueial, EeM n 7

Neste artigo, Lurdes Figueiral descreve um trabalho de pro-
jecto, realizado por alunos do 8° ano, sobre triangulos rec-
tangulos. Foi um projecto feito em colaboracio com o pro-
fessor de Educaciio Visual. No artigo esta descrito como o
projecto foi desenvolvido, o que correu bem e o que levan-
tou mais dificuldades. Um aspecto importante ¢ a exposicio
final dos trabalhos que inclufa uma parte interactiva promo-
vendo a participacio de outros alunos da escola nessa fase
de apresentaciio do projecto. Da leitura resulta claramen-
te como, partindo deste — os triingulos rectngulos — ou
doutros temas, podem ser encontrados projectos que, dese-
javelmente, envolvam @ Matemadtica e a Educacio Visual,
duas disciplinas com profundas relagges.

Matematica. realidade e trabalho de projecto na escola secundaria, Paulo
Abrankes, EeM n° 12

Este artigo deve ser lido por qualquer professor que pretenda
levar a cabo um projecto com alunos do ensino bdsico ou se-
cunddrio. O autor, Paulo Abrantes, foi um grande defensor e
especialista relativamente a introducio do trabalho de pro-
jecto no ensino da Matematica, tema da sua tese de douto-
ramento. Neste artigo, a propésito do trabalho de projecto,
Paulo Abrantes descreve o projecto “Os campos”, realizado
no dmbito do MAT789, e discute “algumas das suas implica-
coes educativas’. E interessanté notar como as observacoes
de Paulo Abrantes se referem implicitamente a algumas
questdes suscitadas no artigo anterior de Lurdes Figueiral.
Ler a propasito o editorial do mesmo n® 12 da revista, que se
refere rtambém a trabalhos de projecto do MAT789.

A descoberta dos empedrados arfislicos de Lisboa, Eugénia Barreto, Eell
n° 23

Neste artigo, Eugénia Barreto descreve um projecto intet-
disciplinar desenvolvido com uma turma do 5° ano, na Area
Escola, e que envolveu as disciplinas de Maremdtica e de
Educacio Visual e Tecnolégica.

Neste projecto os alunos tiveram oportunidade de con-
tactar com algum do patrimonio artistico portugués — as
célebres calgadas A portuguesa — e aprender alguma coisa
sobre esse patriménio, no contacto com alguns especialistas
na matéria. A Matemdtica, em particular a Geometria, apa-
receram naturalmente, no decurso do projecto, como inte-
grantes da nossa cultura e como ferramentas para interpretar
e construir a realidade.

Tal como as calcadas & portuguesa, muitos outros ele-
mentos do patriménio artistico portugués podem ser um 6p-
timo tema de trabalho de projecto: os frisos ou os padroes
utilizados nos azulejos, os frisos dos tapetes de Arraiolos, e as
rosdceas executadas nas rendas de bilros, sdo alguns exem-
plos. Outras culturas tém outros objectos artisticos, com ou-
tros padrdes — um projecto em que se aborde uma compara-
¢do entre esse tipo de objectos é uma boa oportunidade para
promaver a multiculturalidade na Escola.

Em todos estes exemplos existe um conceito matemati-
co comum — o conceito de simetria (ver EeM, n.° 88, p. 9,
Notas sobre o Ensino da Geometria). E um conceito que

pode ser trabalhado em todos os niveis de ensino: no pri-
meiro e no segundo ciclos, os alunos observam e represen-
tam padrdes geométricos e contactam com primeira ideia de
transformagiio geométrica, obtida por movimento de uma
figura ou de um conjunto de figuras: deslizar, rodar, reflec-
tir, .... No terceiro ciclo, podemos ir gradualmente forma-
lizando as definicdes das isometrias e classificando as figuras
quanto as simetrias que admite. No secunddrio e no supe-
tior, podemos trabalhar estes conceitos a luz da teoria dos
grupos e com o auxilio das ferramentas analiticas.

Hoje em dia, a utilizagfio do programa Logo caiu em de-
suso mas os programas de geometria dinimica oferecem inu-
meras possibilidades de exploracio no que respeita a cons-
truches geomeétricas e a transformaces.

Em resumo, este artigo é um bom ponto de partida para
um projecto que integre a Arte e a Matemdtica, em qual-
quer nivel de ensino.

Um quadrante solar na Escola C+5 de Hontelavar, Antanio Melo e Irene
Sequrado, EeM n° 29

Este artigo dd conta de um projecta desenvolvido por uma
turma do 9° ano e pelo Clube de Matemarica da escola: a
construcio de um quadrante solar gigante no pdtio da es-
cola.

E-nos descrito como nasceu o projecto € como este foi
capaz de alimentar outros projectos posteriores, pelo que o
artigo fala de uma cadeia de projectos interligados entre si.
Tudo comegou com a execugio de instrumentos nduticos,
passou pela construcio de um quadrante solar horizontal e
de quadrantes solares verticais, e acabou com a edicio de
uma coleccio de postais de quadrantes solares, sob o titulo
“Relégios de sol da Regido Saloia”.

E feita a descrigio da construgio do quadrante solar ho-
rizontal, é indicada uma bibliografia significativa e € dado
destaque:

e ap partido que foi tirado da 4drea envolvente da escola

— Concelhos de Sintra e Mafra — na recolha fotografi-

ca de reldgios de sol;

o i divulgacdo, do trabalho realizado, nessa drea envol-
vente;

e ¢ ao envolvimento de entidades exteriores 2 escola —
Instituto do Quadrante Solar e Cimara Municipal de
Sintra.

Encontramos assim um projecto capaz de envolver os alu-
nos e outros, sendo fonte de aprendizagem matemdtica e de
construgio de pontes com outras disciplinas.

Educacdo, projectos e inferdisciplinaridade; quando a Matematica sai da
sila de aula, mesa redonda, EeM n° 50

Este artigo é parte da transcricio de uma mesa redonda com
professores de diferentes dreas disciplinares e niveis de ensi-
no, com uma caracteristica comum: a de estarem envolvidos
em projectos em que a Matemdtica estd presente. No texto
refere-se os objectivos desta iniciativa: a partir de exemplos
concretos, compreender como e porque surgens projectos
de cardcter interdisciplinar, discutir as suas potencialidades
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educativas e reflectir sobre como perspectivar o ensino de
modo a estimular a interdisciplinaridade.

Um trabalho de projecto no 11° ano, Celina Pereira, Elsa Ferreira, Irene
Rouiar, Manuela Pires e Silveria Sabugueiro, EeM n° 55

O tema do trabalho de projecto descrito neste artigo é Frac-
tais. Abordam-se questdes que véo desde a apresentaciio da
ideia aos alunos, envolvimento de outras disciplinas, produ-
tos feitos pelos alunos e avaliagio dos trabalhos. Inclui um
guifio do trabalho de projecto e bibliografia. Um dos aspec-
tos interessantes diz respeito & preparaciio dos préprios pro-
fessores para levar a cabo esta tarefa, ao lidar com os seus re-
ceios e A constatagio de ter de estudar e preparar coisas.

No Frilho dos dinossaurios, Margarida Raimundo, Rosario Selada e Teresa
Tudela, EGM n® 64

Nio se tratando de um artigo sobre trabalho de projecto em
Matemitica, o artigo ilustra como a Matemitica pode sur-
gir, de forma natural, quando se trabalha num Clube de Am-
biente de uma escola. Ao nivel de Geometria, os alunos de
4° ano exploraram as pegadas de dinossdurios e recorreram a
diferentes tipos de representagdes para fazer medigoes.

Onde estd a Matematica nos Jardins?, Jose Lufs Freitas, EeM n° 63

Neste artigo descreve-se como um passeio num jardim do
Funchal e a observacio dos jardineiros pode suscitar ideias
para um projecto envolvendo Matemitica. O contexto foi o
do ano temdtico Matemitica e Profissdes e os alunos de 12°
ano criaram um jardim num espago vazio do recreio, nas
disciplinas de Oficina de Artes e de Materiais e Técnicas de
Expressio Pléstica.

Projectos de Matematica. Helia Sousa, EeM n° 75

O artigo relaciona-se com a participagio da autora num pai-
nel no VI Encontro de professores do 1° ciclo e também se
baseia num estudo realizado no dmbito de uma tese de mes-
trado. O projecto envolvendo Matemdtica foi desenvolvi-
do com uma turma de 4° ano e foram propostos aos alu-
nos vérias hipéteses de investigaciio e desenvolvimento do

- mesmo. Algumas das questdes envolviam geometria, nome-

adamente: Que formas geométricas podemos encontrar na
Arquitectura e no Design? Quais as formas geométricas das
pedras preciosas? No artigo descreve-se, ainda que de forma
sucinta, o projecto das viagens, que niio envolve Geometria
mas d4 uma ideia de como abordar o projecto neste ciclo de
escolaridade.

Actividades matemalicas num clube de astronomia, Manuel Teles Lagido.
EeM n° 86

Neste artigo, Manuel Lagido descreve trés actividades que
desenvolveu com alunos num Clube de Astronomia: deter-
minacdo da latitude de um lugar, estudo da variacio da altu-
ra do sol ao longo do ano e cdleulo do difimetro do sol. Nelas
os alunos tiveram oportunidade de aprender algumas coisas
sobre Astronomia e a Geometria que lhe estd associada, so-
bretudo através das relagdes entre dngulos e utilizar outras
dreas da matemdtica para chegar as conclusdes pretendidas.

Desenvolvendo compeléncias no estudo dos volumes e da sua medi¢ao
numa furma de 6° ano, Ananio Menino e Graca Zenhas, EeM n° 87

O artigo descreve o modo como se desenvolveu uma sé-
rie de 11 aulas em torno de situacdes-problema intituladas
“Vamos fazer caixas!”. Os alunos trabalharam a pares ou em
grupos, em tempos lectivos de Matemitica, Estudo Acom-
panhado e Formacio Civica, acompanhados por dois pro-
fessores, ambos de Matemética. E feita uma anlise do tra-
balho dos alunos, do papel do professor, da importincia da
expetimentacio e da manipulagio, bem como da sistema-
tizacio dos conhecimentos, o desenvolvimento de compe-
téncias sociais e de comunicagio. Para além de aprenderem
sobre volumes, os alunos desenvolveram capacidades como
a da visualizagiio, da verbalizagiio e da intuigfio na resolucio
de problemas.

L

Grupo de Trabalho de Geomefria da APM "

!
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Quando me foi proposto escrever um artigo sobre 0 modo
como a revista reflectiu ao longo destes anos a evolugio da
utilizagio das tecnologias, s6 a perspectiva de ter que estu-
dar os vitenta e muitos ntimeros da revista para recordar o
que se foi publicando por 14, era assim um bocadinho as-
sustadora, principalmente por motivos de tempo. O desafio
acabou por ser aceite e foi de facto muito interessante re-
lembrar o que fazfamos had vinte anos atrds, como a criativi-
dade de cada um resolvia os problemas da falta de software,
como se rentabilizava o pouco que existia, como se relata-
vam as pequenas/grandes coisas que se faziam na altura com
meia dizia de computadores disponiveis.

A evolugio enorme que as tecnologias sofreram nestes
20 anos, a sua introdugao no dia a dia de cada um de nés,
a calculadora que toda a gente tem, os computadores que
encontramaos eimn tlll'r'ilqllifr IUL::']]‘ {FIZCTTI’H(]H encarar a tec-
nologia como um dado adquirido e quase nos parece que
estiveram sempre ali. Esquecemos as vezes como comegou
a entrar nas escolas, as dificuldades, as hesitacdes, a grande
forca de vontade que muitos professores tiveram para ultra-
passar problemas que poucos sabiam resolver. De um modo

ou de outro, fosse por iniciativa dos professores, por obri-
gatoriedade dos programas, por influéncia da sociedade ou
simplesmente por normativos ministeriais, as tecnologias
foram conquistando o seu lugar nas escolas.

Precisamente por isso e porque hd tantas referéncias as
tecnologias em quase todos os ntimeros da revista, resolvi
olhar com mais atencio para os primeiros anos onde tudo
era novo e a motivacao era grande. Os artigos que vou citar
sdo apenas exemplos escolhidos entre muitos, que me pare-
cem reflectir de algum modo o que se foi vivendo.

A revista tem acompanhado sempre o que se vai passan-
do pelo pais em termos de educagao e em particular na edu-
cagao marematica. Sendo a tecnologia um dos assuntos mais
badalados do nosso ensino ndo serd de estranhar que pratica-
mente em todos os nimeros surjam artigos que lhe sdo ex-
clusivamente dedicados, ou com referéncias a ela.

Assim, logo no primeiro nimero, no pedido de colabo-
racio que H. Guimardes faz aos sécios, na indicacao do que
se pretende com a revista, dizz “ Nela caberdo, artigos de
opinido sobre desenvolvimento curricular ou sobre a forma-

¢ao de |)|'f_1ﬂ.‘.$30rnt5. a par de ideias priticas para abordar con-

fis‘novas fecnologias.na. Educacdo e Marematica

Branca Silveira
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ceitos matemiticos ou estudos de investigagiio sobre a utili-
zacio educativa das tecnologias de ponta”. Fica desde logo
definido o interesse da redac¢fio por este tema e a importan-
cia que lhe atribui.

Essa importancia reflecte-se ainda no editorial, onde
P. Abrantes, falando nas novas prioridades e orientagtes a
considerar no ensino da Matemdrica, apresenta como um
dos pontos principais “é importante que se recorra as novas
tecnologias, e em particular acs computadores, como fonte
de renovagiio das prdticas pedagdgicas”.

Estamos em Janeiro de 1987, nem todas as escolas ti-
nham computadores mas, naquelas em que existiam, a sua
utilizacio era feita especialmente nos clubes de Matemati-
ca. A. Silva num artigo sobre O Clube de Matemdtica refere
“Noutra fase, j4 mais recente, a entrada do computador no
clube constituiu um marco importante na sua actividade,
e a necessidade de especializacio do trabalho desenvolvido
comegou a ser sentida”,

Ainda neste primeiro niimero hd um artigo sobre o pro-
grama Proban, desenvolvido por quatro colegas, que tem ja
uma componente de simulagio com cardcter interdiscipli-
nat, pois no dizer de um dos seus autores pode “constituir
um modelo sugestivo para exploracio numa aula de Fisica
de problemas de transferéncia de energia entre corpos, ou
para visualizar o conceito de limite de uma fungfo, descon-
tinuidades e assimptotas, numa aula de Matemitica”.

J4 agora... o primeiro cartoon da revista (reproduzido
acima) também tem a ver com a nova tecnologia.

Se alguma diivida havia quanto ao papel destacado que
a tecnologia iria ocupar na revista, folheando o segundo na-
mero, ela logo se dissipa. Poderfamos considerar este ntime-

i

ro como o gue se chama agora “uma revista temdtica”, em
que o tema € precisamente a tecnologia.

Logo a abrir, o editorial feito por J. P. da Ponte tem o ti-
tulo Os professores e a revolucdo informdtica, ]. E Matos es-
creve um artigo intitulado LOGO e a Educagdo Matemdtica,
E. Veloso, utiliza um programa em Basic para a resolucio do
problema Quantas magds tinha a Maria? e P. Abrantes escre-
ve um outro para resolver o famoso E a Lua aqui tdo perto.
C. Mesquita fala do programa RECORDES, construido para
“proporcionar aos alunos uma discussio sobre a validade de
um modelo de uma regressao linear”, A. Indcio apresenta no
seu artigo exemplos de exercicios numéricos para serem re-
solvidos com a utilizacio da calculadora e E Nunes dd conta
da resoluciio do problema do Mandarim também tem exame,
feita pelos alunos num programa em Basic.

Além de tudo isto o artigo seleccionado para este ni-
mero foi O computador, torta de barro de S. Papert e é criada
uma seccio dedicada a linguagem LOGO da responsabilida-
de de E. Veloso e de J. E Matos. Esta secgdo terminou ape-
nas na revista nimero 14, no 2° trimestre de 1990 e teve ao
longo da sua existéncia a colaboragio de vdrios colegas.

Na altura estava implementado em Portugal o projecto
Minerva, que visava a introducio das tecnologias nos ensi-
nos hésico e secunddrio. Naquela época o software existente
era muito escasso e a medida que os professores iam tendo
conhecimento de trabalho com computadores iam queren-
do cada vez mais. Os pélos desse projecto iam desenvolven-
do a sua acciio junto das escolas e crescia o nimero de pro-
fessores interessados na utilizagio da tecnologia, mais com
os alunos do que para uso pessoal.

Frequentavam as sessoes do projecto, experimentavam
nas aulas, colocavam dividas e perguntas sobre a existéncia
de programas computacionais que entendiam poder ser tteis
num ou noutro ponto do curriculo.

O software especifico era muito pouco e nem sempre sa-
tisfazia os desejos dos professores, mas a crise de software e a
vontade de experimentar coisas novas espicacou a criativi-
dade e comecaram a aparecer pequenos programas feitos em
Basic e procedimentos em LOGO, criados por professores,
para responderem a temas concretos e muito pontuais.

Alguns colegas foram dando conta na revista das acti-
vidades que foram realizando e colocando essas pequenas
pecas de software a disposicio dos colegas. Assim, apare-
cem por exemplo: Estimatemp, P. Abrantes, (n°3); A curva
do dragdo, de M. J. Costa; A conquista do castelo, de S. Carrei-
ra, (n°4); Esparguete, triangulos e probabilidades, de |. E Ma-
tos (n® 5); Nave, de M. C. Silva (n° 8). Poderia citar mui-
tos mais, uns mais elaborados do que outros, mas todos eles
originais e com o objectivo de resolver uma situacio. Os pro-
gramas divulgados aparecem integrados na descri¢iio de uma
actividade realizada com os alunos ou fazendo parte de uma
reflexdio mais aprofundada sobre um determinado tema.

Repare-se que em 1988 se discutia a reforma e na revis-
ta n® 8 numa conversa conduzida por E Nunes, a responsa-
vel pela coordenagiio dos novos programas, perante a questio
“Oual o papel das tecnologias de informaciio?”, diz: “ndo faz
sentido que as calculadoras nio sejam generalizadas nas esco-
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las. ... Elas ja foram determinantes para a selecciio de ohjec-
tivos e contetidos. Quanto a computadores a situagio é dife-
rente. Deverio ser deixadas sugestdes de utilizacdio e ‘espagos
no programa’ para que essa utilizaciio seja crescente. Enquan-
to todas as escolas nflo estiverem equipadas ndo se poderiio
ter programas de ensino dependentes desse meio auxiliar”.

Nesse mesmo niimero, a Revista dd a noticia da reali-
zagio de um semindrio intitulado As caleuladoras na Escola
e a secgiio Materiais para a sala de aula apresenta situages
que recorrem a calculadora para a sua resolugiio. No nime-
0 9, especialmente dedicado & Estatistica e s Probabilida-
des a tecnologia estd presente no artigo de J. E Matos Com-
putadores e probabilidadés onde estes sdo apresentados como
“um dos melhores exemplos de instrumentos propiciadores
do desenvolvimento cognitivo e de produciio intelectual” e
se salienta o seu papel como tecnologia cognitiva na edu-
cagdo matemdtica. Apresenta uma simulagio, em lingua-
gem LOGO, do problema do conde de Buffon e, a titulo
de curiosidade, encontrei esse mesmo problema muito mais
tarde na nimero 46, no artigo Tecnologias no laboratério de
Matemadtica de A. Precatado e outros, que remete a sua simu-
laciio, agora, para um site na Internet.

Por esta altura j4 apareceram artigos onde se faz referén-
cia 4 utilizagio da folha de cdleulo. E o caso, por exemplo,
de C. Loureiro e outros (n® 10) que apresenta os resulta-
dos de uma investigacdo bem sucedida, investigacio realiza-
da, recorrendo a um programa em Basic em computador e
numa calculadora programével e também sem recurso a ins-
trumentos auxiliares de cdleulo. Nos nimeros 15 e 17 estu-
dam-se funcdes utilizando a folha de cdleulo nomeadamente
as fungdes periddicas. Outros colegas vio relatando as suas
actividades, como M. J. Costa que nos conta a sua primeira
experiéncia de computadores na sala de aula com alunos do 7°
ano de escolaridade, no tema proporcionalidade e utilizando
a linguagem LOGO.

As calculadoras comegam a ser faladas no n® 4, onde P.
Abrantes apresenta a posicio do NCTM sobre este assunto
e J. P. da Ponte no artigo A matemdtica ndo é sé cdlculo .. .des-
monta os argumentos que sdo utilizados por aqueles que se
opdem a sua integragio no curriculo. Este instrumento vai
ganhando espago nas actividades dos professores e, no 3°
trimestre de 89, a revista n°11 ¢ essencialmente dedicada a
esta tecnologia, com artigos de opinido, entrevistas e activi-
dades. ]. P. da Ponte comeca o editorial deste nimero com a
frase “A utilizacio educativa das calculadoras entrou final-
mente na ordem do dia”.

Na revista 14 é publicado o documento do NCSM, A
matemdtica essencial pava o século XXI, que salienta o papel
da tecnologia: “As calculadoras devem ser usadas pelos alu-
nos ao longo de todo o programa de Matemadtica a comegar
nos niveis elementares. Quando adultos os alunos irdo usar
calculadoras ou computadores para fazerem calculos dificeis.
Irfio necessitar de habilidade com as contas de um s6 digito,
de capacidade de estimacio e de cdlculo mental e devem ser
capazes de determinar se os resultados obtidos pelas calcula-
doras ou computadores sdo razodveis”.

Pouco tempo depois, no n® 16 aparece a primeira refe-

réncia as calculadoras grificas num artigo de G. Veloso Cal-
culadoras gréficas — mais um desafio para renovar os curriculos
de Matemdtica e no n® 17 surge uma novidade: a telematica.
M. L. Fernandes e M. Junqueira falam do MVT-CP (Mate-
mitica Via Telemdtiva — Resolucio de Problemas). Esta-
vam langadas as bases para o que viria a ser a comunicacio
via correio electrénico.

Entretanto foram surgindo alguns programas mais ela-
borados. No n® 5 fala-se pela primeira vez no LOGO.Geo-
metria da autoria de E. Veloso que “pretende ser essencial-
mente uma ferramenta, muito actual e poderosa, a juntar as
tradicionais régua e compasso, para professores e alunos uti-
lizarem no estudo da Geometria”, como refere A. V. Lopes.
Curiosamente, s6 no n® 21, aparece um artigo de M. ]. Cos-
ta intitulado A minha primeira experiéncia com o Logo.Geo-
metria na sala de aula.

Daqui em diante, passamos a outra fase em que os arti-
gos sobre tecnologia ndo sio tanto a descrigio de activida-
des mas sim a reflexdio sobre a sua utilizagio. C. Monteiro
no editorial da revista 22 coloca a questdo: Quando se fala
em computadores na Educacio Matemdtica, estd a falar-se em
computadores ou em Educacio Matemdtica? E diz mais a fren-
te que “os computadores na educacio atingem objectivos
para além das aprendizagens curriculares e requerem que o
professor invista mais do que simplesmente aprender a tra-
balhar com eles”, salientando que os computadores sé por si
rapidamente se tornam desencantados. O que realmente con-
ta sdo as actividades estimulantes que sdo propostas e o en-
volvimento de alunos e professor a aprenderem juntos mais
do que estava previsto. Ainda neste mesmo nimero M. San-
tos comenta o 4° Congresso Nacional do Projecto Minerva.
E Nunes e E. Veloso organizam uma “mesa redonda” com al-
guns elementos destacados em diferentes Pélos do projecto
com o tema Como vamaos de NTI's em Matemdtica?

A tecnologia na revista surge também a proposito da
modelaciio é um assunto que percorre muitos dos artigos pu-
blicados na revista ¢ quase todos a referem para a simulagio
de situagdes efou tratamento de dados. Muitos professores
utilizavam a folha de cdlculo como ferramenta para este tipo
de trabalho e hé disso virios relatos como, por exemplo A
folha de cdlculo e a trigonometria em actividades de modelacdo
de C. Mesquita e outros (n® 24).

No primeiro niimero da revista de 1994, a Direccdo da
APM publica uma posi¢io sobre a proibicio da utilizagio
das calculadoras graficas, onde defende a integracio deste
tipo de calculadoras no ensino secunddrio, com a possibi-
lidade de serem usadas em provas de avaliacio, incluindo
os exames, ¢ considera ser preocupante que as ovientagoes me-
todoldgicas previstas nos novos programas sejam colocadas em
causa pela inconsisténcia dos mesmos por exemplo... por me-
didas adminiserativas como sejam a proibicdo do uso das calcu-
ladoras grdficas nos exames. Esta posicio surgiu na sequén-
cia de um Semindrio sobre calculadoras grdficas realizado
na sede da APM e de que se dd noticia também no mesmo
ntmero. E comecam a surgir relatos de experiéncias com es-
tas calculadoras, logo no niimero seguinte num antigo de A.
Abrantes.

‘
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Ainda em 1994, na revista n® 31, E Nunes e H. Gui-
mardes relatam os resultados de um estudo realizado sobre
a opinido dos professores acerca dos novos programas. Rela-
tivamente a utilizacio da tecnologia, os dados apresentados
ndo sAo muito animadores. Muito resumidamente dizem que
cerca de 20% dos professores nunca ou muito raramente uti-
liza as calculadoras e no que se refere a computadores essa
percentagem sobe para os 85%. Referem ainda que cerca de
um terco dos professores incluiu a utilizacio das calculado-
ras entre as situaghes em gue tiveram melhor sucesso e as
dificuldades que tiveram com a utilizacio dos computadores
prenderam-se com a falta de computadores na escola, a falta
de prepiraciio e apoio para a sua utilizacio e também com as
dificuldades de gestdo da aula.

Até 1995 a Internet nfo aparece referenciada na revis-
ta, mas no editorial do n® 34 E. Veloso escreve: Pronto, jd
estou a imaginar alguns a murmurar: “af estd, basta haver uma
moda para eles pegarem nela...” “ainda as escolas ndo tém cal-
culadoras grdficas para os alunos e jd estes malucos estdo a gue-
rer a APM na Internet, depois as escolas na Internet, depois os
alunos na Internet e assim por diante...!” Realmente & primeira
vista pode parecer um absurdo. Sobretudo para quem nunca es-
teve ligado & Internet. Mas insisto: a APM na Internet? Porque
nao?

E ndo tardou! No ndmero seguinte dd-se a noticia da
abertura do site da APM e, mais tarde, ja no n® 53, A. Pi-
nheiro e E Nunes contam o que se pode fazer com ele.

Neste mesmo niimero ]. P. da Ponte escreve um artigo
sobre As novas tecnologias na aula de matemdtica ilustrando “o
partido que se pode rtirar, em diferentes niveis de ensino, de
materiais ja testados, largamente disponiveis e susceptiveis
de generalizada utilizagao” referindo programas como a lin-
guagem LOGO, o Cabri-géometre, a folha de cilculo, o De-
rive e 0 Mathematica e naturalmente a calculadora grafica.

Se repararmos no pequeno texto que acompanha a sec-
¢Ao Materiais para a aula de Matemdtica, 1&-se: “a demonstra-
¢ao face 2 existéncia de programas de geometria dindmica
como o Cabri, ndo tem ji tanto um papel de verificacio,
para dissipar dividas sobre uma conjectura, mas sim um pa-
pel de tentativa de explicagio das razdes porque uma dada
propriedade geométrica é verdadeira”.

Ha ainda outros programas que sfo referidos, como por

exemplo o Sketchpad (n°® 37); Fungdes (n° 39) e ainda a
aplicacio EULER com base no Mathematica para o estu-
do de fungdes de duas varidveis reais, por O. Vaz ¢ M. R.
Valenga. De notar que neste tltimo caso se trata de aplica-
¢bes para o Ensino Superior, 0 que era bastante raro nessa
altura. i

Depois de um periodo em que nao foram publicados ar-
tigos que referissem especificamente as tecnologias, a que
ndo serd alheio o facto do Projecto Minerva ter termina-
do em 1994 e as escolas terem ficado um pouco perdidas
sem o apoio do projecto, surge na revista nimero 42 uma
nova seccio Tecnologias na educacdo matemdtica da responsa-
bilidade de E. Veloso que se interroga sobre o “regresso das
tecnologias”. O objectivo da criacio desta seccio é “acom-
panhar o renovado interesse nas questdes da utilizacio das

i

tecnologias na educacao matematica, nomeadamente da In-
ternet. ... noticiar e exemplificar o que de melhor vai sendo
feito, entre nés e no estrangeiro, quanto ds calculadoras e
aos computadores no ensino da Matemstica”. E. Veloso di-
namizou esta secgao até ao final de 2002 e a sec¢do continua
ainda hoje. Surgiu na mesma época em que foi lancado um
novo programa nacional: o Nénio Século XXI, que embora
com caracteristicas muito diferentes do projecto Minerva,
tinha objectivos bastante semelhantes.

Em 1997, a revista temdtica ¢ dedicada as tecnologias,
e os artigos falam de modelagio computacional, de Mate-
matica expetimental, calculadoras no 1° Ciclo, conjecturas,
provas, etc. Um dos attigos apresenta o grupo de trabalho T?
que entretanto tinha sido criado.

Nesta época os artigos nio sdo tanto relatos de sala de
aula mas sim relatos de simulacGes, investigagdes, resolucio
de problemas em que a tecnologia teve um papel importan-
te. E o caso, por exemplo do Presente de Natal do E. Velo-
so para 0 J. P. Viana: uma resolugio em Sketchpad do pro-
blema do Ronaldo, ou A propdsito de muros em ruinas de A.
Bernardes e C. Loureiro (n® 52). E como as tecnologias vio
tendo cada vez mais impacto, em Julho de 1999 a APM re-
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alizou o semindrio Tecnologias no Ensino da Matemtica, cujo
resumo foi publicado na revista 54.

No ano 2000, fala-se nos muitos milhdes de contos que
teriam que ser gastos até 2006 para apetrechar as escolas
com matetial informético. A secgio das tecnologias abre um
debate sobre este assunto com base num texto de E. Velo-
s0, onde sio tocados os pontos principais: como distribuir os
computadores na escola; formagio de professores ¢ produ-
¢io de contetdos. :

No n® 58, o artigo de |.M.Almeida, The baby machine,
faz-nos olhar o passado contando a histéria da construcio
da méquina que “pode ser considerada como o protétipo dos
computadores actuais”. Nos niimeros que se seguem, voltam
os registos de utilizacio com os alunos, como por exemplo:
Introduzindo o computador na aula de matemdtica, com a cria-
¢Ao de uma pagina para colocacio de contetidos de matema-
tica de I. Campefo (n® 61); Matemdtica e a feira popular, E.
Figueira (n® 62): o projecto Rede MatTic de A. Jorge ¢ E Sal-
gueiro, (n® 61); etc. .

Em 2001, a Direcgao da APM entendeu divulgar um do-
cumento onde dd a conhecer a posigio da APM sobre as tec-
nologias na educagao matemdtica, que € publicado non® 61.

Nesse ano o tema de trabalho é “matemadtica e natureza”
e J.P. Viana mostra como a natureza € dificil num artigo em
que descreve uma experiéncia que realizou com calculadora
grifica e sensores.

Em 2003 estd em discussio o curriculo de uma nova dis-
ciplina, Tecnologias de Informagio e Comunicagio, ¢ non”
72, além do assunto constituir o tema principal da secciio
das tecnologias, também L. M. Ferreira dd a sua opinifio e
A. Precatado na seeciio Pontos de wista, reaccies e ideias in-
terroga Para que serve a disciplina de TIC?. Entretanto decor-
re 0 ano temdtico Matemdtica e Tecnologia e M. Pires d4
conta de actividades levadas a cabo com a tartaruga robot,
com sensores ¢ calculadoras graficas. A. Precatado e M. P.
Martins falam de modelagfio com computador e caleulado-
ra grifica em Porque sobem os corvos a 5 metros. Na seccio
Para este niimero selecciondmos, encontra-se um artigo de J. E
Mahoney, que fala de Calculo Algébrico Simbélico (CAS)
nas escolas.(n® 73). Nao é um assunto muito trabalhado na
revista embora uma primeira abordagem ja tenha sido feita
no n° 62, no artigo de Lin McMullin com o curioso nome
de Algemética. Volra a falar-se de CAS no n® 85, num artigo
de A. Mendes e outros, agora com uma actividade em sala
de aula.

No final de 2003, ]. C. Silva comenta a criacdio e a im-
portancia que poderdio ter as listas de discussio e faz uma
breve descri¢io de algumas existentes sobre temas de mate-
madtica efou educacio matematica. O GTlInternet e Projec-
to IA apresentam as conclusoes de um estudo sobre A utili-
zacéio da Internet pelos Professores de matemdtica.

Em 2004 fala-se de plataformas de e-learning, creio que
pela primeira vez, num artigo de N. Lavado. C. Loureiro faz
a “defesa da utilizagdo da calculadora” em “algoritmos com
sentido numérico” e D. Torres leva-nos em Digressdes com o
Maple até aos Niimeros felizes e sucessbes associadas.

Nem tudo corte da melhor maneira nas nossas escolas e
A. Precatado reflecte sobre o papel da calculadora nos exa-
mes ¢ interroga-se sobre como tem sido articulado o progra-
ma com 0s exames, no que respeita ao uso da tecnologia.
Nada como ter o testemunho do que se passa noutros paises
e assim no n® 82, num artigo de L. Reis, um aluno dinamar-
qués dd testemunho da utilizagio de computadores portiteis
na sua escola.

Em Julho de 2005 a nova equipa CRIE (Equipa de Mis-
sdo Computadores, Redes ¢ Internet na Escola) chama a si
todos os projectos relacionados com tecnologias e em 2006
langa a Iniciativa Escolas, Professores e Computadores Portd-
teis. Provavelmente aparecerdo nos préximos niimeros rela-
tos da utilizacio feita com este material.

Teria ainda muito que dizer sobre tudo o que encontrei
nesta viagem pelos 88 ndmeros da revista. Os artigos que
mencionei sdo apenas exemplos, pois muitos outros colegas
foram dando o seu contributo ao longo destes 20 anos. De
um modo geral néo referi assuntos tratados na secgiio Teeno-
logias na Educagdio Matemdtica pois como é Gbvio todos tém
a ver com a tecnologia. :

franca Silveira ¢
Centro de Competéncia Nanio ESB—ULP
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hinoria, para se transformar pum vasto e impertante ramo
servigo publice. Trata-se de uma profissao com uma gran
e e honrosa tradicao que se estende desde os comecos da
oria até aos nosses dias. Ne entanto, nos tempos que cor-
em, qualguer professor que se de a si proprio o direito de
S seus predecessores, rapi-
darmente se dara comta de gue a sua funcao & nao @ ensinar
iquilo gue considera seu dever ensinar; mas Incutir crencas e
pressupostos cuja utilidade € estabelecida por agueles gue
Ire ddo emprego:
Antigamenie, esperava-se gue um professor fosse alguém

com um excepcional conhecimento ou sabedoria, alguém

cujas palavras I ciam ser escutadas com atencdo. Nz
tiguidade, quando a profissao nao estava ainda instituida, ne-

nhum controle era exercido sobre aquilo gue os professores

ensinavam. a frequéncia, houve pro-

fessores s doutrinas subver

sionado. Mas estes incidentes nao interferiram em nada na di-
fusae das suas doutrinas. Quem tem um genuno Imp
professor estd mais inter
livros de gue a sua carne, For outras

ilso de
do em fazer sobreviver os se
alavras, o sentime
de independéndiz intelectual € essencial ao preenchimento
adequado das funcoes de professor. A este cabe, fundamen-
talmente, incutir no processo de formagdo da opinido publi-
ca todo o c.a%@mmto e toda a racionalidade de que for

Capaz. <
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Na antiguidade, com excep¢io de uma ou outra inter
vencao ocasional mais ou menos abrupta e ineficaz por parte
de algum tirano ou multiddo, o professor exercia livremente
as suas funcBes. Na Idade Média, o ensino tormou-se prer-
rogativa exclusiva da Igreja, o que teve como resultado um
menor progresso quer intelectual quer social. Com o Renas-
cimento, o respeito pelo conhecimento deu de novo ao pro-
fessor uma liberdade muito significativa. Sem divida gue a In-
quisicio obrigou Galileu a retractar-se e condenou Giordano
Bruno a fogueira. Mas o trabalho de cada um destes homens
estava feito antes de terem sido punidos. As Instituicdes de
tipo universitario permaneceram em grande medida sob a al-
cada dos dogmitices, o que explica que muito do melhor tra-
balho intelectual entdo produzido tenha sido levado a cabo
por homens de cultura independentes. Em Inglaterra, quase
até ao final do século XIX, praticamente nenhuma figura inte-
lectual de primeiro plano, com excepcdo de Newton, esteve
ligada a Universidade. Mas o sistema social estava de tal for-
ma organizado que estas circunstancias pouco ou nada inter-
feriam nas actividades desses homens e nas aplicagées do seu
trabalho.

No nosso mundo actual, altamente organizado como €,
deparamo-nos com um novo problema. Algo que se designa
por educa¢io é dado a toda a gente, geralmente pelo Estado
mas algumas vezes também pelas lgrejas existentes. Na gran-
de maloria dos casos, o professor transforma-se entfo num
servidor civil, obrigado a cumprir ordens de homens que ndo
tém os seus conhecimentos, que nao possuem qualquer ex-
periéncia de relacdo com a juventude e cuja Unica atitude face
a educacdo é a de propagandistas. Nestas circunstincias, ndo
é fdcil que os professores possam cumprir as funcdes para
que estdo especialmente votados.

E Sbvio que a educaciio estatal é necessaria, mas € igual-
mente ¢bvio que acarreta perigos contra os quais importa
estar precavido. Na Alemanha Nazi, e ainda hoje na Russia, €
possivel constatar a presenca desses perigos em toda a sua
magnitude. Em situacBes deste tipo, 56 pode ensinar quem
subscreva uma crenca dogmitica, ou seja, uma daquelas po-
sicBes que poucas pessoas de espirito livre estdo voluntaria-
mente dispostas a aceitar Além disso, ndo basta muitas vezes
subscrever uma crenca. E também necessario ser complacen-
te para com actos abomindveis e absterse cuidadosamente
de manifestar as suas opinides sobre os acontecimentos mais
vulgares. Enquanto o,ensino se reduz ao alfabeto e a tabuada,
matérias que nao s3o susceptiveis de controvérsia, s dog-
mas oficiais ndo produzem necessariamente uma deforma-
cdo da instrugdo. Mesmo assim, nos pafses totalitarios, espe-
ra-se gue o professor; ao ensinar essas matérias, nao utilize
os métodos que lhe parecam mais ajustados para alcancar os
resultados escolares pretendidos mas que inculque nos seus
alunos medo, subserviéncia, obediéncia acritica, exigindo-lhes
uma indiscutivel submissdo a sua autoridade. Da mesma ma-
neira, quando se ultrapassa o nivel elementar; o professor é
obrigado a adoptar a perspectiva oficial em todas as questdes
controversas. E por esta razio que na Alemanha Nazi, e ainda
hoje na Russia, 0s jovens se transformaram em fandticos into-
lerantes, ignorantes relativamente ac mundo exterior ac seu

préprio pafs, totalmente desacostumados de uma discussao
livre e incapazes de aceitar que as suas opinides possam ser
postas em causa sem ser por espirito malévolo,

Apesar de muito mau, este estado de coisas seria menos
desastroso se, como acontecia com o catolicismo medieval,
os dogmas incutidos fossem universais e internacionais. Mas
o dogmatismo moderno, que na Alemanha prega um credo,
em ltdlia outro, na Russia outro e outro ainda no Japdo, recu-
sa qualquer concepcio de uma cultura internacional, © que
mais ressalta no ensino ministrado aos jovens em cada um
destes paises € o nacionalismo fandtico. Daf resufta que as
pessoas de um pafs ndo tém qualquer base de entendimento
com as de outro e ndo existe nenhuma ideia de comunidade
civilizacional susceptivel de se interpor por entre a ferocidade
belicosa.

A decadéncia do internacionalismo cultural tem vindo a
verificar-se de forma cada vez mais acentuada desde a primei-
ra guerra mundial. Quando estive em Leninegrado em 920,
tive um encontro com um Professor de Matematicas Puras
que conhecia bem cidades como Londres, Paris e outras ca-
pitais, e que era membro de vdrios congressos internacionais.
Hoje em dia, aos homens de cultura da Russia s6 raramente
sdo permitidas saidas deste género com medo de que facam
comparacdes desfavoraveis com o seu proprio pais, Embora
menos extremo nos outros paises, a verdade € que o nacio-
nalismo no ensinoc € hoje muito mais poderoso do que era
dantes. Por exemplo, em Inglaterra (e creio que também nos
Estados Unidos) hd a tendéncia para entregar o ensino do
francés ou do alemdo a pessoas de nacionalidade francesa e
alemd. Ora, este tipo de pratica, que consiste em dar major
importancia a nacionalidade do que a competéncia na esco-
lha de alguém para o exercicio de uma determinada fungao,
¢ prejudicial & educagdo e constitui uma afronta ao ideal de
urma cultura universal, ideal que constitui uma heranca que
nos foi legada pelo Império Romano e pela Igreja Catdlica e
que esta hoje a ficar submerso sob uma nova invasao barbara,
procedente, desta vez, ndo do exterior mas do interior.

Nos pafses democraticos, estes males nao atingiram ainda
proporcdes comparavels a estas. Mas temos que admitir que
existe um perigo real de que se venham a manifestar desen-
volvimentos semelhantes. Ora esse perigo s6 poderd ser evi-
tado se aqueles que acreditam na liberdade de pensamento
protegerem a independéncia intelectual dos professores. E o
primeiro requisito necessario € a clara delimitacdo das tarefas
que é legitimo esperar que os professores desempenhem em
beneficio da comunidade,

Estou de acordo com os governos deste mundo quando
defendem gque uma das funcSes menores do professor € a
transmissao de uma informagao incontroversa. Trata-se, € cer-
to, de uma funcio que constitui a base a partir da qual todas
as outras sdo construidas e que, indubitavelmente, se reveste
de uma utilidade considérdvel numa civilizacio técnica como
a nossa, Numa comunidade moderna, ¢ indispensavel que
exista um ndmero suficiente de homens com as capacida-
des técnicas requeridas para a preservagdo da aparelhagem
mecdnica de que depende o nosso confortg material. Além
disso, & inaceitdvel que uma larga percentagem da populacio
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ndo saiba ler nem escrever, E por estas razbes que, todos nds,
somos a favor de uma educagio universal obrigatéria.

Mas, ao mesmo tempo, os governos perceberam quao
facil €, no decurso da instrucdo, inculcar crencas sobre maté-
rias controversas e promover hdbitos mentais que podem ou
ndo ser inconvenientes para a autoridade estabelecida. E por
essa razao gue, nos palses civilizados, a defesa do estado estd
tanto nas maos dos professores como nas dos militares, Ora,
excepto nos paises totalitérios, a defesa do estado € algo de
desejdvel e, assim sendo, o facto de a educacdo ser utilizada
para esse fim nZo constitui, por si s6, razdo para criticas. A cri-
tica s6 deverd surgir quando o estado procura defender-se fa-
zendo apelo ao obscurantismo e a paix&es irracionais, méto-
dos inteiramente desnecessérios num estado digno de defesa.
No entanto, hd uma tendéncia natural para a adopcdo des-
ses métodos, por parte dos que ndo tém um conhecimento
directo dos problemas da educacio. Acredita-se com grande
frequéncia que as nages se tornam mais fortes com a uni-
formidade de opinido e a supressdo da liberdade. Do mesmo
modo, ouve-se muitas vezes-dizer que a democracia torna
mais fraco um pais em guerra, se bem que, em todas as guer
ras importantes desde 1700 para cd, a vitdria tenha sempre
ido parar as mios do lado mais democrético. Na maior par
te das vezes, a ruina das nacdes fica a deverse, mais a insis-
téncia numa uniformidade doutrinal'acanhada, do que a livre
discussdo e a tolerdncia de opinides divergentes, Em suma, os

" dogmiticos do mundo inteiro acham que, embora eles pro-

prios sejam capazes de conhecer a verdade, os outros serdo
levados a cair em falsas crengas se lhes for permitido ouvir os

argumentos de ambas as partes. Trata-se de uma posi¢ao qgue
conduz a uma de duas desgragas: ou hd um grupo de dogma-
ticos que conquista © mundo e proibe todas as ideias novas,
ou, o que € pior ainda, grupos rivais conquistam regides dife-
rentes e pregam o evangelho do édio uns contra os outros.
Durante a Idade Média verificou-se o primeiro destes males;
durante as guerras religiosas, e de novo nos nossos dias, vigo-
rou o Ultime. O primeiro, faz com que uma civilizagao se tor-
ne estatica; o segundo, tende a destrul-la completamente. Ao
professor cabe ser a salvaguarda principal contra ambos.

Sabemos que o espirito partiddrio constitui um dos maio-
res perigos do nosso tempo. Sob a forma do nacionalismo,
conduz a guerra entre nagdes; sob outras formas, leva & guer
ra civil. Aos professores cabe manter-se fora da |uta entre os
partidos, procurando fomentar nos jovens habitos de inves-
tigagdo imparcial, levando-os a julgar as questdes pelos seus
préprios méritos, a estarem prevenidos contra afirmagoes ex
parte, aceites apenas pelo seu aparente valor. Nio € legftimo
esperar que o professor elogie os preconceitos defendidos
quer pelas massas, quer pela alta magistratura. A virtude pro-
fissional do professor deveria consistir em julgar com isencio
todas as partes, num esforco para se elevar acima de foda a
controvérsia, para se manter num nivel de investigacdo desa-
paixonada e cientifica e, se alguém considerasse inconvenien-
tes os resultados dessas investigacOes, deveria o professor ser
protegido contra a ma vontade dessas pessoas, a menos que
se provasse que se entregava a Uma propaganda desonesta
pela disseminagdo de juizos cuja falsidade podia ser objecto
de demonstragio.
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Contudo, a fun¢do do professor ndo é meramente a de
mitigar o ardor das controvérsias em curso na sua época. Ele
tem tarefas mais positivas e ndo poderd ser um grande pro-
fessor sendo estiver inspirado pelo desejo de as cumprir: Mais
do que ninguém, os professores sdo os guardiBes da civiliza-
gdo. Devem por isso estar intimamente conscientes do que
esta é e empenhados em comunicar aos seus alunos uma
atitude de respeito para com a civilizagdo. Somos assim con-
duzidos a seguinte questdo: o que constitul uma comunidade
civilizada?

Questdo a que se dard uma resposta muito banal se nos
ativermos apenas aos aspectos materiais da civilizacdo. Um
pais é civilizado se tiver muitas maquinas, muitos automaoveis,
muitas casas de banho e uma grande rede de rdpidos meios
de locomogao, coisas a que, em minha opinido, a maioria dos
homens modernos atribui demasiada importancia. No seu
sentido mais profundo, a civilizagdo € algo de ordem espiritual
e ndo um conjunto de auxiliares materiais da componente fi-
sica da vida. Ela € uma gquestio em parte de conhecimento e
em parte de emogdes. No que diz respeito ao conhecimen-
to, 0 homem civilizado deverd ter consciéncia da sua prépria
insignificincia e da do seu meio mais préximo em relagao ao
mundo, tanto no que diz respeito ao tempo como ac espago.
Deverd ver o seu proprio pais, Ndo apends como a sua casa,
mas como um pais enfre os outros paises, todos eles com
igual direito de viver, pensar e sentir. Deverd ser capaz de situ-
ar a sua propria época em relagdo ao passado e ao futuro, ter
consciéncia de que as controvérsias que hoje o cercam pare-
cerdo tdo estranhas as geracBes futuras como as do passado

nos parecem agora a nés. Numa perspectiva ainda mais am-
pla, devera tomar consciéncia da vastidao das eras geoldgicas
e das abissais distincias astrondmicas. Porém, a consciéncia de
tudo isto ndo deverd funcionar como um peso capaz de es-
magar o homem individual mas, ao invés, como um vasto pa-
norama que alarga o espirito de quem o contempla. Do lado
das emogdes, para que o homem seja verdadeiramente civi-
lizado, é necessdrio que a sua perspectiva puramente pesso-
al sofra um alargamento semelhante. Os homens percorrem
o caminho que vai do nascimento até & morte, umas vezes
felizes, outras infelizes; umas vezes generosos, outras ganan-
ciosos e mesquinhos; por vezes herdicos, outras cobardes e
servis. Quando se observa este cortejo como um todo, ha
alguns homens dignos de admiragao que sobressaem. Alguns
foram inspirados pelo amor da humanidade, outros ajuda-
ram-nos com a sua superioridade intelectual a compreender
o mundo em que vivemos, outros ainda, mercé de uma ex-
cepcional sensibilidade, criaram beleza. Tais homens fizeram
algo de positivamente bom, capaz de ultrapassar a longa lista
de crueldades, opressdo e supersti¢des. Fizeram tudo o que
estava ao seu alcance para transformar a vida humana em al-
guma coisa mais do que uma breve turbuléncia de selvagens.
O homem civilizado € aquele que, quando ndo pode admirar;
aspira a compreender mais do que a reprovar. Nesse sentido,
procurard descobrir € remover as causas impessoais do mal
em vez de odiar aqueles que se encontram presos nas suas
garras. Tudo isto deve fazer parte do espitito e do coragdo
do professor pois que, se assim for, tudo isto serd transmitido
durante o ensino aos jovens que estdo sob o cuidado desse
professor.

Ninguém pode ser bom professor sem o sentimento de
uma calorosa afeicdo pelos seus alunos e sem o desejo genui-
no de partilhar com eles aquilo que, para si proprio, € um va-
lor. Nao contudo hd aqui qualguer semelhanca com a atitude
do propagandista. Para o propagandista, os alunos sdo solda-
dos potenciais de um exército. Estdo destinados a obedecer
a objectivos exteriores as suas proprias vidas, ndo no senti-
do em que qualquer propdsito generoso transcende o pro-
prio eu, mas no sentido em que deverdo constituirse como
auxiliares na luta contra privilégios injustos ou poderes des-
pdticos. O propagandista ndo deseja que os seus alunos ob-
servem o mundo por sua conta e escolham livcemente um
objectivo que lhes pareca vélido. Como um bom podador, o
que o propagandista deseja € exercitar e orientar o desenvol-
vimento dos seus alunos de forma a submeté-los aos propo-
sitos do jardineiro. Ao orientar as tendéncias naturais dos seus
alunos, o propagandista torna-se apto a destruir neles todo
o vigor generoso, substituindo-o pela inveja, pelo espirito de
destruicdo e pela crueldade. Ora, ndo hd qualquer necessida-
de de se ser cruel. Estou mesmo persuadido que a crueldade
¢ em grande medida, resultante da repressdo na infancia, prin-
cipalmente da repressdo daquilo que € bom.

Como a actual situagdo do mundo o permite provar, as
paixdes repressivas e persecutdrias sdo hoje muito vulgares.
Mas isso ndo significa que elas constituarn uma parte neces-
sdria da natureza humana. Pelo contrdrio, elgs sdo sempre,
segundo creio, o resultado de uma infelicidade. Uma das fun-
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¢Bes do professor deveria ser a de abrir novas perspectivas,

aos seus alunos, dando-lhes a conhecer as possibilidades que
existern de realizagdo de actividades simultaneamente agra-
ddveis e Uteis.Assim se proporcionaria a libertagdo dos impul-
sos bondosos e se impediria o desenvolvimento do desejo de
retirar aos outros as alegrias que nos faltam a nds. Para mui-
tos, a felicidade ndo € um fim, nem para si préprios, nem para
os outros. Mas € licito suspeitar que tais pessoas sao meros
frutos amargos. Uma coisa € renunciar a felicidade pessoal a
favor de uma finalidade ptiblica; outra, muito diferente, € tra-
tar a felicidade geral como irrelevante. E, no entanto, € muitas
vezes isso mesmo que € feito em nome de um suposto he-
rofsmo. Enfgeral, hd naqueles que adoptam esta atitude uma
espécie de veio de crueldade, fundado provavelmente numa
inveja inconsciente cuja fonte pode ser encontrada na infancia
ou na juventude. O educador deveria ter por objectivo pre-
parar adultos isentos destes infortunios psicoldgicos, pessoas
que ndo estivessem desejosas de privar os outros da felicida-
de de que elas proprias foram privadas.

Tal como as coisas hoje se apresentam, muitos profes-
sores estdo longe de dar o seu melhor. Ha indimeras razdes
para este facto, umas mais ou menos acidentais, outras com
profundas raizes. Comegando pelas primeiras: a maior parte
dos professores estdo sobrecarregados de trabalho, vendo-se
por isso limitados a ter que preparar os alunos para os exa-

mes em vez de |hes darem uma formacdo sem preconceitos.

Quem ndo tem prética de ensino — e isto inclui praticamen-
te todas as autoridades educativas — ndo faz ideia do dispén-
dio de energia espiritual que o ensino envolve. Ndo se espera
que os padres fagam sermdes durante vérias horas todos os
dias, mas pede-se aos professores um esforgo andlogo. O re-
sultado € que muitos deles ficam esgotados e nervosos, alhe-

ados das obras recentes relativas as matérias que ensinam,

incapazes portanto de comunicar aos seus alunos a sensagdo
de prazer intelectual que resulta da conquista de uma nova
compreensdo e de um novo conhecimento.

No entanto, isto ndo constitui de forma alguma a questio
mals grave. Na maior parte dos paises, hd determinadas opi-
nides que sdo consideradas correctas e outras perigosas. Aos
professores cujas opinides sdo consideradas como ndo cor
rectas € exigido siléncio. Se emitem as suas opinides, dir-se-
hd que estdo a fazer propaganda. Pelo contrdrio, considera-se
que faz parte de uma instrucdo sadia a referéncia a opinides
ditas correctas. Daqui resulta que, com muita frequéncia, os
jovens mais curiosos tém que ir fora da escola se quiserem
perceber o que os espiritos mais vigorosos da sua propria
época estdo a ensinar. Nos Estados Unidos, hd uma disciplina
escolar chamada instrucdio civica na qual, talvez mais do que
em qualquer outra, ¢ ensino tende a ser enganador: Ensina-
se aos jovens uma espécie de cartilha acerca do modo como

€ suposto gue os negocios publicos devern ser conduzidos,

encobrindo cuidadosamente o modo como eles sdo de fac-
to conduzidos. Quando esses jovens crescem e descobrem
a verdade, o que na maior parte das vezes acontece é que
desenvolvern um completo cinismo face ao qual se perdem
todos os ideais publicos. Se, pelo contrdrio, a verdade fosse
ensinada desde cedo, de forma cuidadosa e acompanhada

dos comentdrios adequados, os jovens poderiam tornar-se
homens capazes de combater males que, tal como as coisas
estdo, lhes ndo merecem agora mais do que um complacente
encolher de ombros.

A ideia de que a falsidade pode ser edificante é um dos
grandes pecados dos responsdveis pelo estabelecimento dos
planos educativos. Considero impossivel que se possa ser um
bom professor sem se ter tomado a resolucdo firme de nun-
ca, no decurso do seu magistério, ocultar a verdade em nome
do que se considera ser o seu cardcter ndo-edificante. A ig-
norancia cautelosa produz uma virtude fragil que se perde ao
primeiro contacto com a realidade. H3 neste nosso mundo
muitos homens que merecem admiragdo e € bom que os jo-
vens aprendam a saber ver as diversas facetas em que esses
homens sdo admirdveis. Em contrapartida, os jovens ndo de-
vem ser levados a admirar patifes pela ocultacdo da sua pati-
faria. Diz-se vulgarmente que o conhecimento das coisas tal
como elas sdo conduz ao cinismo, Mas o mesmo pode acon-
tecer — acrescido entdo ainda com um choque de surpresa
e horror — se esse conhecimento se der de forma repen-
tina. Porém, o efeito serd outro se o conhecimento da reali-
dade for sendo gradualmente construido, combinado nas de-
vidas proporgdes com o conhecimento daquilo que € bom,
no decurso de um estudo cientifico inspirado pelo desejo de
alcancar a verdade. Em qualquer circunstancia, dizer mentiras
aos jovens — jovens que nao dispGem de meios para veri-
ficar a verdade do que se lhes diz — ¢ algo de moralmente
indefensdvel.

Se se quiser que a democracia sobreviva, aquilo que um
professor deveria esforcar-se acima de tudo por produzir nos
seus alunos é o tipo de tolerdncia que nasce do desejo de
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compreender os que sao diferentes de nés. H4 talvez um im- -

pulso humano natural para olhar com horror e aversdo usos
e costumes diferentes daqueles a que estdmos habituados. As
formigas e os selvagens condenam a morte os estrangeiros e,
quem nunca viajou, quer fisica, quer mentalmente, ndo conse-
gue tolerar os costumes excéntricos e as crengas estranhas
das outras nacdes e dos outras épocas, das outras seitas e dos
outros partidos politicos. Este tipo de ignordncia intolerante €
a antitese da perspectiva civilizada e constitui um dos perigos
mais graves a que estd exposto o nosso mundo superpovoa-
do. O sistema educativo devia ter como projecto a correcgdo
deste mal. Mas a verdade é que, presentemente, muito pouco
é feito nesse sentide. Pelo contrério, o sentimento nacionalis-
ta € encorajado em todos os paises; ensinam-se as criancas
das escolas — porventura demasiado habituadas a acreditar
— que os habitantes dos outros paises sdo moral e intelectu-
almente inferiores aos do pais em que acontece viverem os
alunos daquela escola. Em vez de desencorajar, encoraja-se a
histeria colectiva, a mais louca e cruel de todas as emogdes
humanas e os jovens sdo incentivados a acreditar, ndo naqui-
lo que tem algum fundamento racional mas simplesmente no
que ouvem dizer.

Os professores ndo podem ser censurados por esta situ-
acdo pois ndo sdo livres de ensinar como querem. S3o eles
quem mais intimamente conhece as necessidades dos jovens.
Séo eles que, pelo contacto didrio, mais se interessam pelos
jovens, Mas ndo sdo eles que decidem o que deve ser ensina-
do ou quais os métodos de ensino que devem ser adoptados.
Deveria haver muito maior liberdade na profissdo de profes-
sor. Deveria haver mais oportunidades de autodeterminagao,
mais independ@ncia face a interferéncia dos burocratas e dos
fandticos. Ninguém hoje estaria de acordo que os médicos
fossem submetidos ao controle de autoridades ndo-médicas
no que diz respeito ao modo como se devem tratar os do-
entes, excepto, naturalmente, naqueles casos em que os mé-
dicos se afastem criminosamente do propésito da medicina
que é curar os doentes, Ora, o professor € uma espécie de
médico cujo propésito é curar o doente da infantilidade mas,
em contrapartida, ndo lhe é permitido decidir por si préprio e
em funcio da sua prépria experiéncia quais os métodos mais
convenientes para este fim. Algumas grandes universidades
histéricas, pela forga do seu prestigio, tém assegurado uma
autodeterminacdo virtual, mas a imensa maioria das institui-
¢Bes educativas sdo incomodadas e controladas por pessoas
que nada compreendem do trabalho em que estdo a interfe-
rir. Ora, a Unica maneira de evitar o totalitarismo num mundo
altamente organizado como o nosso € garantir um certo grau
de independéncia aos elementos que executam trabalho pu-
blico util e, entre esses elementos, os professores merecem
um lugar de destaque.

Como o artista, o filésofo e o homem de letras, o pro-
fessor s6 pode realizar o seu trabalho adequadamente se se
sentir dirigido por um impulso criador interno e se ndo es-
tiver dominado e acorrentado por uma aytoridade exterior:
No nésso mundo moderno, € muite dificil encontrar espaco
para o individuo. Ele pode subsistir se ocupar o ponto mais
elevado, se for ditador de um estado totalitdrio ou magnate
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plutqgrético num pafs de grandes empreendimentos indus-
triais. Porém, no reino do espiito, torna-se cada vez mais difi-
cil preservar a independéncia face as grandes forcas organiza-
das que controlam a existéncia dos homens e das mulheres.
Se ndo queremos que o mundo perca os beneficios que de-
rivam do contributo dos seus melhores espiritos terd que ser
encontrado um método que, para & das forcas organizadas,
Ihes garanta margem de manobra e liberdade. Isto implica um
retraimento deliberado por parte daqueles que detém o po-
der e uma compreensdo conscienciosa de que hd homens a
quem deve ser dada grande liberdade de ac¢do. Os Papas da
Renascenga foram capazes de actuar desse modo para com
os artistas da Renascenca. Mas os poderosos de hoje pare-
cem ter grande dificuldade em respeitar as criaturas dotadas
de um talento excepcional. Digamos que a turbuléncia do
nosso tempo € inimiga da fina flor da cultura. © homem da
rua estd cheio de medo, sem vontade de tolerar liberdades
que ndo lhe parecem necessdrias. Talvez devamos esperar por
dias mais tranquilos, antes que as exigéncias da civilizagdo pos-
sam de novo vencer as exigéncias do espirito partiddrio. En-
tretanto, € importante que, pelo menos alguns, possam con-
tinuar a compreender os limites de tudo © que é feito pela
forca organizada. Todo o sistema deveria permitir pontos de
fuga e excepcdes. Caso contrério, o que hd de melhor no ho-
mem acabard por ser esmagado,

Traducdo de Dlga Pombo
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Na direccao da

Nio hd, julgamos, revistas sem director e assim é também
com a Educacdo e Matemdtica. Actualmente é Ana Paula
Canavarro que, depois de uma curta passagem em 2002,
ocupa esse cargo na redaccio desde 2004, acompanhada por
Adelina Precatado como subdirectora, esta ja desde 2002.
No niimero com que a Educagdo e Matemdtica celebra os
seus 20 anos, impunha-se abrir um espago particular dedica-
do aos que, anteriormente, aceitaram a direccio da revista,
coordenando os trabalhos da redacgiio e representando-a in-
ternamente na APM e externamente: Leonor Moreira, Edu-
ardo Veloso, Paulo Abrantes, Ana Vieira e Joana Brocardo.
Leonor Moreira foi a primeira directora da Educagdo e
Matemdtica. Fez portanto parte do grupo que fundou a revis-
ta e da sua primeira redaccio que a escolheu para esse car-
go onde esteve durante quase quatro anos, até ao n° 15 de
1990, ano em que também deixou a redacgio. Para os leito-
res mais antigos, ndo sera dificil recordar os titulos de can-
¢oes — ‘E preciso avisar toda a gente’ — que escolhia para
alguns dos seus editoriais. Leonor Moreira é sécia fundado-
ra da APM e pertenceu  primeira direccio, eleita em 1986
no ProfMat de Portalegre. Foi professora do ciclo prepara-
tério durante muitos anos e, mais recentemente, da Escola
Superior de Gestdo Hotelaria e Turismo da Universidade do
Algarve, de onde se aposentou ha pouco tempo mas onde
ainda colabora, nomeadamente com a revista dos Algarves
desta escola, de que é directora desde o primeiro nimero.
Eduardo Veloso foi o segundo director, desde o dltimo
trimestre de 1990 até final de 1993. De quem é a revista (...
da APM)? é um dos seus virios editoriais que diz bem, logo
pelo titulo, o seu empenho contra a acomodagio. Eduardo
Veloso entrou para a redaccio no principio de 1988 e saiu
no fim de 1996, tendo depois mantido uma colaborag@o re-
gular, coordenando a seccio Tecnologias na educagdo mate-
madtica desde a sua criacio em 1997 até finais de 2002. Igual-
mente sécio fundador da APM, foi membro da direccio da
APM nos seus primeiros anos (1987-1990) e hoje € membro
do secretariado do Conselho Nacional, tendo ao longo dos
anos participado em varios grupos de trabalho e na organiza-
¢do de intimeros encontros e realizagdes.de diversa natureza
no seio da APM. J4 em situagiio de aposentado da actividade
profissional que exerceu durante muitos anos — mecénico
de voo — foi professor do Departamento de Educaciio da Fa-
culdade de Ciéncias de Lisboa e na Universidade Luséfona.
O terceiro director foi Paulo Abrantes. Também mem-
bro do grupo que fundou a revista, integrou a redacciio desde
o primeiro nimero até 3 data do seu falecimento em 2003.
Esteve na direcciio da Educagio e Matemdtica durante mais

de quatro anos, entre o inicio de 1994 e meados de 1998. A
revista comemorou com ele os 10 anos, aumentando nessa
altura a sua periodicidade, sempre com muita intervencio
sua, como mostra o facto de ter escrito dez editoriais, cinco
deles como director. Paulo Abrantes era também sécio fun-
dador da APM e fez parte da sua primeira direccio. Inte-
grou grupos de trabalho, a organizacio de vérios encontros
e coordenou a Projecto Matematica 2001, desenvolvido en-
tre 1996 e 1998 por um grupo de sacios da APM. Foi mui-
tos anos professor de Matemadtica no ensino secunddrio, mas
desde o infcio dos anos 80 que integrava o Departamento de
Educacio da FCUL. Entre 1999 e 2002 foi director do DEB
do Ministério da Educacio.

Em meados de 1998, ¢ Ana Vieira, que entio integra-
va a redacgfio ja hd seis anos, que aceita dirigir a revista. E
directora durante trés anos até 2001, ano em que também
saiu da redac¢fio, com o envolvimento que a leva a dizer que
‘passou a sentir-se responsdvel por todos os niimeros que sa-
fam’. Sécia fundadora da APM, Ana Vieira pertenceu 2 di-
recciio entre 1988 e 1991 e foi membro de grupos de tra-
balho, da organizacio do ProfMat, e de outras realizaces
associativas. E professora de Matemdtica do 3° ciclo e do
ensino Secunddrio.

Joana Brocardo entrou para a redaccio da Educagdo e
Matemdtica em finais de 2001 e faz ainda parte da redacgio
da revista. Pouco tempo depois do seu ingresso foi escolhida
para directora, cargo em que se manteve durante dois anos.
Entre 1999 e 2001 integrou a mesa da Assembleia Geral da
APM e tem participado na organizaciio de virios encontros
da APM. Foi professora no ensino secundério e depois na
Escola Superior de Educagiio de Setibal a que ainda perten-
ce. E actualmente subdirectora da DGIDC do Ministério da
Educacio.

Publicamos a seguir os depoimentos que solicitdimos e
que amavelmente nos foram enviados, certos que consti-
tuem um vivo testemunho do que foi a passagem de cada
um dos ex-directores na direcciio da revista, época em que,
seguramente de uma forma mais acentuada, se entregaram,
com empenho e dedicacio ao trabalho na revista. Fica aqui,
também por tudo isso, 0 nosso agradecimento. Em nome de
todos, podemos dizer.

Sobre Paulo Abrantes, cuja companhia e contributo jd
ndo podemos contar, deixamos um texto a relembrd-lo e a
relembrar o que foi o seu gosto e a sua entrega no trabalho
na Educagdo e Matemdtica.

Henrique Manuel Guimaraes
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3¢ bem me lemro...

L.eonor Moreira

... fui eleita para a primeira direcgio da APM, em Portale-
gre, no decurso do segundo ProfMat. Corria o ano de 1986
e estava-se em Setembro. Nio havia sede, nem empregados,
nem grupos de trabalho, nem sécios efectivos ... Apenas
uma grande insatisfacio relativamente aos programas, uma
enorme frustraciio face ao desinteresse dos alunos e uma ne-
cessidade premente de trocar ideias e experiéncias (ao que
parece, as coisas ndo mudaram muito... ). Na distribuicio de
pelouros coube-me a responsabilidade pela direccio da re-
vista que se manteve por 15 niimeros (quase 4 anos).

A escolha do nome da revista levou-nos a escrutinar
muitos termos matematicos: vértice, prisma, teorema sio al-
guns de que me lembro. Todos eles pareciam pobres em sig-
nificado e inspiragio. Acabdmos por “roubar” 0 nome a um
livro de Ubiratan d’Ambrosio, Educagdo e Matemdtica. Esta
designacio, com aquele e como que acrescentado, traduzia,
exemplarmente, as trés dreas em que a revista se procuraria
afirmar: a educacio em geral, a maremdtica enquanto domi-
nio cientifico e o processo de ensinofaprendizagem da ma-
temdtica. Isso mesmo afirmei no 1° nimero da revista, num
texto que apelava & colaboraciio dos colegas e que comecava
assim: Lance-se uma pedra a superficie de um lago...

O primeiro niimero da revista foi totalmente composto
num Macintosh da 24 de Julho. Acompanharam-me, nes-
sa odisseia, a Conceiciio Mesquita, o Henrique Guimarges,
0 José Manuel Duarte e o Paulo Abrantes — 17 redacciio
da revista. A tiragem foi de 1000 exemplares, rapidamen-
te esgotados. Por isso, do segundo ntimero tiraram-se 1500
exemplares e no n® 9 passdmos aos 2000.

O primeiro nimero tinha jd a estrutura que se veio a
afirmar nos 14 nimeros seguintes: o corpo principal ¢ as sec-
¢oes. Bem cedo se procurou que o corpo principal versasse
um mesmo tema, afinal um embrido dos actuais nimeros te-
miticos. Revendo os primeiros nimeros, verifico que o 6°
numero tinha como mote A Geometria em grande plano, re-
produzindo, na capa, a gravura O dia e a noite de Escher. J4
o niimero 8 foi dedicado a resoluciio de problemas e a capa,
da autoria de Eduardo Veloso, mostrava uma ardésia onde
se podia ler o primeiro problema da seccio que se veio a in-
titular O problema do trimestre, um cldssico da revista.

Nio é por acaso que refiro as capas. A primeira, cuja
ideia era estabelecer uma ponte entre o nascimento da as-
sociagio — Portalegre — e o primeiro ProfMat realizado
jd sob a égide da APM — Braganca —, foi uma desiluséo.
Muitos sécios consideram-na um tanto fiinebre, talvez pelos
motivos escolhidos e pela auséncia de cor. A partir dai, o
design das capas tornou-se, para mim, quase uma obsessio.
Felizmente, as fotografias do Henrique Guimaries (ntmeros
3 e 4), transformadas em bicromias, inauguraram a fase das
capas mais sedutoras.

As reunides de planificacio de cada nimero da revista
eram verdadeiros brainstormings. As ideias iam caindo em
cima da mesa, enquanto as espirais de fumo subiam. Uma
vez escolhido o tema principal, ddvamos corpo i ideia, se-
leccionando os aspectos a contemplar, distribuindo tarefas e
identificando outros possiveis autores. Numa época em que
as colaboracBes espontineas eram raras, nfo € de estranhar
que os colaboradores dos primeiros niimeros fossem recruta-
dos, maioritariamente, entre professores, alunos e colabora-
dores do DEFCUL!, uma vez que o nticleo duro da redacgiio
af trabalhava e/ou estudava. Mas quando se identificava al-
guém que tinha feito um trabalho interessante, era imedia-
tamente solicitado para escrever um texto a propdsito de.
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A colaboragio de professores estrangeiros inicia-se logo
no primeiro ndmero com um artigo de Francis Michel. Se-
guiram-se-lhe Pascual Llorente, Daniela Gori Giorgi, Lucia
Grugnetti, Rijkje Dekker.

A maioria das secgBes actuais foi iniciada nessa fase da
revista, outras perderam-se no tempo. A excepcio do Pro-
blema do Trimestre’ da exclusividade do José Paulo Viana,
eram iniciadas por uns e continuadas por outros, pois esse
era o espitito da revista: fomentar a reflexio, o didlogo, a
troca de experiéncias. O Henrique iniciou o Pense Nisto (n®
1), mas logo o Raul Carvalho pega na deixa e escreve A pro-
pésito do Pense Nisto (n® 2). Outros se lhes seguiram e, no
n® 7, o Jodo Filipe Matos, glosa o mote e escreve Nao foi por
acaso gue. .. pensei nisto.

Matemania, Poesta, Magia, desencadeada pela Cristina
Loureiro e pelo Raul (n® 2), contava experiéncias pessoais
ou de outros onde sobressafa o lado poético, maravilhoso e
mégico da matemdtica. Durante o seu curto tempo de vida,
foi a seccio com maior nimero de colaboradores: Teresa
Vergani, Susana Carreira, Paula Canavarro, Leonor Morei-
ra. Contou até com uma colaboracio especial da escritora
Hélia Correia.

Logo.Mat entrou na revista, também no n® 2, pelas méos
dos especialistas, Eduardo e Jodo Filipe, mas outros tiveram
a ousadia de participar: Fernando Nunes, Leonor Moreira,
Sérgio Valente, entre outros.' Tinha como objectivo criar
um espaco de reflexfio e de troca de ideias entre os interes-
sados na utilizacio criativa dos computadores na aprendiza-
gem da matemdtica. E foi precisamente esta secgio que me
deu a ideia de Para este niimero selecciondmos, estreada no
com um texto de Seymour Papert, o pai do Logo. A princi-
pio foi uma descarada pirataria, mas o Eduardo imp6s a mo-
ralidade quando entrou para a redacciio (n® 5).

Diag-a-Dia com a Matemdtica, iniciada no n°1 por José
Manuel Duarte e, depois, continuada por Anténio Bernar-
des, cessa no n® 11 por, entretanto ter dado origem a Agen-
da do Professor.

A seccio Materiais para a aula de Matemdtica foi inau-
gurada no n® 4 por Paulo Abrantes e Pedro Pimentel. Esta
seccio tirou espaco a Ideias, Problemas, Sugestoes que eu e a
Cristina mantivemos durante alguns nimeros.

Se a minha obsessdo incidia nas capas, a fixacio do Hen-
rique era fomentar a interacgfio permanente com o0s socios,
receber feedback, criticas, sugestdes, saber o que se ia passan-
do fora de Lishoa. Desta ansia resulta, logo no n® 2, a sec¢io
a que chamou Opinies — Criticas — Noticias. E curioso lem-
brar que um dos primeiros colaboradores espontaneos mais
assiduos era o Alberto Canelas que nem sequer era profes-
sor, mas familiar de uma séeia. Nio resistia aos problemas do
trimestre e colaborou noutras secgoes.

Quem ja “nasceu” depois da invengio dos editores de
texto nio pode imaginar o volume de trabalho que seguia
a composicio dos originais em letra de imprensa’. Corrigir
provas era uma seca. Por vezes, na segunda e terceiras pro-
vas, as gralhas persistiam e outras eram criadas onde, an-
tes, estava um texto escorreito. Para fazermos a maqueta da
revista a mesa de trabalho era, preferencialmente, o chio.
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Pegivamos nos “linguados™ e fazfamos o chamado “corte e
costura”.

— Corta aqui, cola acold,

— Azar! S6 por 4 linhas vai ter de acabar noutra pdgina.

— O melhor é meter aqui uma gravura e passar mais texto
14 para o fim da revista,

Quando, enfim, a revista safa, s6 me interessava ver como
tinha resultado a capa. Ler a revista, nem pensar! Sabia-a de
cor, tantas vezes a lera antes!

Com a saida do 15° ntimero — 3° trimestre de 1990
— anunciei a minha retirada. Pensei que jamais voltaria a
desempenhar tarefa idéntica. Néao podia estar mais errada.
Em 1995, tornei-me directora da revista dos Algarves de que
acaba de sair o 15.° nimero, provavelmente o dltimo da
minha vida activa como professora. Ndo digam que ndo h4
coincidéncias!

Notas

1  Departamento de Educagio da Faculdade de Ciéncias da Uni-
versidade de Lisboa.

2 Actualmente, O problema deste niimero.

3 O trabalho de composicio do texto era realizado e oferecido
pela Texto Editora.

4 Cada uma das tiras de papel em que os textos eram escritos em
letra de imprensa.
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Cartaz [Maio de 68] >

A EeM em voo de cruzeiro

Eduardo Veloso

Fiquei e ainda estou um pouco perplexo com o convite do
Henrique para escrever um depoimento sobre o petiodo em
que fui director da revista Educagdo e Matemdtica. Cada um
é como é, e o presente e o futuro sdo para mim muito mais
dignos de atencdio que o passado... embora seja disparate,
evidentemente, ignorar a importincia que ele teve. Mas foi
o que fot, ndo se pode jd modifici-lo e daf a minha atitude.

Fui portanto ler de novo as revistas dessa época em que
fui director, e vou fazer alguns comentérios suscitados por
essa leitura.

Voo de cruzeiro

Fui navegador e técnico de voo durante 34 anos e recordo
perfeitamente a sensacio especial que perpassava na cabine
de pilotagem quando o avido entrava na fase do voo a que
chamdvamos “de cruzeiro”. Isso significava que as primei-
ras fases do voo — a desco!ag'ern e a subida inicial —, que
exigiam de nés uma atengio redobrada, e durante a qual
a maioria das eventuais avarias ou problemas técnicos do

avido se revelavam, tinha acabado e que estdvamos a en-
trar num longo perfodo de vdrias horas em que passava para
o primeiro plano um trabalho calmo e continuado, sujeito
a regras e rotinas bem estabelecidas e (desejavelmente) sem
grandes sobressaltos.

A sensaciio que me deu a releitura referida foi a de que,
depois de quatro anos de descolagem e subida optimamente
comandada pela Leonor Moreira, e depois da revista ter pas-
sado por um periodo de renovagio e “da redacgéo ter adop-
tado um conjunto de medidas relativas aos seus métodos de
trabalho” (como se escreve no nimero 16, primeiro em que
apareco como director), a EeM estava a entrar em voo de
cruzeiro. Nos trés anos seguintes, poucas alteragdes se iriam
verificar na composicio da redacciio e, embora tivessem sido
criadas algumas seccBes, o aspecto geral da revista ndo va-
riou grandemente.

Requiaridade

Sempre me pareceu que um dos pontos fortes da EeM tem
sido a regularidade da saida dos seus nimeros. E uma vité-
ria notdvel para uma revista realizada (excepto nos dltimos
anos no que respeita a paginacio) inteiramente com tra-
balho voluntario de sécios da APM. O “gabinete técnico”
que fazia a composicio durante muitos anos era uma pura

i
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invencdo, um “private joke”! Nio havia qualquer gabinete
técnico, apenas o gosto que alguns de nés tinhamos em fazer
toda a paginacio. Como dizia a ficha técnica, “a preparacio
da arte final foi executada num Mac II, cedido & APM pela
Interlog, SA”. Mas ainda me recordo como se fosse hoje do
Henrique e do Paulo a colarem linguados de texto e repro-
ducdes de figuras em folhas A4 que depois iam ser fotogra-
fados em matrizes offset para a impressdo da revista. Foi as-
v sim durante os primeiros anos! Ao fim de 16 nimeros, havia
apenas um atraso de 4 meses, e nota-se um esforgo para re-
cuperar esse atraso nos nimeros seguintes (em que passa a
vir referida sempre a data de publicacio). Rapidamente, a
revista recuperou o atraso, contribuindo para isso o nime-
ro duplo temdtico (19/20) sobre a reforma curricular. O que
¢ para mim notdvel é nunca mais ter sido preciso recotrer a
esse expediente desde ai, e ter havido mesmo a coragem de
aumentar a frequéncia de saida dos nimeros da revista.

Criticas @ reforma curricular

O ndmero duplo 19/29, que foi publicado em* Fevereiro de
1992, é temdtico, iniciando uma tradicdo que se manteve
até agora de fazer sair em cada ano um niimero especial, de
maior dimensdo e que passou a certa altura a ter mesmo um
editor convidado pela redacciio (o mais recente, de grande

qualidade em todos os seus aspectos, é dedicado ao “tempo”,
saiu no ProfMat do ano passado e teve como editor o nosso
colega Lufs Reis).

E muito interessante e significativo perceber, da leitura
do nimero 19/20 e de outros artigos em nimeros posterio-
res, como a reforma acabou por ser tdo limitada e contradi-
toria. Desde as criticas ponderadas do editorial de Henrique
M. Guimaraes e José Manuel Matos até ao meu radicalismo
(Reflexdes sobre uma reforma “perdida”) é inegivel o desen-
canto que perpassa nas piginas da revista de uma associa-
Cdo cujos primeiros anos consistiram quase totalmente na
luta para que a reforma em preparaciio inclufsse determina-
das mudancas no ensino da Matemdtica. Estas, em grande

parte, ndo cheparam a concretizar-se — nem sequer na le-

tra da reforma, quanto mais na sua aplicacio. Ironicamen-
te, no entante, é frequentemente afirmado que os males do
actual ensino de Matemitica resultam dessas mudancas por

fazer...

Dle quem € a Revista?

Um aspecto que sobressai numa leitura atenta dos niimeros
deste perfodo é a preocupacio da redaccio sobre a colabo-
ragdo na revista. Lembro-me perfeitamente que eram muito
frequentes as nossas andlises sobre quem escrevia artigos, se
eram sempre 0s Mesmos ou seé espontaneamente sécios da
APM tomavam essa iniciativa. De muitas formas esse apelo
i colaboracdo perpassa nos textos da revista. O editorial do
niimero 24 é mesmo provocatoriamente intitulado De quem
é arevista (... da APM)? e inclui claramente esse apelo:

“Cartas com criticas ou comentarios a artigos, pequenos artigos
de uma ou duas colunas, relatos de experiéncias, notas criticas
sobre a situacio dos professores, protestos em relacio a degra-
dacfio e a insuficiéncia das instalagtes escolares: porque razio
nio aparecem!”

No niimero seguinte, assinala-se que “chegaram j4 i redac-
¢do contribuicdes resultantes do apelo feito.” A mesma pre-
ocupagiio levou a criagiio da secgio Pontos de vista, reacgdes,
ideias. Desconhego anélises recentes sobre a colaboragiio na
revista.

Cumpridos trés anos de mandato, Paulo Abrantes foi
eleito director para um novo triénio, que comegou com o
nimero 29. O editorial € da responsabilidade da direccio da
APM — o que nio era habitual — e intitula-se significati-
vamente: A Reforma ndo acabou. Entdo como agora! Apete-
cia-me acabar este depoimento como acabei 0 meu artigo do
nimero 19/20 sobre a reforma “perdida”™

“Resta-nos portanto a consolacio de dizer que se deu um pe-
queno passo, e que a luta continua... Como hos ensinaram os
estudantes nas ruas de Paris, em Maio de 68: ce n’est g'un début,
continuons le combat!

i
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Aprendi com cada reviska

fina Vieira

Recebi em Setembro tltimo um mail do Henrique pedin-
do-me um depoimento sobre a revista. Aparentemente nio
deveria ser muito dificil de fazer, atendendo a que sou sécia
da APM desde o seu inicio e que durante muitos anos traba-
lhei na redaccfio. No entanto o Henrique era mais preciso:
“esperando que esse depoimento, de alguma forma, reflicta
e dé conta da tua experiéncia enquanto directora da Edu-
cacio e Matemadtica.” Aqui € que a tarefa se tornou deveras
complicada.

Fui rever as revistas editadas nesse periodo, procurando
af alguma inspiracio. Mas de pouco me serviu.

Relembrei-me do esforco que houve para melhorar a pa-
ginagiio. Substituiram-se os fcones das secgBes por fcones
criados pela Cristina Sampaio. A paginacio comegou a ser
feita por pessoas contratadas, na altura o Jofio Loureiro e o
Pedro Abrantes. As capas, que ‘até af eram sempre concebi-
das pela equipa responsdvel de cada nidmero, comegaram a
ser da responsabilidade do Anténio Fernandes, que entre-
tanto integrou a redacgio. Quanto ao conteddo, apenas o
surgimento de uma nova seccio, Actualidades, que come-

gou no nimero 54 com a Helena Amatal e a Paula Espinha
a comentarem uma noticia sobre Seguranca nas Escolas.

Contrariamente aos anteriores directores eu ndo estive
inicialmente na concepgiio da revista. Quando integrei a
redaccio jd havia toda uma dindmica de trabalho que se
manteve, na sua esséncia, durante todos os anos em que
13 trabalhei. Foi com muita resisténcia que assumi o cargo
de directora, como de resto vem referido na prépria revis-
ta. Nio era facil assumir um cargo destes a seguir ao Paulo
Abrantes, como muitos compreenderdo.

Mas na altura em que isso aconteceu “os dados estavam
lancados”. O meu papel foi essencialmente de coordenacio
da equipa. Quanto ao contetido, tudo era discutido pelo co-
lectivo. E esse € o aspecto mais significativo que guardo de
lembranca de todos 0s anos em que estive na redaccio. Ha-
via uma grande responsabilizacio individual mas também
uma grande democratizacio na tomada de decisdes e uma
excelente divisio de rarefas quer individuais quer em grupo.
Todas as decisdes sobre politica editorial eram discutidas até
4 exaustdo nas reunioes, procurando garantir-se o consenso
no mais importante (foi também assim que surgiu a sec¢io
Actualidades). Uma discussdio recorrente era a preocupacio
em percebermos até que ponto o nosso trabalho tinha algum
impacto nos séeios, preocupacio que procurdmos por diver-
sas vezes partilhar com os leitores.

f
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Quanto aos artigos, 4 medida que iam chegando a redac-
¢do eram distribufdos equitativamente por todos para revi-
séio. Cada nimero da revista era da responsabilidade de um
grupo de redactores, tarefa que ficava definida no inicio de
cada ano. A revista temética era pensada durante aproxima-
damente um ano, com um trabalho acrescido. Durante mui-
tos anos eram os responsdveis de cada revista (trés ou quatro
elementos) que se ocupavam também da paginacio. Depois
de impressa, a revista era analisada ao minimo pormenor.
Todos tinham que dar a sua opinido. Quantas vezes, depois
de um intenso e suado trabalho na construgio de um nime-
ro, chegdvamos as reunides e se descobriam diversas gralhas
que nos tinham escapado, pequenos pormenores que eram
logo anotados para que ndo se voltassem a repetir.

Integrar a redaccio foi um trabalho muito intenso e de
grande envolvimento. Foi uma oportunidade para um apro-
fundamento de relacbes pessoais e da criagio de uma enor-
me cumplicidade profissional.

Durante os trés anos em que fui directora todo este am-
biente se intensificou. A principal diferenca é que em vez de
me sentir responsavel por um nimero por ano, passei a sen-
tir-me responsavel por todos os ndmeros que safam, e procu-
rei dar o apoio que cada equipa precisava em cada momento
para que a “méquina” continuasse a funcionar a bom ritmo.

Aprendi muito com todos e com cada revista. Lia todos
os artigos e aprendi muito com isso. Relembro com particu-
lar agrado o trabalho nas revistas temdticas, em especial a
de Histéria da Matemadtica que me motivou na altura para
estudar este assunto durante alguns anos. Recordo também
com muito carinho a revista temdtica sobre o primeiro ci-
clo (mimero 40) que me deixou deslumbrada com este nivel
de ensino e com vontade até de “mudar de ramo”. Curio-
samente, nenhuma destas revistas é do perfodo em que fui
directora....

Passado o perfodo de trés anos do meu “mandato”, dei-
xei de fazer parte da redaccio.

Nio posso deixar de expressar aqui a minha admiragio
por todas(os) as colegas que continuam a trabalhar ao mes-
mo ritmo, mantendo e melhorando constantemente a nossa
revista. Para toda a redacgfio, os meus parabéns.

Recordar dois anos

Joana Brocardo

Talvez tenha sido a directora da Educagio e Matemdtica
mais “inexperiente”: mediaram poucos meses ‘entre a altura
em que entrei para a redaccio e a minha eleigio para direc-
tora. Talvez por isso me tenha sempre sentido uma directora
a quem falta compreender muito do que é a revista e quais
devem ser os ritmos desejdveis do trabalho a desenvolver.

Felizmente que na altura da minha eleicio se decidiu pas-
sar a ter uma subdirectora e que a Adelina Precatado acei-
tou este cargo, A situacido era um pouco “ao contrdrio™: a
Adelina, 6ptima e experiente redactora era subdirectora; eu
redactora inexperiente era directora. Mas como ndo houve
argumento que conseguisse convencer a Adelina a aceitar
ser directora ...

Ao recordar os dois anos em que fui directora assaltam-
me vérias tristezas e alegrias. E delas que vos vou falar.

A grande tristeza relacionou-se com o Paulo Abrantes.
Ainda participou em muitas das reunides da revista realiza-
das durante o perfodo em que fui directora. Ainda pudemos
contar com as suas opinides, ctiticas e sugestdes. Ainda pu-
demos incluir um texto que escreveu nesta altura. Mas tam-
bém tivemos de preparar o caderno especial que inclufmos
na revista temética sobre avaliacfio, a primeira que saiu de-
pois do falecimento do Paulo. Organizar este caderno exigiu
um grande esforco, daqueles que vém e4 de dentro e que nos
esgotam facilmente.

A tristeza vem com um sorriso ao olhar para o resultado
final: todos os que colaborarem deram o seu melhor e, sobre-
tudo, fizeram-no langando ideias para o futuro a partir dos
temas que o Paulo muito trabalhou.

Comparada com a anterior, esta € uma pequena tristeza
mas que ndo consigo esquecer: foi durante o periodo em que
eu fui directora que nfo conseguimos ter a revista pronta a
tempo de ser distribuida nas pastas do Profmat. Estavamos
em plena fase de mudanga relativamente a0 modo de editar
a revista e com o Profmat mais cedo do que era habitual ...

A estas duas tristezas muitas outras mais pequenas se
juntam. A desilusdo de nfio conseguirmos ter a revista pron-
ta mais cedo, de ndo conseguirmos o “tal” artigo em que
se tinha pensado ou de nos faltarem ideias que nos permi-
tam ter revistas com maior qualidade. Mas, felizmente, estas
tristezas tornam-se insignificantes quando penso nas muitas
alegrias que consegui sentir. Nio vou analisar a pertinéncia
dos temas inclufdos nos niimeros que safram enquanto fui
direcrora. Também nio vou tecer consideragdes sobre a qua-
lidade desses niimeros. Basta que vos diga que globalmente
a considero boa e que me ficou a sensacio de que a redaccio
conseguiu continuar o seu trabalho com qualidade,

Gostava de vos falar de uma alegria que me parece me-
nos visivel para quem nfo pertence A redac¢io da revista e
que muito me tocou: o ter sentido que a redacciio € um gru-
po que dd o seu melhor e que consegue organizar-se enquan-
tO grupo.

Lembro-me que o Paulo Abrantes, na fase em que eu
pensava se iria ou ndo aceitar o convite de pertencer & re-
daccio da revista, me dizia como a redaccio da revista era
um grupo em que gostava de trabalhar. Se bem me recordo,
ele salientava muito a capacidade de debater ideias. Eu sa-
liento sobretudo a capacidade de funcionar em grupo. Foi
esse apoio que me fez conseguir ser directora. E foi esse espi-
rito de grupo que fez com que conseguissemos publicar um
editorial assinado por toda a redacciio da revista. E esta foi
uma das alegrias que tive e que vos deixo em tom de remate
do meu depoimento.

L
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Paulo fbrantesed -

Henrigue Manuel Guimardes

Paulo Abrantes foi un dos directores da Edycagao e Mate-
wdtica ¢ de tudo aquilo em gue se envolven na APM — ¢
envolveu-se em muita coisa € em Huitos MOmENtos — o
Educacio.e Matemdtion tinha para ele um simificado parti-
cular. Integrar a redacgio de que fez parte desde o primeiro
niimero; dirigic o Revista quando foi ditector duranre qua-
se cinco anos, ¢ participar nos trabalhos de elaboracio dos
diferentes nimeros, foram experiéneias que vive com in-
tensidade & de que retirava uma gratiicacio especial. Panlo
Abranges gostava da Revista, gostava de estar na Revista e
tinhi. reve sempre, um sentido agudo da sua importineia na
APM e entre os professores de Matemidtica em geral. Faulo
Abrantes tinha orpulho na Revista, orgulhava-se de ter es-
tado com ela desde o primeirto momento.

Veio-o dele a proposta do neme — “Educagio ¢ Ma-
temdticn” — inspirado no titulo de wm liveo de Ubiratan

¥ Ambrosio. O nome € uma colsa importante mas se refiro

isto € sohretudo, para sublinhar urna idein de que na altura
Paulo Abrantes foi um dos principais defensores: & nova as-
siciagie — que nascera havia pouces meses - devia cor-
tesponder wma nova revista, uma revista que the estivesse
extlusiva e claramente associada. Nova no seu formaro e
apresentacio, mas também pela que dissesse, pela sua rela-
Ao com agueles a guem se dirigia Os professares erant parte

principal das Suas preveupactes ¢ intencoes, reconhecendiy

que ser o sua contribuicio a Revista perdaiia sentido.

Q que a Edicagao ¢ Matemdsica haje é receheu muita de
“aulo Abrantes. Em primeiro lugar, pelo facto de sor wma
pesson gue tinha ideias, ideias parg o ensino ¢ aprendizagem
da Matemdrica, ideins para a APM, ideias para o Revista,
Mas mmbém pela forma como as trzia com ele ¢ procu-
vil gue cheoassem aos outros e ainda pelas suas caracteristi-
s pesspais. Em particulir, as suns guatidades de comtmica-
o e vapacidade de cariviny o seu sentido diactunlidade

oportunidade, a sua orientacio para a accio e capacidade de
realizagio.

A contribuicao de Paulo Abranges ria Revistd ¢ paga o
Revista, fot constante e deixou marcas. Esorevia bem @ es-
creveu muitas veses na Educacdn ¢ Matemdtioa, comrio dio

‘contd 08 mdmenss aregos gque nela publicon ¢ os diversos
editoriais da s responsabilidade. O primeiro que eserevey

foi lose non® 1, o primeiro editorial da Revista— ¢ s

quer eertamente dizer alouimg coisa. As mareas de que Falo,

umas mnis visivels & mais consolidadas do que outeas, estin

rodas muito presentes nas orientactes e prapositos com e

o Edveacdn e Matemdtioe se apresenta,

* A preocupaciio com adiversidade: por exemplo, no gue
se refere an tipo artigos — no seu contedido, natural-
mente, mas também na st autoria e destinatirios que
procutiva gite fossem e viessem dos diferentes niveis de
vscolaridade; e, igualmente, to que se refere s secches
de que era entusiasia e emoque via uma das ‘qualidades’
oo Bducacan e Mazemdrten,

s A preccupicio com b actualidade: aio no senclde de
estar em cimg do acontecimento, tomo se de um jarmal
didiio se ratasse, mas antes com 4 ideia de aproveltdr as
oportunidades (gue ele sm parviculan fazia muito hen) o
de procurar seolher e reflectin o que de mnis significsti-
v se fa passando 0o cnsing da Matemideiea em Porcugal,
naturalments, mas wmbém am outros paises.

* A pregcupacio coma utilidade: com unvsipnihesdo am-
plo de divalgagie de experiéncins ¢ de ideias, mas rm-
hém ne sentido de uma urilidade pririca mais imediaga,

Um exemplo. Uma das secgbes preteridas de Paulo Abrans

tes erm “Materiais pira o aulade Matemdrica”. Esta secgio

fipareven peta primeira vez noon” 4, om Quinhro.de 1987

Foi ele quem foz a sua apresentacio:




Conforae st deglatont ne n? 1, a Fdiucagio ¢ Matemdtton pro-
GlupAlse - i Aplesertuy — a i tam elementos peta) tefle-
s e disoussao L) —sugesthies praticas para atabalho com
os sluns dos sivios niveis de escolaridade. Clom esta nova see-
gao; pretendemos dar um nove passe nesse sentido, fornecendo
mureriais concrelos para 4s atlds numa fovns imedistamnenie
arilizdyvel. Assim phiblicarenios fickas de pabalbe (2. e 0s-

s pelus prosfess cssadis. A nica ooisd gue

SeHT] SET LS

rero e Tazer € fotogopiar g paging da revisty ¢... preparar a
aula, evilenremenre”

E agui ambeén visivel nrnesenmple dis notas de hunwie gue
Paulty Abranres muiitss veses introduzia 1o gue eserevia ou
dizin = o que sabia fazer muito hem — & que tmbém acdn-
recha nas reuhites da redaceio. A secedo dos materiais fivou
o oS (ma das secees permianentes dn Revista.
Otrera das seacies que Pault: Abmnres privilegiaya gra
“Ponres de vista, reaceBes. ideias...” Esta seegio; que de
cerla mangity apdrecey loge a0 prineivo namend da Revis-
L2, vein também o tomdr-se 1 SECCAn permanente, miilo

pela insisténcid ¢ accit)de Pauls Abrantes que também fini
i Jos seus responsaveis, A valorizacio gue birtbuia i esta

Nolas

I Nprexeogque elaborou pars axaderng Comoo Panlague o Edie
cog e Maremdtina putlicon em hamienage o Panlo Abrances,
no-ndmern de Gurubrs de 2003, puucodepots do seu falect-
D,

By Miogetn die et eovelta, livro de Pault Abrantes edimdo em
P98, entre as primeiras publicacies da APM,

fenvinue Maavel Bimaraes
Universidgade de Lishoa

seccao deve-se, penso, ao facto-de a cotsiderir gonmo um es-
pacw de publicacio de "cuisas’ stimples. curtas ¢ espontine-
as, pernbtindo uima relagio mas inediata com (¢ desefavel-
fente entre) os lettore

Corng pano de funds das reés preccipictes e reteri —

a precetpaGn com adiversidade, com a aerpalidade e coma
urthidade -— g, de serto mode, reunindo estas (18 vetteries,
(e
valorizacao da relagio com s alunos e com os profe
s attlas ¢ tas escolis, da existéneia de um vinculo forre da
Revista cony taquilo qie seonteee’.

O priveteo nomen) da Educagan ¢ Matemdtica publicada
comt Paulo Abvantes com direcior saiwem 1994, ein Alil,

a fdeia de vitalidade, gom o que esta ided implica Je

TRLTES,

justamente quanda se comemoravam o8 vinte anos de um
outre Abril. No ano do seu desapiirecimento, esereved tais
i editartal, tambem peld Primavera, detxando-nos assim
Uia ouern conrbuicEs que se funti @ muits outis gue fol

fizendo ao lonuo dos quase dezassete anos de participagio
na redaceiio da Revista, com uma aplicacio de que agui
procurel deéixar um hreve testemunho ¢ reconhécimento.
b, .
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Desde que recebemos a revista Educagdo e Matemdtica, e ja
14 vdo duas dezenas de anos, a maior parte das vezes, ndo re-
sistimos a, de imediato, folhear e seleccionar o que na pri-
meira oportumdade comegaremos por ler. Habitudmo-nos a
que chegue com regularidade s nossa casas pronta a usar e
usufruir! Sé depois de integrar o corpo redactorial, tomamos
consciéneia do que constitui o trabalho de uma redaccio e
como é que aquela revista, que tdo simplesmente nos chega
as mdos, ganha corpo. .

Neste nimero inteiramente dedicado & nossa revista,
quisemos dar conta de algumas facetas dessa actividade as-
sim como de algumas curiosidades a seu propésito.

Sabia, por exemplo, que 0 nome da revista foi escolhido
a partir do titulo de um livro de Ubiratan [’ Ambrésio pre-
tendendo evidenciar as trés dreas de intervengio a privile-
giar, Educacio, Matemitica e Educacio Matemdtica?

Na verdade, a redacciio da revista na altura constituida
por cinco elementos, tendo Leonor Moreira como directora,
acolheu com entusiasmo essa proposta de titulo que Paulo
Abrantes apresentou. E encontrado o nome, pds-se em mar-
cha a construgiio do seu primeiro nimero. Os artigos entdo
publicados incidiram sobre alguns dos temas que viriam a
ser também privilegiados nos anos seguintes: A resolugio de
problemas, os computadores, a geometria, a relagio da ma-
temdtica com a realidade. No seu interior anunciavam-se as
primeiras publicagtes da APM: Agenda para a accéo (tradu-
cdo de um documento do NCTM com recomendactes para
o ensino da Matemdtica nos anos 80), O problema da sema-
na (colectinea de problemas), Cronologia recente do ensino
da Matemdtica e Atitudes dos professores face a resolugdo de
problemas.

No que se refere as seccdes, as primeiras a serem cria-
das, logo no nimero um, tinham esta designagio: Opinides,
criticas, noticias, Problemas, ideias, sugestes, Dia a dia com a
Matemdtica, Pense Nisto, Encontros sobre o ensino da Matemd-
tica. Algumas destas continuaram nos niimeros seguintes e
outras mantiveram-se mesmo até aos nossos dias, por vezes
com mudanga de nome.

A seccdo Materiais para a aula de Matemdtica estreou no
niimero 4 e, até hoje, s6 ndo saiu em trés nimeros. Os mate-
riais aqui divulgados que, desde o inicio, foram concebidos
com a preocupacio de poderem ser utilizados pelo professor
tal como eram publicados, em Julho de 2001, foram compi-
lados em livro e CD, numa edigio de 2000 exemplares que
redac¢iio da revista decidiu fazer.

Uma outra sec¢fio com présenga permanente na revista
€ O problema deste niimero que na sua forma actual sai sem
interrupgBes desde o nimero 8. José Paulo Viana, responsa-
vel dessa secgfio, que conta com mais de 100 (107) contri-
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Revista n°® 1 — primeiro arfigo do estrangeiro.

butos entre os problemas da secciio e os artigos que assina,
¢ assim o colaborador mais assiduo da Educacdo e Matemd-
tica, logo seguido de Eduardo Veloso, responsdvel durante
vdrios anos por outra secgio permanente — Tecnologias na
educacdo matemdtica — e que assinou 80 textos, e do nos-
so saudoso Paulo Abrantes que, entre editoriais e artigos de
natureza diversa, escreveu por 39 vezes para a Educacdo e
Matemdtica.

Entretanto, foram deixando de se publicar algumas sec-
¢oes — Logo.Mat, Matemdtica, Poesia, Magia, Dia-a-dia com
a Matemdtica, Construa vocé mesmo, mas muitas outras, fo-
ram criadas algumas delas com cardcter permanente: Vamos
Jogar, Leituras, Pontos de vista, reacgdes, ideias. .., Para este n.”
selecciondmos, Tecnologias na educacdo matemdtica, Encontros
e Actualidades.

Com o tempo, podemos dizer que a colaboragio e a par-
ticipagio na revista diversificou-se e aumentou e, de ano
para ano, a Educacdo e Matemdtica foi chegando cada vez
a mais socios. Chegou, mesmo a ter uma tiragem de 5200
exemplares, em 1999! Hoje fazem-se 4000 exemplares para
um niimero de sécios superior a 4000, mas sabia que, quan-
do foi publicado o primeiro nimero (a APM ndo chegara
ainda aos 300 sécios) a sua tiragem foi de 1000 exemplares
que se esgotaram em poucos meses! E que no niimero dois, a
tiragem da revista subiu para 1500, passando para 2000, logo
no primeiro nimero de 19897 E sabia que a periodicidade da
revista, de indcio trimestral, passou a ser de cinco vezes por
ano hd precisamente 10 anos?

Mas falar de mudanca na revista obriga igualmente a re-
ferir o seu aspecto visual, onde sdo notérias as modificacoes
que foi sofrendo. Quem conhece o seu ndmero 1, com cer-
teza reparou que estd impresso a preto e branco e que o seu
interior é bem diferente do actual pois os originais foram
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compostos numa impressora de agulhas. No entanto, logo
no ndmero 2 a revista passou ter uma impressdo a duas co-
res situaciio que se mantém e que se alargou A capa logo no
ndmero 3. Também o modelo de paginacio da revista tem
sofrido alteragdes, sendo as tltimas, de Janeiro de 2005, re-
lacionadas com a adopciio de novo formato. Importa dizer
que o trabalho de paginacio e concepcio da capa, até hé al-
guns anos atrds (bem poucos, por sinal!) era exclusivamente
realizado por dois ou trés elementos da redaccio, obrigan-
do, quase seguramente, a uma directa aquando da realizaciio
de cada ntimero. Agora as coisas nfo se passam bem assim.
A paginacio e arranjo grifico da revista sdo assegurados no
gabinete técnico da APM por Jodo Loureiro e Anténio Fer-
nandes (que ¢ também o autor das capas, desde o n® 57),
continuando a equipa de redactores com a responsabilidade
de selecgio dos artigos, contacto com os colaboradores que
elaboram os textos das seccdes permanentes, alinhamento
da revista e leitura e revisio dos textos de cada um dos seus
artigos e secgoes.

Ao longo destes vinte anos, este projecto tem vindo a
ganhar forga e consisténcia gracas a todos os seus colabora-
dores e aos seus directores (ja foram cinco!) e as suas equi-
pas redactoriais. Estas, em reunides mensais, preparam cada
uma das revistas, analisam as que vio saindo, discutem os
artigos em carteira, fazem o balango e planificam o traba-
lho da redacgiio e definem temas a privilegiar e equipas para
cada um dos niimeros. Também, uma vez por ano, decidem
o tema do nimero temdtico e escolhem o seu editor convi-
dado pois, tendo este niimero caracteristicas especiais, a sua
preparagdo comega com quase um ano de antecedéncia. E, a
propésito de niimeros temdticos, sabia qué, até hoje, foram
publicados 16 destes nimeros e que de entre eles foi o ni-
mero 40, A Matemdtica nos primeiros anos, o mais procurado

pelos sécios! E sabia que o primeiro foi o nidmero 19/20, o
tnico nimero duplo editado, e que incidia na reforma cur-
ricular? Com este niimero, que saiu no ano lectivo 1991/92,
ano da generalizaciio dos novos programas, se iniciou a série
de nimeros temdticos que, desde af, passou a distribuir-se no
ProfMat do ano.

E sabia que, das capas concebidas até 1996, foi a do n®
14 a mais apreciada pelos sécios presentes no ProfMat (que
nesse ano foi em Almada)? E que para a realizaciio da capa
da revista n® 53, onde se reproduz a pintura Tempo passado
e presente de Paula Rego, foi preciso autorizagiio da pintora
que, de Londres, enviou por fax o seu consentimento?

Evidentemente que poderfamos estar aqui a encher p4-
ginas e piginas com um sem nimero de aspectos curiosos,
pois a Educacdo e Matemdtica tem uma histéria ja longa e re-
pleta de singularidades. Naturalmente, niio o podemos fazer
mas, jd agora, sabia que a nossa revista vive da contribuiciio
dos sécios que sdo autores da maior parte dos artigos, pelo
que a sua colaboragfio é preciosa e que continuamos a con-
tar consigo!? |

Também por isto, esperamos que o que lhe contdmos so-
bre a Educacdo e Matemdtica, as curiosidades que lhe demos
a conhecer, contribuam, claro estd, para aumentar o seu gos-
to pela revista mas principalmente para o fazer sentar-se a
frente do seu computador a escrever a sua contribuicio que
pode passar por uma ideia, um ponto de vista, um comen-
tdrio, um relato de experiéricias, uma opinifo, uma noticia,
uma histéria de sucesso ou um desabafo de insucesso. Es-
peramos isto de si, nunca se esqueca, porque esta é a nossa
Revista! ,

Fatima Guimardes
Lina Brunheira

r
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Uma conversa sobre Educacao Matematica ...

20 Anos depois :
ete dos 20 anos EeM86 2006

w " 5 :.'ji_' EEE
0 ano es ola 005{2006* Algumas mudancas e desafios
A Direccdo da APM EeM84 2005

Paula Teieira BeM83, 2005

Matematica e Fisica — uma -'qpo_rl:tm‘i_dade para aprender
Ana Paula Canavarro EeM82 2005

Um ponto de situ;'igio necessa
Jodo Pedro da Ponte EeMB80 2004

Miais escola, melhor escola?

Henrique M. Guimaries EeM78 2004

Apesar de tudo!...
Joaquim Félix EeM76 2004

A persisténcia das @t-intaﬂeq_qa transitoriedade do tempo
Leonor Santos EeM74 2003

Matemética, proj'-ectos e oportunidades .
Paulo Abrantes EeM72 2003

laime Can

Onde estio os Professores (7)

“Fernando Nunes EeM70 2002
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E agoral

De Abril 1988 a Abril 2002, e segue...
Fernando Nunes EeM67 2002

Revisdo do Secundério: Adiar para qué!

Paula Teixeira EeM66 2002

Abaixo a escola aos quadradinhos!

Rita Bastos EM65 2001

Noticias Matematicas da Natureza

Antonio Bernardes EeM64 2001

Aferir para reflectir?!

Lurdes Serrazina EeM63 2001

Muitas e boas sementes se lancam  terra, mas...

Cristina Loureiro EeM62 2001

Sem béia é que ndo afundamos!

Leonor Santos EeM61 2001

Que fazer com a matemdtical

Eduardo Veloso EeM60 2000

Como vamos de educaciol

Fernando Nunes EeM59 2000

Eu, de Matemstica, nio sei nada!

Adelina Precatado EeM58 2000

O que é preciso mudar no curriculo de Matematica?

2000 Ano Mundial... de qué?
Branca Silveira EeM56 2000

O curriculo: guando comecei... E agora?

Joana Brocardo EeM55 1999

Autonomia, mas...

Haverd ainda mais alguma coisa para mudar?...

Cecilia Monteiro EeM53 1999

Geometria no curriculo e pensamento matematico

Rita Bastos EeM52 1999

A APM vai crescer enquanto andar i frente do tempo

Direccao da APM EeM51 1999

Educagdo, Escola Matematica

Leonor Santos EeM50 1998

Acompanhar para renovar

Adelina Precatado EeM49 1998

Desafiar a diversidade

Isolina Oliveira EeM48 1998

Profissiio: professor de Matemitica. Ano: 1998
Cristina Loureiro EeM47 1998

Teremos de continuar a afirmar o que queremos, a tentar melhorar
o que estd mal, a trabalhar nas escolas, a discutir com colegas, a
desenvolverprojectos, enfim, a procurar promover um debate e uma
pritica que contribua para melhorar a educagio matemdtica dos
nossos alunos. Por ¢4, na redaccio da revista, iremos procurando dar
contribuicdes para encontrar respostas possiveis ao E agoral.

Apesar de todas as proclamactes de flexibilidade, a verdade € que o
nosso curriculo oficial de Matemdtica continua a ser extremamente
rigido. Um dos mais importantes desafios que se colocam €, assim,
saber se seremos capazes de ir além deste tipo de curriculo.

Mas a autonomia pressupde escolas dotadas de condigdes materiais
¢ humanas, com técnicos sabedores, profissionais respeitados e
mobilizados. E ai, embora bastantes lacunas e caréncias renham
vindo a ser colmatadas, quem estd no terreno e com os olhos
abertos ndo pode dizer outra coisa que nio seja que muito ainda
estd por fazer.

’
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Dm:lplmafmdlsc;plma e quem nos explica o mundo?

Henrigue M. Cnmnarﬁas EeM36 1995
Eduardo Veloso EeM34 1995

Reforma, mentiras e professores

‘Ana Vieira; Paulo Abrantes EeM30 1994

A Direcgio da A

O estilo APM

Paulo Abrantes EeM28 1993

a EeM26 1993

De quem ¢ a revista (... da APM)?

Eduardo Veloso EeM24 1992
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O papel das aplicactes e da modelaciio na Matematica escolar

Mogens Niss EeM23 1992

A Educacio Matemdtica e os computadores

Cecilia Monteiro EeM22 1992

Ainda a pretexto da Reforma ...

José Manuel Varandas EeM21 1992

A pretexto da Reforma
Henrique M. Guimarfes EeM19 ¢ 20 1991

De nove reunidos ...

Eduardo Veloso EeM18 1991

Uma espécie em vias de extincio?

Rail Fernando Carvalho EeM17 1991

Diz-me como avalias, dir-te-ei como ensinas...

Paulo Abrantes EeM16 1991

Na peugada de Galileu
Leonor Moreira EeM15 1990

E preciso avisar toda a gente
Os materiais e o ensine da Matemdtica

As geracdes e 0s campos

Eduardo Veloso EeM12 1989

A caleuladora e o processo de ensino-aprendizagem

Jodo Pedro da Ponte EeM11 1989

As aplicacies da matemitica em foco

Leonor Moreira EeM10 1989

As probabilidades da estatistica

Fernando Nunes EeM09 1989

Mudam-se os tempos, mudar-se-io as vontades?

Paulo Abrantes EeMO08 1988

Comecar de novo

Filipa Cortez; Leonor Moreira EeM07 1988

A discutida Geometria

José Manuel Duarte EeMO06 1988

Este € o primeiro ano do resto da nossa vida

Com um brilhozinho nos olhos...

Leonor Moreira EeM04 1988

Utopia! Muito provavelmente...

Eduardo Veloso EeMOQ3 1987

Os professores e a revolugio informitica

Jodo Pedro da Ponte EeMO02 1987

Associaciio de Professores de Matemitica: Esperanca ¢ Desafio

’
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E preciso perguntar a todes os professores para quando a coragem
de mudar?

Também em Portugal se assiste a um interesse cada vez maior pela
utilizacdo de materiais. Os projectos de novos programas fazem-
thes referéncia. Desenvolver acrividades com materiais como o

geoplano ou o rangram comeca a fazer parte da preocupagio de

muitos professores. Mas a urilizagio de muitos materiais, por si s6
niio garante aprendizagem significativa,

Se a experiénecia maremdtica ndo proporcionasse qualquer espécie
de gozo intelectual, se a actividade maremdrica fosse o calvirio que
tantos recordam com amargura, hd muito gue o conhecimento ma-
temdtico teria estagnado e nfio teria havido sucessivamente lugar a
novas teorias.

A criacaoda APM constitui, sem didvida, um facto novo no panorama
do Ensino da Matemdtica em Portugal. Surgindo de um movimento
organizado de renovagio no qual se empenharam aleumas dezenas
de professores de diferentes graus de ensino, a APM é encarada de
modos muito diversos: com esperanga por muitos, com expectativa
por outros, talvez com receio por terceiros.
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A Educacdo e Matemafica em numeros

A Matemdrica é muito mais do gue apenas nimeros ¢ a nossa tevista também. Mas os ni-
meros da Educacao e Matematica também podem ter interessel Por exemplo, sabia que ao
longo dos seus vinte anes o nimero de tiragens foi variando numa rendéncia crescente,
comecando com 1000 exemplares e chegandaaos 5200 exemplares ainda em 19997 Quem
contar eom as suas 91 edicdes no sen espolio, tem cerca de 4300 paginas cheias de Edica-
cao e Matemdtical Ay todo repousardo nas nossas estantes, pelo pats e até pelo munde fora,
cerca de 335000 exemplares da revista, perto de 40 toneladas de Educacao e Matematica!
Imaginava gque a nossa revista tinha assim tanto peso?

A Tevista tem apresentadi textos com diferente formaro. Os atigos tén maior ENpres-

S0, mas engontramos também 33 entrevistas ou mesas redondas, apenas 6 reportagens e

muitos s pequenos contributos na seccao Pontos de Vista: 135! A Educacao e Matemii-
tica publicou também 83 artigos de autores estrangeiros, metade dos quais na seccio Paa
este niimera selecciondmos.

No que respeita aos temas tratados, € interessante registat que s artigos estritamen-
te sobre Matemdtica tém vindo a aumentar, sobretudo desde 2004, havendo perto de tma
centena; além destes, encontramos especiicamente sobre Geometria mais 37 ¢ sobre Ni-
METos € .-A\Igebra outros 39. Estranhamenite, as Funcées ¢ a Estatistica foranm temas matema-
ticos quase ignorados! Ha menos de uma dezena de artigos sobre estes assuntos, excluinde
aqueles que os abordam do ponto de vista da didictica, claro!

O desenvolvimento curricular € o tema mais consacrado na nossa revista. Conrabili-
zando as dreas da avaliagio, resolugao de problemas, mvesticacies, jogos e utilizacio da
tecnologia na aula de Matemdrica, chegamos ao niimero 236!

Embora com pouca incidéncia nos primeiros niimeros, ao longo do tempo a Educacao
e Matematica passou a dar também atengdo ao professor enquanta profissional, incluindo
aspectos da sua formacio. Existem 116 artigos sobre este temal

Sendo a reyistaum lugar privilesiade para o relato de expesiencias de sala de aula, po-
demos encontrar cerca de uma centena de artigos com esté proposito. Serao bem-vindos
MUItoSs mals. ..

E agora surpreenda-se... & Edieacan e Matemdtica € dirigida a nm publico que sio os

socios da APM, maioritariamente professores de Marematica dos 2° ¢ 3% ciclos e secundd-

rio. C onr_udo. o maior namero de artigos contextualizados num determinado ciclo diz res-
peito ao... 1° ciclo! Os dltimos anos tém sido mais proficues para este eiclo, contabilizands
no total 7 l artigos! No ranking dos ciclos de ensine temos depois o ensino secunddrio com
57 artigos, 0 3° ciclo com 42 e finalmente o 27 ciclo com apenas 23...

Estes sao apenas alsuns dm nimeros conseguidos por uma equipa que ae longo de 20
anps contabilizou 41 u,dan._to__z es e, certamente, eentenas de colaboradores que av enviarem
os seus trabalhos contribufram pata a construcao da. Educacdo e Mutemdtica: Junte-se tam-
bém a nas!

Fatima Guimaraes
Lina Brunheica




Duantos sacios tem a APM?-

HORIZONTAIS:
A — Mdltiplo de 89.

B — Tem quatro algarismos consecutivos por ordem cres-
cente.

C — Poténcia de expoente 6,

D — Poténcia de base 6.
-

VERTICAIS:
E— Capicua, ou melhor, para os matemdticos: palindromo.

F— Numero primo cujos algarismos somam |9.
G — Mdltiplo de | 1.
H — Ndmero de sécios da APM.

Quantos sdcios tem a APM?
(Respostas até 25 de Abril)

ALV0 100

0 Problema deste nomero

Usando apenas os algarismos 0, 1,2, 3,4.5.6,7, 8 e 3 uma e 50 uma vez e fodas as
divisies que se guiser, ober o resultado mais proximo de 100.

Para comiemorar o5 20 anos da AP, a8 revista Ediigacao &
Matemdiica resolvell langar Lm grande conclitso entre os
gelis leitores, Cord esta’ primeira experieacla pretendemos
arlar lHens mals dinamicos no nterlor d2 hassa Assodlacaa,
alaredr o publico leror da revista e garhal balanco para pos:
feriores conclnsos com freguencia danual,

@ problefie proposte preteide ser UM @esaiio) fdo =9
ans professores de Matematica sas fambem aos seus alunos,
Todos poderas concoree!

Requiamento

[ Pedem eonestier o8 sodios da ARM, 05 lefiones da e
Wista @ ainda o2 alunes dos ensinos basico & secunda-
rics

2. 4 concuiEn consiste
sentado A resposta deve indicar apenas 4 seguéncia de

el ressivcac do protiema apre-

diyistes & o resultade aproximade 2 milienesima (& ca-

SA5 AEE| TR,

O veneedor sers o

sultade mals proximo. de

CoNecTernte gue ARMESEHAr Qe
|

G,

Cls cases @e e = SEFAO resONdos por sortelo, na

preserica €a direccao da ARM,

As respostds, corm aidentificagdo do concdrrente, ae-

adas até 20 de Marco de 2007, carta
para Grande Corcfso 20 Anes AP, Rua Dr |
J7-A 1500-236 Listioa ol por e-mall pasa revistag
apim. pt cor Indicacdo do dssunto Grande Coretlisn 20
Arios AR,

VEFEE sef e

Os pramies serdo divillsadas num proxime numers da
2no lectivo

revista e serao entresiues alé ao final do

2006-0F.

i Coulo,




Presente e futuro

0 que Somos &0 que fomo

Manuela Pires

Ha 20 anos saiu o primeiro nimero da Educacdo e Matemd-
tica. Podemos analisar a evolugio da revista tendo em conta
muitos aspectos, mas nés resolvemos fazer o seguinte exer-
cicio: tirdmos da prateleira os nimeros publicados em 1987
e os niimeros publicados em 2005 e pusemo-los lado a lado.
Que diferengas? Que semelhancas? Desafiamos o leitor a fa-
zer connosco essa andlise. ..

Naturalmente, o aspecto grifico das revistas mudou,
(uer Nno seu interior quer nas capas, €, NUM caso e NOutro, é
hoje mais apelativo e interessante. Salta & vista. Para além
disso, o formato da revista é outro e a qualidade grafica, da
impressdo e do papel sdo melhores. Algumas destas altera-
¢des foram possiveis devido 4 evolugio dos meios técnicos,
e 0s que hoje temos ao nosso dispor sio bem mais poderosos
do que ha 20 anos. Mas, vé-se bem que a revista amadureceu
e ganhou com os anos de experiéncia que se foi acumulan-
do. Vames entdo atentar em outros aspectos.

Em cada um dos primeiros ntimeros contdmos 28 pagi-
nas, nos nimeros actuais contamos com 48 (ou mais). Nos
primeiros anos publicaram-se quatro niimeros por ano e ac-
tualmente publicam-se cinco, sendo um deles, temdtico. A
revista comegou por ter uma redacgio constituida por cin-
co elementos e um conselho editorial com sete elementos.
Hoje conta com uma redaccio composta por treze elemen-
tos e com seis 6 colaboradores permanentes em diferentes
dreas.

Nos primeiros tempos da revista é muito marcante o seu
papel como veiculo privilegiado de comunicagiio da associa-
¢iio com os seus sécios. Por exemplo, a constituicio da pri-
meira direccio da APM foi comunicada aos s6cios no verso
da capa revista n° 1, o que também aconteceu em anos se-
guintes. E o primeiro logétipo da APM foi dado a conhecer
através das paginas da Educacdo e Matemdtica. Hoje nio ¢
assim, a comunicagio na APM deste tipo de informages &
feita sobretudo através APMinformagdo e do site na Internet.
A Educagdo e Matemdtica, mais ‘liberta’ deste tipo de preo-
cupagdes, dedica-se & variedade de temas e problemas do

ensino e aprendizagem da Matemdtica publicando textos de

- natureza, forma e propésitos muito variados. A revista man-

tém-se, no entanto, como um forte elo de ligacio entre a as-
sociacio e os seus sdcios, sendo disto exemplo: a divulgacio
e posterior retrato dos encontros promovidos, a divulgacio
de anos temadticos ¢ iniciativas a eles associadas e a divulga-
¢io de publicacoes.

Desde o inicio que a EeM procurou ter seccdes ¢, du-
rante o primeiro ano, estrearam-se sete, cinco delas logo no
ntimero 1. Algumas dessas secgies mantiveram-se ao longo
do tempo e marcam ainda a sua presenga, como é o caso de
Para este mimero selecciondmos e de, podemos também di-
zer, Encontros sobre 0 Ensino da Matemdtica. Outras sofreram
uma evolucio natural, como o LogoMat que podemos con-
siderar uma antecessora da Tecnologias na educacdo matemd-
tica, Opinides, Criticas, Noticias que tera sido a antecessora
da Pontos de vista, reaccdes e ideias. .. e Problemas, Ideias, Su-
gestdes que terd estado na origem dos Materiais para a sala de
aula que apareceu logo no niimero 4. Na evolucio que se
verificou muitas das seccdes adquiriram o estatuto de sec-
¢Oes permanentes e, nos nimeros publicados durante 2005,
existem sempre seis ou mais sec¢fes — um deles tem mesmo
nove — quase todas justamente com este cardcter.

Das secches que marcaram presenca nos primeiros nd-
meros, algumas terminaram por razdes fortes: é o caso de
Dia-a-dia com a Matemitica, hoje a agenda anual da APM
e que nasceu nas paginas da revista onde foi publicada ao
longo de todo o 1° ano, sob a forma de seccio. Outras te-
rio deixado de existir, va-se 4 saber porqué? Por exemplo,
a seccio Matemania, Poesia ¢ Magia parece ter-se perdido.
Mas, nio terdo este tipo de secches um papel a desempe-
nhar, mesmo sem safrem com regularidade? Os apontamen-
tos curtos sobre este tema ou outros nfio podetfio tornar a
revista mais leve e plural?

Falando ainda de secgdes, h4 uma que nio se perdeu,
mas na verdade anda perdida. O Pense nisto!. Esta seccdo,
que foi uma presenca constante no 1° ano da revista, foi-se
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perdendo, embora tenha havido uma tentativa ndo plena-
mente conseguida de a retomar nos nimeros mais recentes
da revista. O propésito desta secciio era confrontar os leito-
res com uma questiio bem delimitada e incisiva e levd-los ‘a
pensar’ e, desejavelmente, a reagir enviando por esctrito para
a revista a sua reacgfo. Nio serd de retomar o cardcter pro-
vocador que caracterizou esta secgfio na sua origem! Pense
nisto!

Para além das secgdes, nos quatro ndmeros de 1987 fo-
ram publicados 30 artigos, enquanto que nos cinco de 2005
aparecem 38, o que dd um nimero médio de artigos por ni-
mero nio muito dispar (sobretudo se atendermos que em
2005 hd um ndmero temético, com mais de oitenta paginas,
que inclui 12 artigos). O que, julgamos, vale a pena salien-
tar € que nas primeiras revistas existem sete artigos — quase
dois por revista — sobre computadores, enquanto que nos
ntimeros mais recentes foi publicado apenas um (sobre apli-
cacdes na Internet). Nestes niimeros hd trés artigos sobre
calculadoras e h4, também, em todos eles, a secgio Tecnolo-
gias da educacdio matemdtica. De qualquer modo é uma dife-
renca importante... A que serd devida?

Em relacio a outros temas — Resolugiio de problemas,
Aplicacoes da matemdtica, Utilizacio de materiais ... —
nio ressaltam diferencas, pelo menos nesta anélise nfo mui-
to aprofundada. 3

Um outro destaque. No primeiro ano nfo foi publicado
nenhum ndmero temdtico. O primeiro s surgiria em 1992,
embora nos primeiros anos, as revistas tivessem um tema
por vezes dominante, como aconteceu no n° 6 (geometria),
no n° 8 (resoluciio de problemas) ou no n® 11 (calculado-
ras), s6 para darmos os exemplos mais antigos. No conjunto
dos nimeros de 2005 evidencia-se o tratamento dos nime-
ros e da dlgebra — que tiveram honras do nimero temdtico
desse ano.

Nos primeiros anos da revista o universo de sécios da
APM, e consequentemente os seus leitores, eram maiorita-
riamente professores do 3° ciclo e do ensino secunddrio e os

textos entio publicados reflectem esse piblico. Hoje o uni-
verso de leitores é mais diversificado e essa diversidade estd
também patente nas paginas da revista. O 1° ciclo, sobretu-
do, tem vindo a ter uma expressio crescente.

O mote para este pequeno artigo era O que fomos e 0 que
somos como revista. E porque nfo sermos atrevidos e avan-
carmos para o que poderemos vir a ser?! Temos dado mostras
de sermos capazes de incorporar experiéncia, e talvez esta
seja uma boa altura para inovar e introduzir novas ideias.
Porque niio pensarmos em ideias que ainda recentemente
foram experimentadas? Por exemplo, concretizar a iniciati-
va dos Pés e Contras, realizados no tltimo ProfMat, pedin-
do pequenos depoimentos que valorizem posigdes diferentes
em relacio a temas da educagio matemadtica. Ou agarrar a
ideia trabalhada pelo grupo da formacio inicial que escre-
veu o texto A Matemdtica na Formacdo Inicial dos Professores
recentemente publicado e produzir textos em que se traba-
lhe, de um ponto de vista superior, a Matematica que preci-
samos para ensinar. Sdo ideias que deixamos aqui, sobre as
quais era bom recebermos a vossa opinido.

Para terminar, vale a pena ainda referir a revista on-line
que sendo ja do presente nos distingue do passado e nos re-
mete para o futuro. Por enquanto, [a revista on-line] é ape-
nas um depositdrio electrénico, de fdcil acesso, de um ni-
mero razodvel de niimeros da revista actuais e passados. Mas
o momento é de reflexdio, balanco e, porventura, de ino-
vacio. Que novas dinimicas, nomeadamente de interaccao
com os leitores, pode este novo formato da revista propor-
cionar! Talvez o passado e o futuro se possam afinal encon-
trar e iniciativas como o Pergunta agora, o Investiga e partilha
ou o concurso de problemas que estreia neste niimero pos-
sam ganhar novo significado e prolongar a vida da revista
com contributos on-line.

fina Luisa Paiva
Manuela Pires
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A Educacao e Maremaica vista pelos seus leitores

Adelina Precatado e Ana Lufsa Paiva

No momento em que a Educacdo e Matemdtica comemora 20
anos, a equipa responsavel por este niimero especial pensou
que seria importante saber o que pensam hoje os leitores da
revista que desde 1987 se afirma o “érgdo de expressio de
todos os professores de Matemdtica interessados em elevar o
nivel pedagégico da sua actividade, Educacio e Matemti-
ca”, se propde fazer “eco das suas questdes, das suas dividas”,

e ser “local de debate de opinides, vefculo de experiéncias”.
Prosseguindo este propésito foi elaborado um questiondrio
que foi enviado aos sécios com o APMinformacdo de Agos-
to de 2006.

Recebemos apenas 113 respostas, num universo de 3588
socios com que a APM conta actualmente, no entanto, ain-
da que este nimero seja insatisfatério, quer do ponto de vis-

T —— T
Nunca Em alguns n°s

Grafico 1. Como & lida a Revisla.

B Tudo
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[
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ta da representatividade estatistica, quer do ponto de vista
das nossas expectativas, consideramos que a andlise das res-
postas constitui um ponto de partida para reflexdo nao s
para a equipa da redaccio mas também para os leitores, pelo
que aqui apresentamos os resultados do questiondrio que nos
pareceram poder constituir uma base para essa reflexdo.

Ouem respondeu?

Os séeios que responderam a este apelo distribuem-se de for-
ma uniforme pelo territério nacional, cobrindo concelhos
de A a V e chegando ao Brasil. A distribuicio por niveis
de ensino é também diversificada e estd de acordo, em tra-
¢os gerais, com a distribui¢do dos sdcios da APM. Especifi-
camente, responderam ao questiondrio 6 professores do 1°
ciclo do ensino bésico, 15 professores do 2° ciclo, 73 profes-
sores que leccionam no 3° ciclo efou no secundirio e por dl-
timo 19 professores do ensino superior.

Cerca de 26% dos leitores que responderam tém um ni-
mero de sdcio inferior a 2000 o que significa que se fizeram
sécios da APM antes de 1991.

No que diz respeito a idade dos respondentes, em 80%
dos casos os questiondrios que recebemos foram preenchi-
dos por sécios com idades compreendidas entre os 26 e os 50
anos de idade. Apenas 2 sécios com idade inferior a 25 anos
Nos remeteram as suas respostas.

Como £ lida a revista?

Com o questiondrio procurdmos saber como os leitores léem
a Educacdo e Matemdtica e descobrimos que apenas uma mi-

noria & tudo em todos os niimeros da revista (4 leitores),
enquanto que 29 leitores revelam nunca ler tudo. Regista-
mos 45 respostas de sécios que afirmam ler a maioria dos
textos em muitos nimeros da revista e sdo 30 os que léem
tudo em alguns nimeros. (Grifico 1)

Qutro dos nossos objectivos com o questiondrio foi pet-
ceber os tipos de textos que vdo de encontro as preferén-
cias dos leitores. Constatdmos que a maioria, independen-
temente do nivel de ensino em que trabalha, d4 preferéncia
aos textos sobre diddctica da matematica (100 referéncias),
e que a segunda preferéncia sfo os textos sobre matemética
(88 referéncias) seguidos muito de perto pelos relatos de ex-
periéncias (85 referéncias). Os artigos sobre educacio apa-
recem em quarto lugar com 57 referéncias. No pélo oposto,
encontrdmos as mesas redondas e entrevistas, a par das no-
ticias sobre a APM com 14 referéncias em ambos os casos.

Uma das caracteristicas da revista Educacdo e Matemdti-
ca € o facto de ter um conjunto de seccdes, de cardcter per-
manente ou ndo. Quisemos igualmente saber quais as sec-
¢Bes que mais agradam (grafico 2). O destaque foi para duas
seccdes permanentes Materiais para a aula (96) e Tecnologias
em educagdo matemdtica (81). O Pense Nisto e a secciio dedi-
cada aos Encontros foram as secgdes menos referidas.

fipreciacao das qualidades da revista

No que respeita & forma como os socios qualificam a revis-
ta, em termos globais, podemos dizer que a consideram uma
boa revista, uma vez que nos itens apresentados a coluna

120

100

n° de referéncias.

A B C D SR

G

H | J

A. Actualidades; B. Encontros; C. Leituras; D. Materiais para a aula; E. Para este ndmero seleccionamaos;

- +F. Pense nisto; G. Pontos de vista, reacgoes, ideias; H. Problema deste numero; |, Tecnologias

na Educacio Matematica: J. Vamos jogar 3

Grifico 2. Seccdes prefefidas.
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70 -

Mau

B Mediocre

B Suficiente

Bom

Muito Bom

A. B. C. D. E. f

A. Diversidade de textos quanto a temas

B. Diversidade de textos quanto a niveis de ensino
C. Diversidade na natureza dos textos

D. Actualidade educativa

E. Qualidade nos textos publicados

F. Utilidade dos textos publicados

G. Qualidade grafica

Grafico 3. Qualidades da Revista.

mais preenchida foi a correspondente ao “Bom” (gréfico 3).
Salienta-se desde logo um grande apreco pela qualidade gra-
fica da revista: 93 consideram este aspecto bom (52) ou mes-
mo muito bom (41), mas destaca-se também a qualidade
dos textos, a diversidade de temas e a sua utilidade. Entre os
bons atributos da revista sdo ainda referidos a diversidade na
natureza dos textos e a actualidade educativa que encontra-
mos nas paginas da revista.

Note-se porém, que a diversidade de textos por niveis
de ensino parece ser considerado o ponto mais fraco nesta
apreciaciio. Na verdade, 46 leitores consideraram-no apenas
suficiente, 8 mediocre e 1 até mau.

Apreciacdo das finalidades da revista

Quisemos perceber qual a relevancia da revista e as verten-
tes em que lhe atribuem utilidade. A maioria dos leitores
consideraim-na importante ou muito importante para “man-
ter-se informado”, “para a reflexdo sobre a pritica lectiva” e
para a “preparacio de aulas”, sendo, no entanto, esta tltima
finalidade menos referida pelos leitores (grafico 4).
Registamos também que, apesar de cerca de 90% dos
que responderam, referirem que nos tltimos cinco anos en-
viaram um ou nenhum texto para set publicado na revista, a
esmagadora maioria considera a revista importante ou mui-
to importante para nela publicar os seus pontos de vista, as
experiéncias que realizou e artigos da sua autoria.

Vv

Ponfos fortes e pontos fracos

Numa apreciaciio mais global através de questdes abertas, os
aspectos considerados “pontos fortes” foram muito diversos,
mas os mais referidos foram sem ddvida: os artigos sobre, ou
dirigidos para, a sala de aula incluindo divulgacio de expe-
riéncias (44 referéncias); o tratamento de temas especificos
como a Histéria da matemdtica, temas curriculares diversos
como Matemdtica, Tecnologias, resultados de investigacdes
e jogos (39 referéncias); a qualidade grifica (34 referéncias)
e artigos sobre questdes de actualidade (32 referéncias).

Como “pontos fracos” os aspectos mais focados foram
a falta de artigos dirigidos a determinados niveis de ensi-
no. A maioria das queixas sdo relativamente ao 1° e 2° ci-
clos mas também as ha em relacio ao 3° ciclo e ao ensi-
no secunddrio (21 referéncias). Outros pontos considerados
fracos dizem respeito a falta de tratamento de determina-
dos temas — por exemplo, dreas curriculares nio disciplina-
res, MACS, avaliacio de professores, avaliacio de manuais,
Histdria, Jogos, Tecnologia) (21 referéncias). Ainda com al-
guma expressio sio referidas as caracteristicas de alguns ar-
tigos — extensos, tedricos, desajustados da realidade, que
ajudam pouco — (13 referéncias) e aspectos relacionados
com a organizagio e distribuicfio da revista— m4 qualidade
de papel, qualidade gréfica, erros na capa, atrasos — (15 re-
feréncias).

/
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Grafico 4. Relevincia da Revista.

Embora com pouca expressio, hd ainda referéncias a
pontos fracos relacionados com a qualidade de alguns arti-
gos, a falta de divulgaciio de materiais didacticos e livros, a
fraca colaboraciio dos colaboradores permanentes, a pouca
diversidade de autores e a falta de tratamento (ou omissio
de algumas posigoes) relativas a questdes polémicas como
sejam os exames ou a politica educativa.

Sugestaes dos leitores

Foram muitas e diversificadas as sugestdes tanto de temas a
tratar como de novas secgbes ou niimeros temdticos. Ten-
tdmos, por isso, associd-las em torno de grandes grupos. No
- caso dos assuntos que os leitores gostariam de ver tratados
" na revista, os temas relacionados com o ensino da Matemé-
tica nos seus diversos aspectos e ciclos (actividades sala de

.

Tabela 1. Sugestdes de remas a Frafar.

aula, abordagem da Matemsdtica na aula do 1° e 2° ciclos,
materiais sala de aula, jogos e aplicages did4cticas, ...) do-
minam nas referéncias dos leitores, seguindo-se os temas es-
pecificamente matemdticos — Geometria, Probabilidades,
teoria do caos, Teoria de nds, Teoria de nimeros, Grafos
— e depois os relacionados com o curriculo (do pré-escolar,
do ensino bésico, das diversas matemdticas do ensino secun-
ddrio, dos cursos de educagiio formacio). H4 ainda um con-
junto de sugestdes relativas aos temas avaliacio, insucesso,
diversidade cultural, indisciplina, interdisciplinaridade e
dreas curriculares nio disciplinares e muitas sugestdes dis-
persas, como por exemplo, a divulgagio da vida da APM, os
exames ou os centros de explicages. De facto, no momento
que atravessamos, as preocupagdes dos professores sfio imen-
sas e isso traduziu-se na quantidade e diversidade de temas
propostos para serem tratados na EeM.

Ensino da Matemdtica

Temas matemdticos

Curriculo

Estudos comparativos

Avaliacio

Insucesso/ diversidade cultural /Indisciplina
Fonnagﬁo{Carfeira "

Areas curriculares ndo disciplinares/interdisciplinaridade
Qutros '

33%

21%

11%
8% !
6%
5%
5%
3% #
8%

‘
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Tabela 2. SugestDes para novos nimeros tematicos

Temas de Matemitica 35%
Curriculo 17%
Ensino da Matemdtica 13%
Formacio/Carreira 6%
Avaliagio 2%
Qutros 27%

58

Quanto as sugestdes para nimeros temdaticos, 0s temas
matemdticos — Geometrias nfo euclidianas, Matemdtica
discreta, Matemdtica do séc. XXI, Matematica e Musica —
ocupam a primeira posicdo (35% das sugestdes), seguindo-se
temas relacionados com o Curriculo (17%) e com o Ensino
da Matemdtica, na sua ligagio com a sala de aula (13%). H4
ainda um conjunto grande de sugestes muito dispersas que
passam por Astronomia, exames nacionais, PAM, resultados
de estudos internacionais, interdisciplinaridade, histéria das
“reformas da matemadtica” em Portugal, etc.

Revista on-line

A revista Educacdo e Matemdtica on-line tem sido nos l-
timos tempos uma preocupacio da redaccio e também da
direcgiio da APM. H34, ja actualmente, sécios on-line que
ndo recebem a revista em papel mas, por outro lado, todos
0s sOcios tém acesso A revista na internet e por isso quise-
mos também saber como véem os sécios esta modalidade da
Educacao e Matemdtica.

Curioso foi verificar que cerca de 59% dos leitores que
responderam ao questiondrio nunca consultaram a revista
on-line e que destes apenas 60% responderam s questdes
com ela relacionadas. Foram apontadas diversas razoes para
consultarem a revista on-line, das quais destacamos, pelo
nimero de vezes que sio referidas, a facilidade e rapidez de
consulta, a possibilidade de consulta em qualquer lugar (3
distdncia de um clic, como diz um leitor), a facilidade de
pesquisa de artigos de nimeros ja publicados e a possibilida-
de de utilizagio dos textos, excertos e imagens.

Para potenciar a revista on-line, os leitores deixam algu-
mas sugestdes que passam pela inclusdo de ficheiros interac-
tivos (relacionados com os materiais para a aula), a incluséo
de links para sitios relacionados com os artigos ou ainda a
criagio de um espago de debate (comentirio a artigos, par-
tilha de materiais, etc...).

Conclusdo

A nfo representatividade da amostra que estuddmos néo
nos déd legitimidade para rtirar conclusdes sobre a opinifio
que os leitores da Educagio ¢ Matemdtica tém sobre a re-
vista. No entanto parece-nos pettinente terminar este arti-
go com algumas consideragdes mais genéricas com base na

i

nossa andlise as respostas ao questiondrio, pretendendo com
isso deixar algumas pistas para a reflexdo.

Ao que tudo indica, a revista parece ser na sua globali-
dade considerada uma boa revista, bastante apreciada e util
para os seus leitores. Evidenciam a sua qualidade grafica,
apesar de haver um leitor que a considera muito cinzenta
e outro que preferia a revista impressa em papel semelhan-
te ao usado para o APMinformagdo. Salientam a sua impor-
tdncia para se manterem informados, para a reflexdo sobre a
pratica lectiva e para a preparaciio de aulas.

Os professores do 2° ciclo sdo os que mais se queixam de
ndo encontrar nas paginas da revista eco para as suas neces-
sidades, tal como acontecia em 1999 quando a redacciio da
revista auscultou os seus leitores pela primeira vez (ver EeM
n°® 59).

As secches que os leitores preferem continuam a ser Ma-
teriais para a aula e Tecnologias. Também aqui, curiosamente,
se confirmam os resultados encontrados com o questiondrio
realizado em 1999.

A revista on-line parece ser ainda pouco consultada.

_Terd este facto a ver com o desconhecimento da sua exis-

téncia? Serd porque, tal como est, é pouco interactiva?

Foi interessante encontrar nas opinies nos leitores eco
para algumas das preocupacdes da redaccio entre as quais
destacamos a pouca expressio de artigos de alguns dos nos-
sos colaboradores permanentes e a pouca presenca dos gru-
pos de trabalho da APM nas pdginas da revista.

Quando se pedem sugestoes de temas a abordar, os leito-
res fazem intimeras propostas, umas para ndmeros tematicos,
outras para secgdes, outras para ou temas de artigos. Entre os
sugeridos para niimeros temdticos, surgem alguns que j4 fo-
ram tratados como por exemplo “Avaliacio”. Ainda nas su-
gestdes de temas, destacam-se as preocupacdes inerentes ao
ciclo de ensino a que o leitor estd ligado — quer seja através
da proposta de tratamento de temas puramente matemdti-
cos quer de temas de educacdo. Por outro lado, sentem-se
preocupagbes com o que € novidade, os PAM por exemplo
ou as “novas” matemadticas no curriculo do ensino secunds-
rio. Seguramente que muitos dos nossos leitores tém mate-
riais, ideias, experiéncias, relacionados com estas dreas, que
desenvolveram na sua prética profissional. Seria muito bom
que as partilhassem. Partilhem v4 14!

A redacgio da EeM ird analisar os resultados do ques-
tiondrio, dando continuidade a uma reflexdio que tem vindo
ja fazer e procurando encontrar formas de integrar as suges-
tdes, criticas e preferéncias que recebemos.

Mas, porque esta ¢ a sua, a nossa Revista e porque o de-
safio do Eduardo Veloso, no editorial da revista n® 24 De
quem € a revista! se mantém actual, ndo podemos deixar de
interrogar: por que razio responderam tdo poucos leitores
ao questiondrio! Por que razio ndo hd mais colaboragges
espontéineas para a revista! Porque ndo participam mais os
grupos de trabalho e os niicleos da APM?E, se € o seu caso,
porque néo colabora mais na Educagio e Matemdtica?

Adelina Precatado ;
fina Luisa Paiva

Educagiio e Matematica | nomero 91




De "Marematica e Tempo“ a "Matematica e fArfe”

Preco do conjunfo Sem promocao
Sécio 25,00€ | Nao sécio 37,50€

Preco da promocan
Séeio 22,50€ | Nao sécio 33,75€

® Reldgio comemorativo dos 20 anos da
APM

e M. C. Escher, Arte e Matemdtica: a obra
grafica de M. C. Escher revela-se um
instrumento interessante para explorar
a ligacio da Arte com a Matemdtica, e,
em particular, algumas rubricas dos pro-
gramas do 3° ciclo do Ensino Bisico e
Secunddrio. 3
Esta publicagiio contém informacio so-
bre a obra de Escher e sugestdes de tare-
fas que podem ser realizadas pelos alu-
nos na sala de aula, em salas de estudo
ou como trabalho de casa, com indica-
cbes e pistas de trabalho que se pensam
poder ser tteis aos professores.

Coleccdo Actividades para a Sala de Aula

Preco do conjunto Sem promogao
Sdeio 11,50€ | Nao sécio 17,25€

Preco da promogao
Sécio 10,00 € | Nao sécio 15,00 €

Dois auxiliares importantes para os profes-
sores do 3° ciclo, com muitas ideias e pro-
postas de actividades para a sala de aula.

®  Fungdes no 3" ciclo com tecnologia: con-
junto de actividades destinadas a utili-
zagio na sala de aula, com as respectivas
notas para os professores, e uma sintese
das experiéncias em ambiente de aula,
organizado pelo grupo de trabalho T°.

*  Mat,,, — Inovagdio Curricular em Mate-
mdtica: conjunto de actividades desen-
volvidas e utilizadas no dmbito do pro-
jecto Mat 789, pela equipa do projecto:
Paulo Abrantes, Leonor Cunha Leal,

. Margarida Silva, Paula Teixeira e Edu-

ardo Veloso.

Coleccdo Geomelria

PTEEU o conjunfo sem []mmﬂl;aﬂ
Sécio 34,20€ | Nao sécio 51,30€

Preco da promogao
Sécio 25,00€ | Nao sdcio 37,50€

Trés publicagBes importantes para professo-
res que pretendam inovar no ensino da Ge-
ometria utilizando ambientes de geometria
dindmica.

®  Geometria com Cabri-géométre: colec-
tinea de actividades para o Cabri-gé-
ométre, mas facilmente adaptdveis a
outros programas de geometria dinAmi-
ca, produzidas pelo projecto T°.

®  Geometria Dindmica: Tradugdo, da res-

ponsabilidade da APM, de alguns tex-

_tos do livro Geometry Turned On, uma

colectinea de artigos sobre a utilizacio

de ambientes de geometria dindmica no

ensino da geometria, organizada por Ja-
mes King e Doris Schattschneider.

®  Geomerria: Temas Actuais, Eduardo Veloso




Quem @ quem. . . na redaccdo da Educacdo e Matemaica?!

Somos 13 redactores na revista Educacdo e Matemdtica.

13 sdo s6cios da APM, gostam da revista, deixam passar
gralhas quando fazem revisGes dos artigos.

12 sio mulheres, nfo ouviram o piano de Alfred
Brendel.

11 tém filhos, tém mais de 40 anos.

10 assinam com dois nomes, nfio viram o filme Goodbye
Lenine.

9 leccionam hd mais de 20 anos, ndo tém pouco
olfacto.

8 estdo na redac¢io hd mais de cinco anos, vivemn em
Lisboa, tém dois filhos.

7 leccionam no ensino nio superior, escreveram nas suas
frases a palavra revista.

6 tém mais de 50 anos, da matemdtica preferem a
Geometria.

5 gostam de rever artigos, nfo s30 curiosos.

4 ndo foram ao ProfMat deste ano, responderam com
agrado as questdes que lhes pusemos.

3 pertencem ao grupo T3, preferem a capa da revista n°
80, tém um filho.

2 foram presidentes da APM, assinam com trés nomes.

1 resolveram o problema da revista n® 89, fazem anos em
Qutubro.

0 nunca chegaram atrasados a reunides, ndo gostam de
matemdtica.

Acrescentamos ainda que,

todos os redactores que gostam da revista, chegaram
atrasados a reunides;

‘todos os redactores que foram presidentes da APM, vi-

ram o filme Goodbye Lenine;

todos os redactores que assinam com trés nomes respon-
deram com agrado as questdes que lhes pusemos;

todos os redactores que vivem em Lisboa e nio tém fi-
lhos leccionam no ensino superior;

todos os redactores que foram ao ProfMat deixam passar
gralhas quando fazem revisdes dos artigos.;

todos os redactores que ouviram o piano de Alfred Bren-
del preferem a Geometria;

todos os redactores que tém menos de 40 anos e escreve-
ram nas suas frases a palavra revista sio sécios da APM;

todos os redactores que preferem a capa da revista n® 80
S840 Curiosos;

todos os redactores que fazem anos em Qutubro sdo mu-
lheres e tém um filho;

todos os redactores que resolveram o problema da revis-
ta n® 89 pertencem ao T3;

todos redactores que estio na redaccio hd mais de cin-
co anos e leccionam hd menos de 20 anos, assinam com
dois nomes;

todos os redactores que tém pouco olfacto gostam de

matemarica.
p

E dito isto, veja 14 se descobre quem é quem na redacgiio!

Fatima Guimardes




Acrescentar ao prazer corriqueiro de trabalhar, na escola, com
alunos, o gozo da totina de reunir mensalmente com pessoas
com quem aprendi que ¢ possivel concordar que discordamos
e, depois, sentir wma revista na mao.

Helena Amaral

A EeM é o meu elo privilegiado de ligacdo a APM. Constitui
uma oportunidade para partigipar mais activamente na associa-
¢do e, sobretudo, para trabalhar com colegas com os quais sinto
que aprendo todos os dias.

Lina Brunheira

Estar na revista tem sido uma experiéncia muito gratificante.
A diversidade de experiencias, de formagcio e de niveis de ensi-
no dos membros da redaccdo tem-me permitido sanhar uma vi-
sdo mais abrangente e mais madura sobre assuntos relacionados
com a educagdo matemdtica. E as responsabilidades que levamos
a cabo tém criado lacos de amizade, sendo uma boa motivacio
para continuar com este desafio.

Alice Carvalho

Sempre gostei de um bom trabalho de equipa, ou serd que devia
dizer de trabalhar com uma boa equipa. Para mim estar na re-
dac¢do da EeM € essencialmente isso! Claro que as opinides di-
vergem. ..
Patricia— Oh ndo! Vais outra vex para a reunido da revista?
Daniel — Boa! Deixa-me ir contigo. Eu faco desenhos para
os teus colegas.
Ana Lufsa Paiva

Estar na vedaccio é nunca estar sozinho, é fazer parte de um
grupo onde a partilha é regra e a boa disposicao constante.
Helena Rocha

Vinte anos de Educacio e Matemdtica. Eu estou nela hd ca-
torze! Porque para mim a vevista € aprendizagem, construcdo,

. criagdo, discussdo, colaboragdo, partilha e cumplicidade, vonta-

“de, responsabilidade. E desalento e alento, procura, desafio. E
comunicagdo, sobre educacio matemdtica. E Paulo, é pessoas
quie prezo. E é bonita e e gosto dela.

Ana Paula Canavarro

Ha anos, quando o Paulo Abrantes, me convidou para redaccao
da EeM, vinhamos do ICME de Sevilha, disse-lhe que nio sabia
se era capaz... foi essencialmente o argumento de que a revista
era fruto de um trabalho de equipa, que me convence. .. A ver-
dade é que pensar porque sou ainda redactora conduz-me a um
sentimento contraditdrio: por um lado a sensagiio de continuar a
ndo fazer bem e a fazer com esforca e por outro a alegvia de ver
surgir em cada nova revista algo que gosto.

Adelina Precatado

Jd entrei hd 5 anos para a redaccdo da EeM, mas sou dos mem-
bros mais ‘novos’. A que se deverd a longevidade de permanén-
cia na redacgiio? Pela minha parte, destaco o ambiente acolhedor
e motivante que se vive na equipa e que nos leva a vencer distdn-
cias, incluindo as fisicas.

Manuela Pires

Fazer parte da redacciio da revista vepresenta, para mim, fazer
parte de wm grupo de colegas criticos e intervenientes em proble-
mas relacionados com a educacéo matemdtica. Para além deste
sentimento de partilha hd também o relacionamento com todos
aqueles que, com generosidade e determinacdo, enviam os seus
trabalhos e as suas reflexdes.

Maria José Béia

Para numa frase passar re(vista) ao meu tempo na Revista, faco
uso intencional de verbos e escolho: Prever, Antever, Entrever,
Escrever, Rever, Ver, Promover, Conviver, Prover ...

Fatima Guimaries

Marinha Grande (19h 30m): Vou para Lisboa e ndo chego an-
tes da Ih.
— Fazer o qué a esta hora?
— Tenho uma reunido na APM.
— Qutra vez. .. deve ser coisa importante. ...
— Claro que é, trata-se da reunifio da REVISTA
Isabel Rocha

As vezes estamos cansados mas é muito raro termos falta de
energia para discutiv: que tipo de artigo poderfamos pedir, que
tema escolher, que ideias para melhorar a qualidade da revista,
que ... .
Séo estes “ques” interrogativos que fazem parte do trabalho
da redaccdo da revista que mais me entusiasmam.

Joana Brocardo

Periodicamente testemunho a “criatdo” e isso basta-me. Dizer

mais seria dizer menos.
Anténio Fernandes

i
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Leituras e olhares sobre a EeM

Neste niimero onde se passa em revista a Reista, quisemos tneluir nessd ‘tevisio’ alguns olhares do exterior, ista &, de pes-
sods ndo estiitamente telacionadas com o ensino e @ aprendizagem da Matemeatica. Assim, propusemo-nos solicitar depoi-
mentos @ tres pessods de dreas distintas — da Bducacio, de Matemdtica e de i drea disciplingr que ndo fosse @ nossa
— que, sendo “de fora’, estivessem por dentro do que ¢ a nossa Revista.

Auigusto Franco de Oliveira, matemdtico e professor na Universidade de Evora, intesid o' corpo de colaboradores per-
manentes da Revista desde o niimero 42 de 1997, ano em que este conpo foi eriado. Tem publicado na Educeacao e Mate-
matica diversos antigos relacionados com a geometria e a historia da matemdtica e foi quem redigin o editorial do nimero
26 de 1993, sobre geomenia. Foi wm dos participantes do Semindrio de Milfontes sobre a Renovacao do Curriculo de Ma-
tetatiea, promovido pela APM em 1988 e vealizou conferéncias e outras miervencoes em diversos ProfMat.

Rui Candnio, especialista em questoes de educacdo e professor na Faculdade de Psicolagia e Ciéneias da Educacao, per-
tence tambem ao corho de colaboradores permanentes da Revista desde nitmero o 44, ioualmente do ano de 1997. E da sua
autoria o edicorial da vevista n® 75, dé 1997 e, entre outros, escrevers também wm artigo sobre a formagdo contimua para
0 nument tematico de 1994 sobre o professor de Matemdtica. Realizow a conferéncia plendria de abertura do ProfMat de
1990, tambem sobre formacao de professores.

Awisao ‘mais de fora for pedideca Joio Pedro Aido, professor de Portugués e Franices na Escola Secunddria Braamecamp
Fremre. Joao Pedro Aidg ¢ conhevedor da dindmica das associacoes de professores sendo de realgar o sew papel no trabalho
do Secretariado Inter-Associacdes de Professores, de que a APM wmbém faz parte. Pava além disso tem publicado artigos
na Revista e realizado conferéncias e outras intervencies nos ProfMat.

Fica aqui o nosso agradecimento pela colaboragao e pelos depoimentos que prontamente acederam elaborar.




Nos <0 anos da Educacdo e Matemalica

Augusto J. Franco de Oliveira

Fid yinte anos atrds aleuns associados da Sociedade Portu-
guesa de Matematica, descontentes com a pouca atencio
que as ultimas direccdes nacionais ¢ regionais vinham a dar
as questoes especificas do ensing pré-universitario, propuse-
ram-se constituir uma nova associacio. A direccio da SPM,
presidida pelo saudoso Prof. Santes Guerreira, nao gostou

Muito da ideia, por OTIVOS. r:bvms e outros menos nl’\\'ron.

It ﬂpomlenfo, Gue nao ¢ ranto
ista ) sobre s probleniaticas do ensino
iiticas que ela @ e serd chamada a debater. Mas em

pnmmro lugar Séra necessario enfrentar e interiorizar alguns
equivocos em tormo das questoes ligadas ao ensino das ma-
tematicas, para que possam ser ultrapassados.

Q primeiro egquivoco ¢ o de que aleuma coisa mudou
significativamente para melhor nas atitudes ¢ nos métodos
dos agentes de ensino das matemaricas nas nossas escolas,
nas ultimas décadas. Se, para a escola elitista do passado,
1560 A0 era multo importante, ja para a escola democra-

tica e social de hoje se revela de alsuma importaneia, para
se conseguir elevar e nivelar por cima, em qualidade, a ins-
trugao piblica. O sepunde equivoco ¢ o de que as reformas
das licenciaturas de ensing, com uma parte substancial de-
dicada aos mérodos, em detrimento dos contetidos,
formas dos programas dos ensinos basico e secundario, con-

Cod e

tribuiram positivamente para alpuma coisa. Foi tudo feito a
pressa e mal, por gente apressada a rempo parcial, com ré-
dea livre consentida por tristes ¢ perdidos governantes. ©
terceito equivoco € o de que alguma mudanca significativa
¢ possivel sem o concurso empenhado dos professores uni-
versitarios das dreas cientificas de matematica. Quase todos
estiveram ausentes do processo, cuidando de suas carreiras
e promovendo la fora o hom-nome de Portugal, Nio queto
ipnorar todos os esforcos positivos que tém sidy feitos, nio
nego os grandes progressos nas investigacoes em diddctica
e pedagogia que foram realizados nos dltimos 20 anos, nem
desprezo a importancia da diddctica e da pedagogia no ensi-
n das maremdticas (e acho que tenho sido e sou disso um
exemplo ainda vivo), mas parece-nie que, para alem de tudo
@ resto, o desenvolvimento curricular (se aleum houve, que
nag se rraduzisse em empobrecimento dos curricula) apenas
foi eficaz pela negativa. Além disso, os professores ndo tém
recebido a formacao adequada, a profissao docente foi buro-
cratizada e desqualificada, a classe docente foi malbaratada,
e a elima econdmico e social nao tem ajudado, muito pelo
contrario: No fmal das contas, o objective (1) de melhorar
a qualidade do ensino da matemdtica em Portugal foi tudo
menes realizado.

A terminar, duas observacdes. Primeiro, acredito since-
ramente gue foi W erro estratégico crasso a separacao das
componentes cientifica e educacional nas licenciaturas de
ensino, que levou a cisao de departamentos e separac
pessoas. Segundo, certos meios intelectuais hem-intencio-
nados criticam as correntes e filosofias «pedagogistas», como

a de

se elas fossem inteiramente responsaveis pelo estado cala-
mitoso do ensino e seus resultados. Tém razoes para se pre-
ocupar com o diagndstico, e com a degradacio dos conted-
dos efectivamente ensinados, mas s6 acertam em metade do
alvo, pelas razoes jd apontadas, e vutras que o espaco dispo-
nivel ndo me permite enunciat, mas a Educacdo e Matemdti-
ca tem abertura para abordar nos tempos futuros.

fuguste J. Franco de Oliveira
Universidade de Evora




aber e ensinar Matemalica

Rui Candrio

O primeiro aspecto que me apraz realgar é a longevidade da
revista, a regularidade da sua publicacio e os elevados pa-
drdes de exigéncia e rigor que tém pautado a sua existén-
cia. E uma prova de vitalidade do projecto e do contributo
de muitas pessoas cuja “carolice” ¢ persisténcia foi decisiva.
E impossivel ndo evocar, a este propésito, a figura e o pa-
pel relevante desempenhado pelo saudoso Paulo Abrantes
que permanece como referéncia na meméria de colegas e
amigos.

Os vinte anos da revista Educacdo e Matemdtica coin-
cidem com tempos dificeis para todos os professores. De-
gradam-se a ritmo acelerado as condicdes objectivas e
subjectivas do exercicio da profissio docente, através do
alongamento e intensificacio da jornada de trabalho, da
precarizaciio e desemprego, da diminuigio das retribuicdes
salariais (desvalorizagio dos saldrios reais, congelamen-
to nas progressdes, alteragiio das regras de aposentacio). A
partir da ideia de que os professores “trabalham pouco e ga-
nham muito”, estd em curso, da parte da actual equipa mi-
nisterial uma crizada contra os “privilégios” dos professores
que, apontados como os responsdveis por todos os males, sdo
desautorizados, humilhados e, paradoxalmente, transforma-
dos em “criados para todo o servico”. Esta politica, repre-
senta, no seu contetido, uma desvalorizagio simultinea da
profissdo docente e da escola publica e, na sua forma, uma
vertente populista que constitui o manto digfano que enco-
bre a incompeténcia, ignoriincia e ma fé que tém marcado a
acgio dos responsdveis politicos do sector.

E com gosto que tentarei sintetizar os aspectos que me
aparecem como mais significativos e positivamente marcan-
tes deste projecto editorial. Para ensinar matemdtica € indis-
pensivel saber Matemadtica. Mas € indispensavel saber, tam-
bém, que os saberes que se ensinam nas escolas constituem
uma traducio de saberes cientificos em saberes escolares, e que
as praticas de ensino nfio sio a mera aplicacio nem dos nor-
mativos legais, nem das teorias dos “pedagogos”, indepen-
dentemente da sua bondade ou da sua pertinéncia. E preci-
so saber, ajnda, que cada professor trabalha num contexto
organizacional que ndo é um somatério de “aulas” e “disci-
plinas” e que a escola € crescentemente “invadida” por pro-
blemas de natureza social que transcendem quer a raciona-
lidade do saber cientffico quer a racionalidade diddctica. E
preciso reconhecer que as aprendizagens sé ocorrem se 0s
alunos realizarem um trabalho em que ninguém os pode
substituir, o que levanta a questio da relagdo com o saber, e
portanto da construciio do sentido do trabalho escolar, bem
como da criagdo, nas escolas, dé uma ecologia propicia a
aprendizagem. A experiéncia também mostrou que s6 € pos-
sivel melhorar o desempenho dos professores e das escolas a
partir do que nelas se faz, com base numa prarica esclareci-
da de experimentagio e intercimbio entre pares, a partir de

problemas e de processos de tentativa e erro, enriquecidos
com a colaboragiio de “amigos criticos” que disponibilizem
o seu conhecimento cientifico e estejam disponiveis para
aprender com a realidade vivida nas escolas.

Este conjunto de requisitos marca a meu ver o projec-
to editorial de uma revista que adoptou uma perspectiva de
trabalho larga, em que o ensino da Matemdtica se inscreve
numa visdo larga da Educacio, em que o didlogo intelectual
com a investigaciio (quer dos “matemdticos”, quer dos “ndo
especialistas”) € uma constante. Esta visdo larga, rigorosa e
humilde, néo é compativel com uma visio redutora e igno-
rante dos que pensam que as “chaves da aprendizagem” pos-
sam consistir no regresso a uma escola em que o professor
sabe e “dd a matéria”, como se o ensino e a aprendizagem
ocorressem num vazio social e a realidade escolar que co-
nhecemos fosse algo de “natural”. Acontece que nem o pro-
fessor € um oleiro e 0 aluno um pote, como argumentou An-
ténio Sérgio, nem o cérebro do aluno € um depésito, mero
receptdculo de informagdes que o professor acrescentaria
“aos seus pupilos”, como parecem pensar alguns publicistas

que, ndo tendo sido jamais roménticos, parecem permane-

cer mentalmente prisioneiros do realismo socialista, na sua
pior versio.

A existéncia de associagbes e publicagdes que possam
alimentar um profissionalismo auténomo representa uma
dltima linha de defesa. Associacdes como a APM e revistas
como a Educacdo e Matemdtica sio hoje mais necessdrias que
nunca se forem capazes de, com base numa dinamica asso-
ciativa forte, se subtrairem a qualquer tutela da entidade pa-
tronal (como se sabe, quem paga a orquestra quer escolher a
muisica). Um trabalho profissional sério, rigoroso, que parte
de perguntas e ndo de respostas é indispensdvel para cons-
truir ideias justas (sempre provisérias e sujeitas a revisio)
que como escreveu o Eduardo Veloso, num texto que reli
recentemente, e com base num autor que esteve muito em
voga, “ndo caem do céu”. Por isso a melhor forma que en-
contro para terminar este curto depoimento sé pode ser a de
desejar a revista uma “longa vida”.

Rui Candrio
Faculdade de Psicologia e Ciéncias de Fducacdo da Universidade de Lishoa

Todos os crefenses sao mentirosos

Jodo Pedro Rido

O titulo deste artigo é uma citacio do célebre paradoxo 16-
gico do fil6sofo cretense Epiménides de Cnossos (séc. VI
a. C.). Ao afirmar que os cretenses sdo todos mentirosos,
sendo ele préprio cretense, Epiménides cria uma espécie
de paradoxo do mentiroso, que vai levar, muitos milhares
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de matemdticos depois, e 2600 anos depois, Alfred Tarski
a discutir uma espécie de circulo vicioso da mentira, pela
combinacio de frases que, nio sendo nenhuma delas auto-
referencial, se tornam auto-referenciais e paradoxais quan-
do combinadas: 1. A frase 2 é verdadeira; 2. A frase 1 ¢ fal-
sa. Essa contradiciio auto-referencial niio € consistente com
os nossos valores de verdade e falsidade, apesar de as frases
serem aceitdveis e correctas gramatical e semanticamente.
Se o problema fosse a auto-referencialidade, entio Russell e
Whitehead té-lo-iam ‘exorcizado’ com a obra monumental
(em todos os sentidos) Principia Mathematica, fazendo deri-
var, sem qualquer contradigio, toda a Matemética da Légi-
ca. Até Godel provar que‘esse exercicio era viio e vulners-
vel, ao demonstrar, com o teorema sobre a incompletude dos
axiomas da aritmética (1931), os limites do método axiométi-
co: a verdade, sobre niimeros inteiros ou sobre outros domi-
nios do saber, ndo pode ser gerada ‘mecanicamente’ por um
sistema de axiomas e necessita, por isso, de infinitas novas
ideias. Naio é possivel conhecer sempre a verdade dedutiva-
mente, dai a importincia da “observaciio e o papel da intui-
¢io e da conjectura com insuficiente fundamento”, como diz
Jurij Manin [itdlicos meus].

Qual o papel que pode ter, assim, um professor de Mate-
mitica ao levar o aluno a observar (a realidade) e a ter in-
tuigdes sobre problemas matemdticos? Uma das dificulda-
des dos alunos talvez resulte de se confrontarem com a mais
elaborada e controlada das representacdes simbdlicas de ob-
jectos, numa busca de exactidao que torna precisos os con-
ceitos usados nas ciéncias para descrever e mesmo explicar
fenémenos naturais, quando os préprios alunos confundem
ainda a esséncia e a aparéncia das coisas e t¢ém um domi-
nio insuficiente da sua lingua materna e da linguagem da
Matematica.

Por isso, a sua educaciio é indissocidvel de uma actividade
matemdtica que ndo pode deixar de se confrontar com pro-
blemas e com a sua discussio e andlise — o que j4 estd numa
recomendagio que a APM publicou em 1986 (que o foco do
ensino da Matemdtica nos anos 80 seja a resolucdo de proble-
mas), e é uma das doze componentes da Matemadtica essen-
cial para o século XXI', quer o realce seja dado ao célculo,
como acontecia quando eu era estudante, quer seja dado ao
* desenvolvimento do raciocinio seguindo vérias heuristicas
ou a compreensdo de conceitos matemiticos. Deste ponto
de vista, é muito interessante acompanhar, por exemplo, as
demonstragdes de conjecturas sobre problemas de geome-
tria, feitas pela Vania Alexandra, do 8° ano?, ou os proble-
mas sobre o estudo de volumes e sua medicdo, feitos por alu-
nos do 6:ano’: ao recorrer aos conhecimentos e ferramentas de
que dispdem, justificam as suas descobertas, reformulando-
as posteriormente & luz do rigor matemdtico que entretanto
atingiram.

Nio escolhi estes exemplos certamente por acaso. Se sa-
bemos, pelo menos desde 1907, qual a possivel influéncia
da gravidade sobre a propagacio da luz!, também. sabemos
como as histérias destes alunos representam bem os 20 anos
de influéncia, “esperanca e desafio” que a revista Educacdo e
Matemdtica trouxe, com a sua luz, oitenta anos depois da pu-

blicagdo do-artigo de Einstein, a centenas de professores e
alunos.;

Essa luz ¢ vista, no premonitério editorial de Paulo
Abrantes publicado no niimero 1 da revista, em Janeiro de
1987, como uma inflexdo. Uma inflexdo no sentido de se
considerar que os alunos tenham um papel mais activo na
construgdo do seu conhecimento; no sentido de se conside-
rar que hd objectivos educacionais relevantes de natureza
afectiva e social, além dos objectivos de natureza cogniti-
va; que as actividades de aprendizagem sejam entendidas de
uma forma mais diversificada e aberta, ndo se restringindo
a0 que se pode fazer numa sala de aula tradicional; que se re-
corra as novas tecnologias, nomeadamente aos computado-
res, para renovar as priticas pedagdgicas; que se atribua uma
maior importéncia & resolugfio de problemas, s aplicacdes e
as relagBes interdisciplinares.

E este novo olhar sobre as prioridades e as orientagdes a
ter em conta no ensino da Matemdtica que permitem con-
trariar, na minha opinifio, o lugar-comum (que alguns re-
petem e muitos aceitam acriticamente) de que é natural ter
insucesso a Matemdtica. Mais dificil de contrariar do que
esse lugar-comum € a dispersdo curricular, o nivel (ideols-
gico) em que decorre habitualmente, na ‘praca publica’, a
discussdo dos problemas da educagdo e a argumentaggio po-
bre e pouco rigorosa subjacente s propostas de solucgio e
mesmo 4 andlise das causas das dificuldades dos alunos —
por isso, para fazer sair a argumentagio de um ambito que é
muitas vezes retdrico, auto-referencial, paradoxal e mesmo
parddico, todo o (resultado do) esforco dos editores da re-
vista Educagdo e Matemdtica tem sido uma influéncia e uma
mobilizaciio, ou seja, uma espécie de efeito da propagacio
da luz na constituigiio das particulas elementares da matéria
educativa.

Nofas

1 A par com a comunicaciio de ideias matemdticas, o raciocinio
matemdtico, a aplicacio da Matemdtica a situagdes do dia-a-
dia, as competéncias de cilculo, o pensamento algébrico, a me-
dida, a geometria, a probabilidade e a estatistica, a estimaciio e
a verificagio da razoabilidade dos resultados. Estas componen-
tes sdo propostas num documento do NSCM publicado pela
Educaciio e Matemdtica n® 14.

2 Cf. Educacdo e Matemdtica, n.® 60, Novembro/Dezembro de
2000, pp. 11-13.

3 Cf. Educagiio e Matemdtica, n.” 87, Marco/Abril de 2006, pp.
27-35.

4 Einstein retoma este tema num célebre artigo publicado em
1911, na revista, Annalen der Physik, sobretudo ao ver “que
uma das mais importantes consequéncias daquelas considera-
coes pode ser [agora] submetida & verificaciio experimental” —
desenvolvendo o que viria a ser a'base da teoria da relatividade
geral.

Jodn Pedro Rido .
Professor de Portugu@s e FrancEs na Escola Secunddria Braamcamp Freire
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U papel e o alcance das revisfas na educacao matematicals

Jeremy Hilpatrick

Numa época em que as revistas cientificas impressas sio
cada vez mais vistas como espécies em vias de extingao, o
20° aniversdrio da Educacdo e Matemdtica proporciona uma
excelente oportunidade para que reflitamos nas revistas da
nossa drea. Neste artigo, depois de me debrucar sobre al-
gumas das ameagas a sobrevivéncia das revistas impressas,
considerarei o papel que as nossas revistas desempenham e
o seu alcance no que diz respeito ao desenvolvimento pro-
fissional.

fimeacas d sobrevivéncia

Virias revistas dependem fortemente das assinaturas feitas
pelas bibliotecas. Quando a economia esta fragil, as assina-
turas sdo canceladas ¢ os bibliotecdrios procuram solucses
menos dispendiosas de forma a poderem continuar a ofe-
recer 05 MesMOos servigos aos seus patronos. Do ponto de
vista do assinante, as revistas podem ser encaradas como
formas ineficientes de obtengiio da informacio, e em psi-
cologia, por exemplo, tem sido afirmado que a maioria dos
artigos publicados nas revistas € lido apenas por uma pe-
quena parte dos seus assinantes (Garvey & Griffith, 1964).
Esta situaciio pode bem ser a medma em outras dreas cienti-
ficas, apesar de este argumento — “o mito de que se 18 pou-
co” — ter sido recentemente desafiado (p. e., King, Tenopir
& Clarke, 2006). As assinaturas das revistas, especialmente
para bibliotecas, sdo normalmente bastante dispendiosas, e

para um académico individual, assinar uma revista que ape-
nas |é ocasional e parcialmente, pode ser um incémodo. Da
perspectiva do autor de um artigo, os atrasos na revisio e na
publicacio do seu trabalho apresentam-se como irrazodveis
numa era de méquinas de fax, correio electrénico, publica-
¢io com computadores e jornais on-line.

Alguns visiondrios como Marshall McLuhan (1964)
previram, hd bastante tempo, um afastamento do conheci-
mento com base em documentos impressos, Tumo a um fun
turo no qual o conhecimento é fornecido pelos meios mo-
dernos de comunicaciio de massas. Em particular, a internet
¢ 0 meio que mais frequentemente é apontado como sendo
aquele que tornard a impressdo obsoleta. O aparecimento
de revistas on-line, que permitem aos assinantes procurar vi-
rios conjuntos de contetdos informativos e descarregar ape-
nas os artigos que especialmente lhes interessam, levou al-
guns académicos a prever a extingiio das revistas impressas
no prazo de uma década ou duas (Odlyzko, 1995).

Contudo, até ao momento, esse futuro ainda ndo che-
gou. A impressdo continua a ser o principal meio para o in-
tercAmbio da produgiio cientifica e as revistas impressas sdo
o melhor meio estabelecido para tornar essa producio co-
nhecida num tempo adequado. Apesar dos custos crescen-
tes, as revistas cientificas tém-se revelado como pechinchas
para muitos assinantes quando comparadas com as alterna-
tivas. Ndo requerem equipamentos especiais para a sua uti-
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lizagio e podem ser facilmente enviadas para qualquer par-
te do mundo. Para além disso, a par dos livros, “sdo aceites
pela maioria dos utilizadores como o meio ‘legftimo’ para
a transmissao da ciéncia” (Altbach, 1987, p. 176). As no-
vas tecnologias ndo prometem apenas formas alternativas
de produgiio e de armazenamento da informacgio, elas estio
a ser crescentemente utilizadas para a produgiio de revistas
tradicionais de maneira mais eficaz e econémica (p. 176).
As revistas ndo ddo qualquer sinal de extingfio. E com esta
reconfortante premissa que eu felicito a Educacdo e Matemd-
tica e comego a minha reflexo sobre o papel das revistas no
campo da educacio matematica.

0 papel das revistas

A nossa drea ndo é muito antiga (Kilpatrick, 1992; Stanic &
Kilpatrick, 2003). Como refere Howson (1990),
século XX que a ‘educaciio matemdtica’ surgiu como uma
drea de estudo e de pesquisa” (pp. 311-312). Esta drea s6 foi
reconhecida pelas universidades hd pouco mais de um sécu-
lo, quer se aceite o argumento de Schubring (1988) de que
a primeira pessoa a obter o grau de doutor em educaciio ma-
temdtica foi Rudolf Schimmack, sob a supervisio de Felix
Klein, em Géttingen, em 1911, quer se aceite o argumento
de Donahue (2001) de que os primeiros doutorados foram
Lambert L. Jackson e Alva W. Stamper, sob a supervisio
de David Eugene Smith, na Teachers College da Columbia
University, em 1906. Lugares de docéncia em educaciio, em
universidades europeias ou americanas, n3o eram muito co-
muns ha cem anos atrds mas, desde entdio, o crescimento
desta drea, quer no interior, quer no exterior das universida-
des, tem sido notavel. Os congressos internacionais atraem
agora varios milhares de participantes de todo o mundo, de
quatro em quatro anos, os encontros anuais de professores
de Matematica nos Estados Unidos da América chegam a
reunir 18.000 participantes, e a afiliacio no National Coun-
cil of Teachers of Mathematics alcancou o niimero 100000,

As revistas de educagio matemdtica proliferaram ao
longo do tempo desde a publicaciio do primeiro nimero de
L'Enseignement Mathematique, em 1899, O jornal de docu-
mentacdo Zentralblatt fiir Didaktik der Mathematik e a base

“foi s6 no

. de dados on-line que o complementa, MATHDI, examinam

«correntemente cerca de 500 revistas que publicam artigos
sobre educagio matemitica. Com o desenvolvimento de um
campo profissional, as pessoas tendem a unir-se para formar
organizacGes onde se possam encontrar para trocar ideias.
A maioria das organizagGes profissionais acaba por publicar
uma revista, por um lado como uma forma de comunica-
¢io com os seus associados, por outro, para documentar os
seus progressos, por outro lado ainda, para ajudar a dar a
organizagdo e ao préprio campo profissional um sentido de
identidade. Estes trés propositos que as revistas cumprem
— comunicagio, documentacio e unificagio — geram os
diversos papéis abordados nesta seccio. Quer uma revista
esteja ou nfio associada a uma organizagio profissional, ela
desempenha importantes fungdes no desenvolvimento da
propria profissio. Seguramente, a educacio matemdtica tem
uma grande divida para com as suas revistas.

Disseminacao da conhecimento

As pessoas tendem a pensar nas revistas, em primeiro lugar
como dispositivos de comunicagiio, como formas de trans-
mitir ideias de um grupo de profissionais para outro. A fun-
8o de disseminagdo do conhecimento de forma rapida e fid-
vel ¢ de importéncia capital para uma revista. Ao lerem uma
revista sobre educagio matemdtica, os professores aprendem
novas ideias sobre o curriculo, sobre técnicas de ensino, so-
bre a aprendizagem dos alunos e sobre questdes com que o
seu campo profissional se defronta. Jovens académicos tém
oportunidade de dar a conhecer o seu trabalho. Os fazedo-
res de politicas educativas podem apresentar as suas Propos-
tas para serem tomadas em consideragio. Os investigadores
e aqueles que trabalham no desenvolvimento do curriculo
podem relatar os seus projectos. Os revisores podem apre-
sentar criticas sobre importantes publicacdes. Nas paginas
de uma revista, a profissio pode debater assuntos com que
os seus membros se defrontam, quer individual, quer colec-
tivamente.

As revistas cientificas sdo diferentes das restantes revis-
tas ou dos boletins informativos (newsletters). Tal como as
newsletters, as revistas cientificas dependem do material dos
seus leitores e tal como as outras revistas publicam traba-
lhos originais. Todavia, ao contrario de ambas, dependem
fortemente de revisores (referees) externos para ajudarem o
director € o conselho editorial a escolher de entre os vérios
artigos submetidos para publicacio. Este processo de ava-
liago de originais que as revistas adoptaram serve de bar-
reira  disseminagio de informacio em bruto e esta barreira
é frustrante para os futuros autores. Num Inquérito Nacio-
nal sobre Comunicagiio Cientifica (1979, p. 46; ver também
Abel, 1999), levado a cabo nos EUA entre 1976 e 1978, foi
sem surpresa que os autores se revelaram muito mais criticos
em relacio ao sistema adoptado pelas revistas cientificas do
que os leitores ou os investigadores. O que talvez tenha sido
surpreendente, foi a profunda insatisfacio dos autores face
a pressbes para publicacio, aos atrasos nessa publicacio e a
injustica que percebiam no processo de revisdo.

As pressdes para publicar chegam do mundo exterior &
revista cientifica, mas os processos de revisio e de publica-
Gao estdo nas méos dos directores e dos conselhos editoriais.
A grande maioria destas pessoas ocupam posicoes a tempo
inteito em escolas ou universidades e desempenham as suas
funges editoriais como um contributo para a profissio ou
para a carreira pessoal, mais do que propriamente por ques-
toes de remuneracio. Nos processos de revisdo, essas pesso-
as dependem dos revisores que habitualmente nio recebem
nenhuma compensaciio e que dispendem do préprio tempo
que dispunham para outros assuntos para poderem fazer a re-
visao de um artigo. No processo de produciio, dependem dos
revisores de impressdo (copyeditors), dos impressores ¢ do
pessoal de produgio que podem estar a operar sob orcamen-
tos rigidos e apertados, podendo ter que comprimir a produ-
¢o de revistas entre as restantes actividades. O, problema
da acumulagio de trabalho é eterna. Nenhum director de
uma revista cientifica quer ser confrontado com uma’data
de publicacio eminente e ter muito poucos artigos prontos.
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Por outro lado, se o volume de artigos acumulados crescer
demasiado, autores e leitores comecam a protestar por cau-
sa dos atrasos. Haverd, porventura, alguns limites naturais a
rapidez com que as revistas cientfficas conseguem ser publi-
cadas e apesar dos directores tentarem manter o processo o
mais rdpido possivel, é provivel que os autores continuem
insatisfeitos com o ritmo de publicacio.

A questdio da imparcialidade das revisdes de um manus-
crito e da justica da decisdio de publicagio ou ndo publica-
Gao atormenta todos os directores. Os manuscritos nio soli-
citados sdo frequentemente enviados a um ou dois revisores
(Page, Campbell, & Meadows, 1987, p. 17; ver também Je-
fferson, Wager, & Davidoff, 2002). The Journal for Research
in Mathematics Education (JRME) envia os manuscritos para,
pelo menos, trés revisores diferentes (um dos quais deve ser
membro do conselho editorial) e os directores mais recen-
tes desta revista tém usado cerca de cinco ou seis revisores
na tentativa de obterem comentirios tteis sobre os vdrios
aspectos do manuscrito. O problema, naturalmente, é que
“muitas vezes vdrias opinides ndo ajudam a reduzir a confu-
sd0” (Page et al., p. 17) e acontece que encorajar a reformu-
lagio do manuscrito pelo autor quando as revisdes sio muito
dispares ou maioritariamente negativas é uma pratica mui-
to perigosa. Schneider (1990) relata a infeliz experiéncia do
director de uma revista que pedia revisdo sobre revisdo de
uma proposta de artigo para acabar por a rejeitar na sua ter-
ceira versao, incorrendo em acusagdes de insensibilidade e
de falta de justica na condugiio da revisdo.

!.llllﬂtl_.ﬂ‘_cis. FOR
ENCOURAGING FE

Os directores tentam moldar as revistas que editam. Al-
guns, usaram os editoriais como uma forma de personaliza-
rem a revista e provocarem alguma réplica, outros, sentiram
que os editoriais eram uma intromissio no didlogo entre os
autores dos artigos e os seus leitores. Todos os directores ten-
tam, através dos artigos que publicam, manter as suas revis-
tas a par das tendéncias mais actuais na sua drea. No caso
do JRME, que conta ja com 37 anos de vida e nove direc-
tores, a revista adquiriu, quase imediatamente, a imerecida
reputacio de publicar apenas estudos de testes de hipéteses
muito limitados, como aqueles que se podiam encontrar hd
40 anos nas revistas americanas de psicologia educacional.
Cada director do JRME fez um esforco para alargar a gama
de manuscritos submetidos e de artigos publicados. A medi-
da que a pratica de investigagio em educaciio matemética se
deslocou dos estudos experimentais para os estudos de caso,
das andlises quantitativas para a interpretacio qualitativa,
e & medida que os manuscritos submetidos para publicacio
comegaram a chegar de fora dos EUA, os directores da re-
vista tiveram grandes dificuldades em a manter actualizada
e em atrair manuscritos publicdveis dos tipos mais recentes.
Os autores hesitam, frequentemente, em submeter manus-
critos que ndo se encaixem no esterétipo que tém da revista
e, por exemplo, por vezes adicionam uma parafernalia esta-
tistica num esforgo de tornarem o artigo “mais aceitdvel”.
Por outro lado, os revisores argumentam por vezes que, ape-
sar de um determinado manuscritoster uma qualidade eleva-
da, devia ser publicado noutro sitio qualquer. Alterar a ima-
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gem de uma revista, depois de ela estar bem estabelecida,
nfo € uma tarefa facil. :

Os directores das revistas assumem diferentes pontos de
vista no que diz respeito a preparagio de manuscritos apro-
vados para publicacdo. Alguns, encaram o manuscrito como
propriedade do autor e nfio mudam praticamente nada. Ou-
tros, consideram a clareza e o vigor na escrita como quali-
dades ausentes da maior parte da prosa cientifica, pelo que
sugerem varias alteragbes gramaticais, de sintaxe e de outros
aspectos relacionadas com estilo de escrita. Os directores do
JRME tém-se geralmente preocupado em eliminar de caldo
cientifico, em tornar os artigos menos técnicos e em desen-
volver um estilo uniforme, ® muitas vezes tiveram mao pesa-
da na ediciio dos manuscritos para publicacio, procedimen-
to que provocou a ira dos autores. Os que sfo de fora dos
EUA ficam frequentemente admirados com a extens@o das
alteragfes a que os seus manuscritos, previamente aceites,
sdo sujeitos. Os revisores de impressdo (copyeditors) ameri-
canos tendem a fazer mais alteracBes que os seus congéne-
res britAnicos (Barzun, 1985) e provavelmente mais do que
a grande maioria dos editores do resto do mundo. As revis-
tas cientfficas americanas podem ter escolhido esta pritica,
contudo, o que alguns véem como a manutencio dos pa-
drdes cientificos, outros véem como uma interferéncia nas
prerrogativas do autor.

Os directores ficam frequentemente frustrados, ndo s6
com o excesso de manuscritos mal concebidos e com uma
escrita de fraca qualidade e com atrasos nas suas revisdes,
mas também com a percepgio de que poucas pessoas real-
mente léem e respondem de forma aplicada ao que é publi-
cado. A metifora das mensagens em garrafas pode ser uti-
lizada para caracterizar a transmissdo da investigacio feita
através das revistas:

Por vezes, temos a imagem de um investigador na sua iltha isola-
da, a enviar mensagens, aocs outros investigadores, em garrafas
(as revistas) que podem, ou ndo, ser lidas. Na maioria das ilhas,
as pessoas parecem mais ocupadas a encher garrafas com novas
mensagens do que a ler as mensagens que receberam.” (Kilpa-
trick, 1987, p. 82)

Memarias Colectivas

Uma importante fungiio que as revistas cumprem, depois
de encadernadas, microfilmadas ou digitalizadas e coloca-
das nas bibliotecas, é de documentarem o que vem aconte-
cendo e sucedendo na sua drea. Andlises de conteido per-
mitem aos académicos acompanhar a evolugio das ideias e
tendéncias através das paginas de uma revista. Para além
disso, as revistas que sdo publicagdes oficiais de uma asso-
ciagdo profissional contém informacio {itil sobre os agentes
e as actividades dessa mesma associagdo. Ao preparar uma
histéria sobre a investigacio em educagio matematica (Kil-
patrick, 1982), apercebi-me que os niimeros antigds das re-
vistas tém um valor inestimével para acompanhar o trajecto
da investigacio sobre determinados tépicos e para determi-
nar quando é que os varios projectos e grupos realizaram o
seu trabalho.

Uma andlise de alguns artigos dos volumes 1, 10 e 18 do
JRME (Kilpatrick, 1988) revelou que os artigos se estavam
a tornar mais extensos, o que parecia indicar que estava a
ser disponibilizada mais informagfio sobre os procedimen-
tos e os materiais usados na investigacio e que estavam a
ser incluidas mais transcrigbes das conversas entre o investi-
gador e o professor ou os alunos. A andlise também revelou
um aumento no nimero de propostas de artigos e de artigos
publicados de autores de fora dos EUA, particularmente de
autores canadianos. As propostas destes autores tinham uma
probabilidade muito maior de serem aceites do que aquela
que tinham as dos autores americanos.

Os temas no volume 18, que ndo estavam representados
nos volumes 1 e 10, inclufam diferencas de género e etnia
no que diz respeito a aprendizagem matemdtica, o pensa-
mento e as concepgoes dos professores, e a matemdtica fora
do contexto escolar. Nos temas presentes nos volumes 1 e
10, que ganharam maior proeminéncia no volume 19, en-
contrdmos a anilise de erros, a andlise do ensino e utiliza-
cio de tecnologia no ensino, e a aprendizagem dos nimeros
racionais e da dlgebra. Por sua vez, os temas que perdura-
ram durante décadas incluiam a resolu¢io de problemas e
o raciocinio espacial, e os que perderam interesse referiam-
se a estudos piagetianos e 4 pesquisa de interacces aptidio-
tratamento. Quando se olha retrospectivamente através dos
volumes de uma revista, conseguimos ver algumas mudan-
gas muito fortes em assuntos que a comunidade de educaciio
matemsitica em desenvolvimento considerou importantes,
ao mesmo tempo que sentimos dificuldades em nos aperce-
bermos das mudancas nas técnicas utilizadas para estudar
essas questdes. (Ver Silver & Kilpatrick, 1994, para comen-
térios adicionais sobre artigos em mudanga e autoria inter-
nacional.)

O que é muitas vezes esquecido, de igual modo por lei-
tores e autores, € o quio fragil uma revista pode ser. Vidrios
directores sustentaram a vida das suas revistas suportando
longas comisses de servico. Henri Fehr, da Universidade de
Geneva, e Charles Laisant, da Ecole Polytechnique de Paris,
fundaram L’Enseignement Mathématique. Laisant foi director
desta revista desde 1899 até a data da sua morte, em 1920,
tal como Fehr, igualmente até ao seu falecimento, em 1954,
mantendo a revista viva, depois de 1908, como o 6érgdo ofi-
cial da International Commission on Mathematical Instruction,
apesar de duas guerras mundiais e do consequente desman-
telamento das actividades da Comissdo. William David Re-
eve, do Teacher’s College da Universidade de Columbia, foi di-
rector da revista Mathematics Teacher (MT) — bem como
dos livros que 0 NCTM publica anualmente (yearbooks) —
durante 24 anos, desde 1926 até 1949, atravessando a de-
pressdo e a guerra, emprestando dinheiro ao NCTM para
as publicages quando se fizeram sentir as situagdes de ban-
carrota. George Mallinson, da Western Michigan University,
foi director da revista School Science and Mathematics des-
de 1957 até 1982, produzindo a revista quase sozinho com
a ajuda da sua mulher e financiando as operacies da School
Science and Mathematics Association quando esta estava ar-
ruinada.
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O caso do JRME pode ser elucidativo porque o NCTM
se mostrou bastante renitente em comegar uma revista de
investigagiio, mesmo no final dos anos 60, quando 4 inves-
tigacdo estava em desenvolvimento. Durante mais de uma
década, vérios comités de investigacio do NCTM reclama-
ram uma revista. Em 1967, o Comité Consultivo de Inves-
tigacio fez uma proposta formal ao Conselho de Directores
do NCTM e foi publicada uma brochura, contendo artigos
sobre investiga¢io (Scandura, 1967), para demonstrar que
havia quer material, quer publico suficiente para tal revis-
ta. A brochura vendeu mais de 4000 exemplares. No en-
tanto, a opinido que prevaleceu no conselho do NCTM foi
de que €a) ndo era apropriado publicar uma revista dirigida
a um segmento tio especializado dos membros da associa-
Gio e, (b) que tal revista seria um fardo financeiro para o
NCTM. Quando a proposta foi finalmente levada ao con-
selho do NCTM em Abril de 1968, o conselho estava divi-
dido, havendo membros que argumentaram que, caso fosse
aprovada, a revista nfo devia alimentar os interesses estritos
dos investigadores, mas sim ser “relevante” para a prdtica na
sala de aula. O presidente do NCTM, Donovan A. Johnson,
teve o voto decisivo na aprovaciio de uma revista de inves-
tigagdo auto-sustentada e apés alguns atrasos no estabeleci-
mento de acordos financeiros, o primeiro nimero do JRME
saiu em Janeiro de 1970.

Durante os primeiros anos do JRME, a sua condicio era
muito precdria. Apesar de ter atingido 4000 assinantes, e
apesar de muito do trabalho e da correspondéncia editorial
serem feitos sem custos para 0 NCTM, as despesas do de-
partamento de publicagfio da Associacio, em Reston, Vir-
ginia, que eram atribufdas  revista, continuavam a exceder
o rendimento alcangado através das assinaturas e da publi-
cidade. Foram estabelecidas fortes limitagSes no ndmero de
péginas que podiam ser publicadas em cada ndmero e em
algumas vezes a revista foi encarada como um enteado in-
desejado por alguns dos lideres do NCTM. S6 em 1989, no
seu 20° aniversdrio, o JRME recebeu o estatuto de revista
oficial do NCTM. Hoje, apés virias tempestades, encon-
tra-se firmemente estabelecida e é muito respeitada, sendo a
tinica revista de educaciio matemdtica, nacional ou interna-
cional, a ser incluida no Social Sciences Citation Index. Con-
tudo, deve-se ter em conta que muitos membros do NCTM
ainda hoje véem o JRME como tendo pouco interesse ou
valor para.si préprios.

O papel de uma revista, ao documentar as preocupacdes
de uma classe profissional, ajuda as pessoas a ganharem al-
guma perspectiva sobre o trabalho que estdio a desenvolver.
Os professores podem olhat retrospectivamente e ver alguns
dos problemas que os seus antecessores enfrentaram e a for-
ma como eles lidaram com eles. Os investigadores podem
determinar a origem dos seus problemas de investigaciio e
recolher bibliografia relevante. Mesmo se as revistas se tor-
nassem todas electrénicas e interactivas, permitindo a apre-
sentacdo de imagens dinimicas, da sala de aula, bem como
de professores e de alunos, seriam ainda armazéns de infor-
macio. Uma revista cientifica serve como repositordrio da-
quilo’'que a profissio j4 alcancou.

f

Universidades invisiveis

Uma revista cientifica também contribui para o desenvol-
vimento de um campo de conhecimento. Ajuda a delinear
uma comunidade intelectual composta pelos seus autores e
leitores, legitima o que pode ser considerado conhecimento
e regula o crescimento desse mesmo conhecimento.

Em cada campo de conhecimento hd um cfrculo social
(Crane, 1972, p. 13) de pessoas que, apesar de nio se co-
nhecerem ou encontrarem fisicamente, se influenciam mu-
tuamente nas suas actividades profissionais e no seu pen-
samento. Quando um campo cientifico forma uma rede de
comunicagiio de pessoas que trabalham activamente numa
drea de investigaciio, essa rede é denominada uma universi-
dade invistvel (invisible college, em itdlico no original) (p. 35).
Estas universidades invisiveis desempenham um papel fun-
damental no desenvolvimento de uma determinada 4rea,
promovem a colaboraciio e a troca de ideias, e o trabalho
elaborado em dreas em que ndo existem ¢, muito provavel-
mente, caracterizado por uma auséncia de constructos te-
éricos, pela existéncia de poucos trabalhos replicados e de
estudos isolados entre si (p. 54). As universidades invisiveis
proporcionam uma lideranga numa determinada drea, in-
dicando as abordagens investigativas que sdo consideradas
mais aceitdveis e assinalando novas tendéncias. As revistas
proporcionam, nfo s6 um meio para os membros de univer-
sidades invisiveis comunicarem entre si e para que o seu tra-
balho seja acompanhado pela a comunidade cientifica res-
tante, mas também um estimulo & constituicio de outras
universidades invisiveis.

De certa forma, uma revista serve ela prépria para de-
finir uma universidade invisivel. Tal como refere Altba-
ch (1987), “as revistas cientificas sdo a forma mais visivel
da universidade invisivel” (p. 177), os seus directores sio
“guardides que, de vdrias maneiras, controlam o acesso ao
campo de estudo” (p. 177). Quanto mais prestigiada for a
revista, mais pode influenciar a aceitacio de pessoas e de
ideias e os artigos e criticas que publica, os manuscritos que
rejeita e as oportunidades que oferece para dialogar, através
das suas pdginas, moldam as opinides ¢ as atitudes dos seus
leitores.

O campo da educaciio matemitica, tal como muitos ou-
tros campos da educagio, é marcado por um fosso entre in-
vestigadores e profissionais da prética. As revistas da drea no
entanto tém tentado reduzir esse fosso através da publicacio
de artigos que interessem a ambos os grupos. Quando o Ari-
thmetic Teacher (AT) iniciou a sua publicacio em 1954, o
primeiro artigo era uma discussdo tedrica sobre as alteraces
ocorridas na aritmética, enquanto disciplina escolar, desde
1900 (Brownell, 1954). Até a fundacio do JRME, em 1970,
quer 0 AT, quer o Mathematics Teacher (MT), publicaram ar-
tigos que ou davam conta de investigacGes originais e procu-
ravam interpretar a bibliografia de investigaciio, ou apresen-
tavam andlises teéricas. O JRME, por sua vez, tem trazido
artigos que discutem questdes relacionadas com a investi-
gacio e que apresentam trabalhos originais de uma forma
ndo técnica. O AT — ap6s 1994, redenominado Teaching
Children Mathematics (TCM) — e o MT continuam a pu-
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blicar ocasionalmente artigos de interpretaciio da investiga-
¢do, bem como referéncias a artigos do JRME que os profes-
sores podem querer ler. J

Apesar de tudo, as revistas tenderam a dividir-se, com
o JRME tendencialmente dirigido para a comunidade de
investigacio, ¢ 0 TCM e o MT tendencialmente dirigidos
para a comunidade dos professores. Estes tiltimos, em parti-
cular, evolufram para revistas periédicas coloridas e brilhan-
tes, com artigos pouco extensos, incidindo sobre aspectos
préticos de contetido e método, e ilustradas com imagens vi-
vas e fotografias. A discussdo cuidada sobre questdes teéricas
estd praticamente ausente nas suas paginas. Pela sua parte,
o JRME manteve a discricie e o cardcter cientifico, com ar-
tigos bastante extensos e sem fotografias ou cér. A evolucio
do TCM e do MT tem sido, em grande parte, estimulada
pela utilizagio de “painéis consultivos” — grupos de leito-
res, majoritariamente professores, que se encontram com os
membros do conselho editorial de cada revista para criticar
cada um dos nimeros. Esta pratica assemelha-se a utiliza-
¢ao de “grupos de discussio focada” por candidatos politicos
ou consultores de marketing, sendo estes panéis mecanismos
que permitem ao mercado, neste caso concreto, os leitores
da revista, modelarem o estilo e o conteddo da mensagem.
No caso do JRME, a mensagem também tem sido modelada
pelos seus leitores, embora de forma menos forcada e menos
sistemdrica, através de cartas ao director, discussdes em en-
contros profissionais e pela utilizagio de membros dos con-
selhos editoriais como representantes dos leitores.

Ha, por isso, uma relacfio reciproca entre as universida-
des invisiveis constituidas entre os leitores de uma revista e
a prépria revista. A revista ajuda as universidades invisiveis
a desenvolverem a sua identidade e facilita a comunicaco
entre os seus membros, as universidades invisiveis moldam
a imagem e o contetido da revista.

0 alcance das revisfas

Uma das formas de pensar numa revista como a Educagio e
Matemdtica é vé-la como um instrumento ao servico do de-
senvolvimento profissional dos professores de Matematica.
Muitos cursos e sessdes préticas pata futuros professores e

- professores em exercicio utilizam artigos de revistas como

textos para andlise, discusséo e reflexdo. Os professores tam-
bém podem, no entanto, ler. esses artigos com propésitos
pessoais. Sparks e Loucks-Horsley (1989) utilizaram a lei-
tura de artigos de revistas para ilustrar aquilo a que cha-
mam desenvolvimento individualmente guiado, um mode-
lo bastante popular que permite, aos professotes, encontrar
solugdes para problemas profissionais por eles seleccionados,
utilizando as abordagens 4 aprendizagem que mais lhes agra-
dam. Claro que muito disto depende dos materiais disponi-
veis nas revistas, mas também de os artigos serem utilizados
como desafio ao pensamento dos professores e niio ‘apenas
para reafirmar as suas ideias estabelecidas. Ball (1996) refere
que os féruns profissionais, tais como as revistas,, “assumem
uma posiciio em relagiio a pritica que se concentra em dar
respostas: divulgar informaciio, fornecer ideias, treinar apti-
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des... Tal abordagem oferece aos participantes um enorme
conjunto de recursos, mas o seu potencial é limitado pela
falta de discussdo critica” (p. 505).

Os professores podem escolher de entre um vasto leque
de revistas de educagfio matemdtica que inclui nfio s as jd
mencionadas, como a Educacdo e Matemdtica, o JRME, o
TCM e o MT, mas também revistas como Educational Stu-
dies in Mathematics, For the Learning of Mathematics, the Jour-
nal of Mathematics Teacher Education, e the International
Journal for Mathematics Teaching and Learning. Todas estas
revistas contém artigos que podem ajudar os professores a
desenvolver o seu conhecimento matemdtico para o ensino
e o seu conhecimento diddctico em Matemadtica. O desafio
dos programas de desenvolvimento profissional, quer sejam
de tipo individualmente guiado ou ndo, é garantirem que
os artigos sfio utilizados de forma desafiadora, estimulante e
produtiva.

As trés décadas que decorreram entre 1950 e 1980 viram
a constituiciio de uma comunidade internacional de edu-
cagdo matemdtica (Kilpatrick, 1992). Essas décadas foram
marcadas pelo aumento do apoio governamental a investi-
gacio e ao desenvolvimento curricular, por um rdpido cres-
cimento de programas de graduacio académica, pelo estabe-
lecimento de disciplinas universitdrias, de departamentos,
centros e institutos, pela proliferaciio de conferéncias, semi-
ndrios e congressos, pelo renascimento, criacio, ou expan-
sdo de organizagdes profissionais como a Associacio de Pro-
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fessores de Matemdtica (APM), e por um grande aumento
das publicagdes existentes, incluindo as revistas. As revistas
ajudaram a constituir a comunidade internacional e ajuda-
ram, igualmente, a que ela se mantivesse bastante fragmen-
tada — particularmente, quando classificam os seus leitores
como pertencendo a cada um dos lados da dicotomia profes-
sor/investigador. Muitas vezes, elas tiveram mais sucesso no
atravessar das fronteiras internacionais do que no atravessar
da fronteira entre investigador e profissional da pratica.
Uma revista envia uma mensagem, regista um feito, de-
fine uma comunidade. Destes papéis, o mais complexo e,
em tltima andlise, o mais decisivo, é o terceiro. Uma revis-
ta pode colocar pessoas do mundo da pritica em contacto
com pessoas do mundo da teoria e da investigacio, ou pode
afastd-las. Pode ajudar os primeiros a tornarem a sua pra-
tica mais reflexiva e os investigadores a tornarem as suas
teorias mais tteis, ou pode furtar-se a essa responsabilida-
de. Enquanto comunidade internacional e enquanto campo
de conhecimento, teoria, pritica e investigacio, a educagio
matemdtica tem que assegurar que as suas revistas sejam su-

ficientemente abrangentes de forma a cobrirem todas as ver-

tentes do seu campo de estudo. A educagio matematica pre-
cisa da ajuda das suas revistas na construciio, ndo apenas das
universidades invisiveis que promovam o crescimento inte-
lectual no campo, mas também de uma “universidade invi-
sivel” que promova o desenvolvimento do préprio campo.

Nota

1 Grande parte deste artigo é baseado em J. Kilpatrick, 1992,
“Scattering, storing, shaping: Jowrnals in mathematics education”,
Niamnaren 18 (3/4), 16-23.
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Inquietemos as dguas!

A Educagdio e Matemdtica estd jd nas vossas
mdos. Este primeiro nimero resultou do esfor-
¢o de uns quantos que arregacaram as man-
gas e puseram mdo & obra, mas dfirmando-se
como drgdo de expressdo de todos os profes-
sores de Matemdtica interessados em elevar o
nivel pedagdgico da sua actividade, Educacio
e Matematica farse-d eco das suas questdes,
das suas duvidas, tornar-se-¢ local de debate
de opinides, veiculo de experiéncias.

Este extracto foi publicado em Janeiro de
1987 no n® | da Educagdo e Matemdti-
ca num apelo & colaboragio dos lejtores.
Saiu ndo assinado mas pude relembrar hd
pouco tempo que foi redigido pela sua di-
rectora da aftura, Leonor Moreira, E ter
mina assim:

Colabora com artigos, opinides, ideias. Se tive-
res informagdes que interessem a outros cole-
gas, noticias locais, criticas a fazer ou sugestdes
a dar, escreve-nos. Ndo deixes que a dgua se
aquiete.

Pense nisto

Alguns anos depois, Eduardo Veloso, na al-
tura também ele director da revista, com
0 seu qué de inquieto, protestava: “até
hoje, nestes seis anos de Educacdo e Ma-
temdtica, contam-se pelos dedos de uma
mao — e talvez ndo sejam precisos tantos
— o ndmero de leitores que nos escreve-
ram!”, Mais 4 frente, depois de reconhecer
que a colaboracdo na revista ia aumen-
tando e diversificando-se, que o nimero
de artigos propostos pelos leitores, em-
bora “lentamente”, ia crescendo, inquie-

ta-se de novo perguntando: “Por que ra-

z3o ndo aparecem [cartas com criticas ou
comentdrios, pequenos artigos, relatos de
experiéncias, notas sobre a situacio dos
professores, sobre as suas condi¢des de
trabalho...)?".

Neste ndmero que agora se publica
comemorando os 20 anos da Educacdo e
Matemdtica, em trés dos cinco depoimen-
tos da seccdo 'Pontos de vista ..., pode-

L
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mos também encontrar este sentimento

(e desejo) que a colaboracio espontinea

e diversificada na revista devia ser maior;
Estamos em tempos dificeis, mas jus-

tamente por isso, para que a ‘dgua ndo se

aquiete”:

— Vai escrever para a revista, a perguntar,
a comentar, a sugerir; a criticar. . ,?

— Vai contar porque valeu a pena um |-
Vro ou artigo que leu, uma conferéncia
a que assistiu...?

— Vai a escrever sobre um episédio de
uma aula sua, uma experiéncia ou uma
tarefa que realizou com os seus alu-
nos...!

— Vai redigir um artigo sobre um traba-
lho em que individualmente ou com
outros colegas estd ou esteve envolvi-
do...7

Perise nisso.

Henrigue Manuel Guimarges




Reviskas.de e para professores de Matematica

Jaime Carvalfio e Silva

Em todo 0 mundo os professores de Matematica, de todos
os niveis de ensino, sentem necessidade de comunicar, de
se actualizar, de reflectir em conjunto, de procurar novas
ideias para a sala de aula, de contactar com novos desen-
volvimentos da Matemdtica, de ter acesso as investigacoes
em Educagfio Matemdtica. Em quase todos os paises existe
pelo menos uma revista feita por professores de Matematica
e dirigida aos professores de Matematica de algum nivel de
ensino (ndo estou a incluir nesta discussio as revistas mais
viradas para a divulgacio de investigagio na drea da Educa-
¢io Matemética ou na 4rea da Educaciio que também inclua
a Educacio Matematica).

Em Portugal, ainda no século XIX, o matemdtico Fran-
cisco Gomes Teixeira terd sido o primeiro a preocupar-se
com a situagdo, quando fundou o Jornal de Sciencias Mathe-
maticas ¢ Astronomicas em 1877, pois também o destinou aos
professores do ensino secundério e pretendia que, além de
noticias sobre a actividade matemdtica (como uma noticia
a propdsito do primeiro centendrio do nascimento de Loba-
chevsky), aparecessem textos dirigidos ao ensino secunds-
rio. Infelizmente a sua intencio nio teve eco.

Serd impossivel descrever com um minimo de exactidao
e completude o conjunto das revistas que se publicam por
todo o mundo e dirigidas aos professores de Matemdtica.
Comego por referir uma a quem me parece dever ser dado
particular destaque, por ser uma das mais jovens revistas que
conheco e por mostrar que um jovem pais como Mocambi-

que comega a trilhar o seu proprio caminho. A revista semes-
tral Matemdtica & Educagdo, publicada pelo Departamento
de Matemdtica da Universidade Pedagégica — delegaciio
da Beira, Mogambique, de que sairam pelo menos ja dois
nimeros, dirige-se a todos os professores de Matematica mo-
cambicanos e pretende publicar relatos de experiéncias no
ensino da Matemdtica, reflexdes sobre a Matemitica escolar
e resultados, pequenos ou grandes, de pesquisas de professo-
res de Matematica. No niimero 2 encontramos tanto artigos
de autores j& consagrados como Abdulcarimo Ismael (Ideias
probabilisticas em Jogos: consideracdes diddcticas), como re-
flextes de professores sobre a sua pratica profissional (Lufs
Tembe — O fraco aproveitamento na Escola Secunddria Sa-
mora Moisés Machel-Beira: o caso do desempenho em Caleulo
Diferencial), ou propostas diddcticas em vérias dreas e uma
secciio de Quebra-cabegas.

Nos nossos antipodas, a Associagio Australiana de Pro-
fessores de Matemdtica (AAMT), uma federacio de asso-
ciagbes regionais, edita trés revistas diferentes dirigidas aos
professores de Matemitica, a Australian Primary Mathematics
Classroom, a The Australian Mathematics Teacher e a Austra-
lian Senior Mathematics Journal, cada uma especializada num
determinado nivel de ensino. Na internet, em

http://wwWw.aamt.edu.au/resources/journal/

podem consultar-se alguns artigos, como por exemplo um
sobre a “férmula mais usada no mundo”, que se refere ao uso

‘
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Matemdtica & Educacio

Revista de Educagiio Mitemética

N*2 Fevereiro 2006 Semestral

L e L R

da Matemdtica na bolsa de valores. O apelo dos editores é
semelhante ao de muitas revistas: “Que coisas interessan-
tes estd a fazer na sua sala de aula? Porque nio submete &
AAMT as suas descobertas de sala de aula?”

Aqui ao nosso lado, h4 uma série de revistas muito inte-
ressantes de e para professores de Matemadtica. Permito-me
distinguir uma, sem qualquer desprimor para as restantes, A
revista espanhola SUMA, sobre a aprendizagem e o ensino
da Matemdtica, que jd vai no nimero 52, é uma publica-
¢io da Federaciio Espanhola de Sociedades de Professores
de Matematica (FESMP). Tem uma pégina na internet em

http://wwWw.revistasuma.es/

onde podem ser consultados os indices completos da revista,
assim como alguns artigos de virios nimeros antigos.

A Revista Escolar de la Olimpiada Iberoamericana de Ma-
temdtica ¢ uma revista de tipo completamente diferente das
anteriore$, sendo tamhém gratuita e publicada exclusiva-
mente na internet em

http://www.oei.es/oim/revistaoim/

Esta revista, tal como o nome indica, publica textos a vol-
ta da resolucio de problemas de diferentes Olimpiadas de
Matemdtica, propde problemas para serem resolvidos, mas
também divulga iniciativas locais, como por exemplo a
“Gymkhana Matemdtica” organizada em Valladolid pela
Sociedade de Professores de Matemarica “Miguel de Guz-
mén”, onde os alunos realizam tanto uma prova individu-

(il

mathematics «
ALS

spicial educational needs

FEOA

al como uma prova em grupo baseada em trabalhos da sala
de aula. Os interessados na sua assinatura podem ir & pégi-
na anteriormente referida para receberem a publicacio por
correio electrénico (neste momento a revista tem mais de
12 mil assinantes).

Por fim, refiro uma revista — Equals — que incide num
tema pouco trabalhado entre nés, o dos alunos com algum
tipo de deficiéncia, e € publicada pela Mathematical Associa-
tion inglesa. Esta associaciio edita vdrias revistas para dife-
rentes niveis de ensino, e a que destaco, através da troca de
experiéncias e da divulgacio de boas priticas, pretende aju-
dar os professores a desenvolver o potencial matemdtico em
todos os alunos. A pdgina seguinte contém o indice com-
pleto dos 36 niimeros ja publicados, assim como o texto de
alguns artigos:

http://www.m-a.org.uk/resources/periodicals/

equals/index.html
Seja em papel, seja na internet, cada vez existem mais re-
vistas com interesse para os professores de Matemdtica de
todos os niveis de ensino, desde o pré-escolar ao superior.
Penso que a leitura de qualquer dessas revistas constitui uma
componente essencial do desenvolvimento profissional de
qualquer professor de Matemdtica.

Jaime Carvalho e Silva
Universidade de Coimbra

‘
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Ponfos de vista. redaccoes e ideias

Nesta seccdo, ndo podiamos deixar de fer ﬂl]l'll'll&ﬂE vista de sdcios, acerca [fﬂ [Hlll][lﬂ revisfa. Por isso, pedimos a sdcios antigos e recentes, de diferentes niveis
e ensino, impressaes sobre a Educacdo e Matematica e a sua evolugo. A IESDI!Srﬂ pronfa gue deram & um sinal de gue mais do que uma reviska para os socios,

a EeM & uma revista dos sdcios.

Ja passaram 20 anos

Pois &, jd passaram 20 anos .... Assim sen-
do ndo € ficil falar de uma publicacio
que ao longo de Guas décadas tem tido
um contributo significativo na Educacio
matemdtica,

E a partir de meados dos anos 80 que
um conjunto de professores de vdrios ni-
veis de ensino sente a necessidade de se
associar para debater as questdes relacio-
nadas com a sua actividade. Comeca a de-
linear-se a formacio de uma associacio
profissional de professores de matemdtica
e com ela a tomar corpo a educacdo ma-
temdtica em Portugal, sendo a EeM con-
juntamente com o ProfMat as faces mais
visiveis da APM.

Comemorar sempre traz & memdria
recordar, olhar para trds; ver o que se fez,
O que se gostaria de ter feito e o que se
gostaria de fazer, Este convite fez com que
pegasse nas primeiras revistas e foi com
agrado, e com saudade também, que vi
coisas de que jd ndo me lembrava e que
me fizeram recordar colegas queridos
que jd nos deixaram, A EeM & uma revis-
ta com responsabilidades a nivel da quali-
dade, da diversidade e da divulgacio, pois
para muitos professores é a Unica referén-

cia tedrica e recurso a que t8m acesso.

A EeM é uma revista que tem evoluido
ao longo destes anos. Para além do aspec-
to visual, que estd muito mais atractivo, a
organizagdo também estd muito melhora-
da. As diferentes sec¢bes foram sofrendo
algumas alteracdes e foram introduzidas
novas seccoes. Esta diversidade permite
responder a diferentes publicos e prefe-
réncias, Nesta incursdo vi nas primeiras
revistas apontamentos humoristicos em
banda desenhada. Porque ndo continu-
ar! De todas as sec¢Bes, a que me sur
ge de imediato & memdria € sem ddvida
o Problema deste nimero (nem sempre se

chamou assim). Aprecio particularmen-*

te as revistas temdticas, onde, por ques-
tSes praticas talvez seja mais ficil encon-

~ cessidades educativas especiais, ..

trar trabalhos sobre o tema e este ganha
consisténcia pois pode ser analisado se-
gundo vdrias perspectivas. Em relacdo ao
contelido das revistas, seria interessante
que houvesse uma seccdo sobre discus-

" sdo de conceitos e processos — e a sua

abordagem pelos diferentes niveis, e uma
seccao sobre questdes mais de natureza
pedagdgica (e.g. indiscipling, insucesso, ne-
.). Seria
interessante também a existéncia de um
espaco de discussdo sobre as questbes
actuais, pertinentes e polémicas (e.g. edu-
qués, formagao de professores, estatuto da
carreira docente, ...). Estas discussdes de-
veriam ser alargadas a outros quadrantes
que de algum modo tenham intervencio
nessas questdes (e.g. politicos, sindicatos,
instituicdes de ensino superior; outras as-
sociacBes, ...). E através da EeM que sa-
bemos quais as posicdes e intervengdes
que a APM tem na comunidade educativa,
e deste modo deveria ser dado destaque
especial a esta matéria.

Apesar de ser uma das sécias mais an-
tigas ndo sou uma sdcia activa e espontd-
nea. Como eu existirdo muitos, pois o gru-
po de colaboradores que escreve para a
revista € bastante restrito. Podemos enun-
ciar alguns motivos para esta situacdo: fal-
ta de hdbitos de escrita, falta de tempo,
desvalorizacdo do trabalho pessoal, expo-
sicdo pessoal, ....Uma das estratégias para
ultrapassar esta situacdo poderia ser a usa-
da nas publicagdes do NCTM: anunciarem
com bastante antecedéncia os temas das
revistas para que as pessoas tenham tem-
po de se preparar; isto eventualmente po-
deria ajudar para os nimeros temdticos.
De qualquer modo, estou ligada ndo di-
rectamente a esta revista mas 4 criacio da
APM, pois foi em Viana do Castelo, num
encontro realizado conjuntamente com

a SPM, em Qutubro de 1986, que a si- -
, gla APM surgiu pela primeira vez; também

foi uma professora de Educagdo visual de
uma escola bdsica de Viana que obteve o
[? lugar no concurso para a criagao do lo-
gétipo da APM (capa do n°2 da EeM).

i
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Sendo esta uma data de comemora-
¢do resta-me desejar que a EeM conti-
nue e viva pelo menos por mais 20 anos
e salido todos os que tém permitido que
a Educacdo e Matemdtica seja uma refe-
réncia importante para quem se interessa
e estd preocupado, de uma forma ou de
outra, com a Matemdtica nas suas diferen-
tes vertentes.

Isabel Vale
ESE de Viana do Castelo, socia n.® 19

Educacdo e Matematica:
0 espelho da accdo da APM

No primeiro nimero da revista Educagéo
e Matemdtica foi langado o desafio:"Nio
deixes que a dgua se aquiete!”. Todos os
que colaboraram nesta publicacio res-
ponderam ao chamamento e souberam
trazer para a discussao as suas inquieta-
¢des e os temas essenciais, muitos ainda
actuais. Foram duas décadas de artigos, de
comentdrios, de testemunhos, de discus-
sdes e de andlises sobre a Matemdtica e
o seu ensino e aprendizagem, reflectindo
o debate que a APM promoveu durante
este periodo, a ligagdo que estabeleceu
com e entre os sécios e a identidade pro-
fissional que representa.

QO primeiro contacto que tive com a
EeM ocorreu durante o meu curso de
formacdo inicial, jd a revista tinha uma dé-
cada de existéncia. Logo nesse primeiro
contacto percebi que era um documento
importante para o professor de Matemd-
tica, pois abordava assuntos do seu inte-
resse de forma simples, clara e sem perder
o rigor. Ao longo dos anos continuei a fo-
lhed-la e sempre houve um ou outro arti-
g0 que me prendeu a atencdo, um ou ou-
tro artigo que me &judou a aprofundar os




meus conhecimentos, um ou outro artigo
que me estimulou a procurar mais infor-
macdo ou a explorar de outra forma um
determinado conceito matemético com
0s meus alunos. Nestes dois Utimos anos
utilizei alguns deles no dmbito do Progra-
ma de formacdo continua em Matemati-
ca para os professores dos |° e 2° ciclos
do ensino bdsico, pois s3o geradores de
discussdo e adequados para uma primei-
ra abordagem a determinados temas. No
conjunto de artigos publicados encontra-
mos importantes testemunhos sobre ex-
periéncias pedagdgicas levadas a cabo por
professores de diferentes niveis de ensi-
no, que enriquecem a pratica de qualquer
professor.

E notdria a evolugdo da FeM, nomea-
damente na organizacio e principalmente
no aspecto grdfico, Destaco pela positiva
o aparecimento dos nimeros temdticos,
por constitufrem documentos onde a and-
lise e a exploragdo de uma drea especi-
fica se realiza de forma mais profunda e
variada.

Recentemente, a EeM passou a es-
tar disponivel on-line, em resposta ao pe-
dido de muitos sécios que podem agora
de forma facil imprimi-la e utilizd-la como
um documento de trabalho e de discus-
sdo, onde anotam, sublinham e riscam, sem
danificar o original. Esta inovacdo em nada
alterou a importincia da publicacio em
papel. Contudo, independentemente de
ser em formato digital ou impresso, seria

“bom que a sua presenca nas escolas e nas
maos dos professores de Matemdtica fos-
se mais frequente e generalizada. Para que
isso acontega talvez tenhamos que nos

empenhar um pouco mais na sua divulga- -

cdo e utilizacdo entre os nossos pares,
Duas décadas de Associacio de Pro-
fessores de Matemdtica e de revista Edu-
cacdo e Matemdtica comprovam j& a
maturidade e a importincia deste movi-
mento,‘do qual me orgulho fazer parte.

Nuno Garcdo, professor do 2.° ciclo. formador da
equipa da ESE de Portalegre; SGcio n.° 6735

-5

"Pensem nisso”

A revista Educacdo e Matemdtica ao lon-
go destes |5/16 anos que tenho de sdcia,
tem servido muito como elo de ligacio &
APM e a textos matemdticos que inicial-
mente foram de completa novidade para
mim. Fiquei muito mais rica profissional
e pessoalmente com muito do que |i na
revista.

Evoluiu como tudo na vida, até, mui-
tas vezes, muito a frente de muitos de nds,
pelo menos, relativamente a mim. A revis-
ta tem sido, no meu ponto de vista, algo
que nos "puxa”, que nos dd o exemplo
de ndo estar acomodada, indo uns passos
(gigantes) na procura de algo mais. Pare-
ce, até, impulsionar-nos. Parece um motor
que ndo nos deixa ficar quietos,

Foi (hoje € menos), uma “ferramen-
ta" de ideias que me serviu de referén-
cia nestes Ultimos anos, Talvez por defeito,
hoje leio a revista mais na diagonal." Tenho
saudades” de ir & procura da seccio ""Para
este ndmero selecciondmos”. Talvez fosse
uma questdc de hdbito, mas a vida tam-
bém se faz de habitos. Era, para mim, uma
seccao de referéncia. Ndo a tenho encon-
trado nos dltimos nimeros. Nio deixem
morrer a sec¢do!

Gostaria de encontrar mais artigos e
experiéncias relativas ao |° ciclo. Sinto fal-
ta. Encontro até muitas colegas deste nivel
de ensino que me colocam essa questio,
muitas vezes duvidosa, para justificar o ndo
serem sécias da APM. E talvez, uma falha
de todos nds. Estamos sempre 4 espera
que alguém o faca. Alguém sem sermos
nés. Julgo que mesmo assim tem havido
mais contributos, quer dos grupos de tra-
balho da APM, quer dos grupos de investi-
gacdo,embora ainda sejam muito pontuais.
Penso que podia vir em todas as revistas
algo sobre o |° ciclo. Era bom para os
que sdo sécios e podia ser uma “atraccio”
para quem quer vir a ser ou para guem
tentamos trazer ao seio da Associacio. As
minhas memdrias dos Ultimos |6 anos, re-
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lativamente & revista, estdo cheias de ca-
sos bem sucedidos, de referéncias muito
positivas, de lacos fortes que ainda nio se
perderam nem acabaram.

Bem-haja a todas as equipas que tor-
naram possivel esta ligacio e fizeram
com que as minhas memdrias sejam tio
marcantes e tdo ricas em relacdo a Fduca-
¢do e Matemadtica.

Elvira Ferreira
Professora do 1.° ciclo, Sacia n." 1690

20 anos da revista Educacdo e
Matemalica

A Revista € uma das formas de “'‘comunica-
¢do matemdtica’ entre os sdcios e ndo sé-
cios da APM com um peso significativo na
vida da APM, pois também é uma das for-
mas mais visiveis do trabalho da Associa-
¢do e do que os professores e educadores
matemdticos vao fazendo e pensando,
Pelas razdes apontadas sou um lei-
tor assiduc e atento da revista Educacdo
e Matemdtica e tenho em meu poder to-

dos numeros editados até ao momento.

Quando afirmo que tenho em meu po-
der todos os nimeros refiro-me & forma
como as adquiri: sou sécio da APM a par-
tir de 1986 (ano da sua criagdo) e, desde
essa altura, que vou recebendo, em casa,
os diversos ndmeros (o primeiro niimero
saiu em Janeiro de 1987). Outros sécios
da APM n3o terdo todos os nimeros da
revista mas, certamente, terdo a vantagem
de serem mais novos do que eu.
Encontro-me, neste preciso momen-
to, a folhear a revista n°l. Na capa uma
fotografia de Portalegre (onde tinha sido
o ProfMat 86) e outra de Braganca (onde
iria ser o ProfMat 87). Mo seu interior o
retrato do ensino e da aprendizagem da
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Pontos de vista, reaccies e ideias . . .

Matemdtica da época: o inicio da resolucio
de problemas como proposta curricular
e os clubes de matemdtica nas escolas e
curiosamente um artigo de Francis Michel,
A Geometria dos Cristais, professor de Ma-
temdtica de nacionalidade belga.

Este dltimo aspecto a que me refiro
sobre a primeira revista prende-se com
a grande importdncia que dou & actu-
al seccdo Para este nimero selecciondmos.
Quando recebo a revista leio de imediato
o Indice, o Editorial, Tecnologias na Educa-
¢do Matemdtica, Materiais para a Aula de
Matemdtica e algum(ns) artigo(s) da mi-
nha drea de interesse. Estando ligado a
formacao inicial de professores de Mate-
mdtica utilizo, muitas vezes com os alunos
desta formagdo, os materiais da sec¢do
Materiais para a Aula de Matematica. E, em
minha opinido, uma sec¢dg muito impor-
tante para os professores que léem a re-
vista. De uma maneira geral, do ponto de
vista do contetido, a revista tem retratado,
de forma exemplar, a evolugio do ensino
da Matemdtica em Portugal com especial
atencdo nas reformas curriculares. A revis-
ta temdtica € outro aspecto que gostaria
de realcar como muito positiva, pois per-
mite um olhar e outros olhares mais pro-
fundos sobre um determinado tema.

Agora olho para a prateleira onde te-
nho todas estas revistas e fui retirando al-
gumas de acordo com as datas da sua pu-
blicagdo. E claro que em termos grificos e
de apresentagdo a sua qualidade & "drasti-
camente” melhor, muito melhor: No passa-
do conhecia todos aqueles que escreviam
para a revista mas hoje quase ndo conhe-
co os autores dos’interessantes artigos
que, entusiasticamente, vou lendo: sinais
de mudanca e ainda bem! No entanto, co-
nhego praticamente todas as pessoas que
tém integrado as diversas equipas redac-
toriais e, insistentemente, tenho-os ouvido
dizer que o ndmero de pessoas que es-
pontaneamente colaboram com a revista
é bastante reduzido. De facto, temos uma
cultura que ndo nos conduz pela escrita

mas estou convicto que muitos de nds'

realizam experiéncias pedagdgicas mui-

to ricas e interessantes nas nossas aulas
e que ndo as partilhamos. Julgo que exis-
tem contextos mais favordveis que outros
para o surgimento de relatos de sala de
aula (ou outros acontecimentos) e neste
momento, com Plano de formacio con-
tinua dos professores dos |° e 2° ciclos

" de escolaridade e com o Plano de accio

para a Matemdtica, teremos um ambiente
favoravel. Os formadores, acompanhantes
e professores envelvidos (grande nimero
deles sdo sécios da APM) poderdo incen-
tivar este processo de relatar;, por escrito,
os indmeros episédios gue surgiram e que
irdo surgir — divulgar para partilhar!

Por dltimo, umas palavras de apreco as
diversas equipas redactoriais que tém ge-
rido, de forma inteligente, a grande quali-
dade desta revista.

Antanio Borralho
Universidade de Evara, Sdcio n.* 474

Ao receber a Aevista em casa,
para fudo!

Ao ser solicitada para dar a minha opinido
sobre a revista Educacdo e Matemdtica fi-
quei preocupada, pois apenas sou sécia
da APM hd sete anos, ou seja, a revista
s6 entrou (infelizmente!) na minha vida,
hd muito pouco tempo! Mas, entrou para
permanecer!

Ao longo destes sete anos, a Revista
tem mantido a sua beleza gréfica, através
das suas capas (que fascinaml) e da con
Além disso, na minha opinido, mantém o
rigor cientifico e da linguagem em todos

os artigos que apresenta. Espero que se -

mantenha sempre assim!

Ao receber a Revista em casa, pdra
tudo! Sinto imediatamente necessidade de
lhe pegar e ler os titulos dos artigos que
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contém,. De seguida, inicio a minha leitura
pelo que mais me desperta a atengao, pas-
sando depois aos restantes artigos. Gos-
to particularmente daqueles que relatam
experiéncias de sala de aula, porque na
maioria dos casos, apresentam boas pré-
ticas que me ddo ideias para a minha sala
de aula.

Em todos os nimeros da Revista, exis-
tem alguns artigos/secgBes que ndo deixo
de consultar, nomeadamente, Publicacdes
APM (nesta seccdo conhego as publica-
¢Bes mais recentes, uma vez que cada
uma delas contém um pegueno texto de
apresentacdo); O Problema deste numero
(aqui encontro um momento "lidico-ma-
temadtico"); Encontros (nesta seccio, fico a
conhecer a agenda dos encontros a reali-
zar) e Materiais para a aula de Matemdtica
(nesta seccdo, encontro materiais novos/
diferentes que posso aplicar nas minhas
aulas).

Nos Ultimos dois anos, tenho procura-
do na Revista artigos cujo assunto seja a
avaliagdo e o uso de portefdlios nas aulas
de matemdtica, uma vez que estou a fa-
zer a minha tese de mestrado nesse dm-
bito. Felizmente, que existem as revistas
temdticas porgue uma delas foi dedicada
a avaliacdo, o que para mim tem sido uma
fonte de inspiracdo. Mas, e uma vez que a
avaliacdo dos alunos é um tema que nao
se esgota, gostava que boas prdticas de
avaliacdo nas aulas de Matemdtica fossem
divulgadas.

Na revista n.” 76 escrevi, em conjunto
com a colega e amiga M.* Teresa Santos,
um pequeno artigo intitulado Ouri, um jogo
Mancala, incluido no Ano Temético — Ma-
temdtica e jogo. Foi muito gratificante para
ambas escrever o artigo pois representou
o culminar, de dois anos lectivos, de pes-
quisa/investigacdo, incluida no Projecto O
Ouri e o Desenvolvimento do Pensamen-
to Matemdtico, desenvolvido no Centro
de competéncia Entre Mar e Serra. Fica-
mos felizes quando encontramos colegas
que leram o artigo e passaram a utilizar o
jogo também, como uma forma de fazer
Matematica.




Espero que a Revista continue a con-
tribuir para a divulgacdo de boas praticas
€ para a troca de conhecimento entre os
seus leitores

fina Fraga
Professara do 3.° ciclo, sicia p° 6753

A proposito dos 20 anos
da revista Educacdo e
Matematica. . .

Na minha opinido, a revista Educacdo e
Matemdtica € uma excelente revista, cujo
contetido prima pela qualidade, oportuni-
dade, variedade e abrangéncia. Apesar de
ndo ter tido sempre a mesma periodicida-
de e de ndo ser gerida por profissionais
da comunicacio social, conseguiu editar
90 ndmeros em 20 anos! Nio hd duvida
que a APM estd de parabéns e também os
seus socios, embora uns mais do que ou-
tros: refiro-me, obviamente, ds sucessivas
equipas redactoriais responséveis por essa
proeza. E se do ponto de vista de qua-
lidade ndo evoluiu muito (comecou com
um nivel alto), do ponto de vista da assi-
duidade, pontualidade, niimero de paginas
& aspecto grdfico (incluindo aqui a capal)
sofreu uma evolucao grande: j4 hd muito

+ foram ultrapassadas as 30 pdginas do pri-
meiro nlmero apresentando actualmente
mais de 50 para, em nlmeros temdticos,
atingir a centenal E quantas paginas, sem-
pre com papel de boa qualidade, bem
aproveitado, quantos artigos, seccdes, su-
gestSes, reacgdes e divulgacdes? Bem, e al-
guma publicidade... |4 hd uns anos, e nas
minhas andancas como representante da
APM, tive oportunidade de ouvir rasgados
elogios & APM por parte de representan-
tes de outras associagdes pela revista edi-
tada, na sua plenitude!

Dos artigos, seguindo diversas orien-
tacdes e temdticas, todos de um modo
geral de qualidade, merecem realce, do
meu ponto de vista, aqueles que comu-
nicam andlises de situacdes, experiéncias
na sala de aula e os editoriais, frequente-
mente oportunos e sugerindo pistas para
argumentacao no debate das questdes de
fundo.

Logo no nimero de estreia surgiu a
seccdo que mais chamou a minha atencio:
Pense nisto, uma rubrica inicialmente assi-
nada pelo Henrique Guimaries, apelando
areflexdo de uma forma séria mas econd-
mica, mais concisa e incisiva do que actu-
almente.Talvez a secgdo mais antiga seja o
O problema deste nimero ao qual sempre
dediquei algum do meu (pouco) tempo:
onde vai o Zé Paulo buscar a inspiracio
que suporta todos estes nimeros e ainda
o problema semanal no jornal O Publico?
A secgdo mais recentemente incluida foi a
propdsito da comemoragdo dos 20 anos
da APM, cujo aspecto gréfico me agradou
particularmente; eventualmente, necessi-
taria de mais espaco mas o nimero de pé-
ginas ndo pode aumentar indefinidamente
e a histéria dos 20 anos da APM nio cabe
em meia dizia de linhas!

Lamento que os autores ndo sejam
mais diversificados, mas penso que isso
se prende com alguns modos de encarar
a divulgagdo. Ndo partilho da opiniio de
quem classifica de exibicionismo a publi-
cacdo do trabalho que o autor realizou na
sala de aula; e também nio concordo com
a ideia de que sé podem ser autores de
artigos quem tem pds graduacdes, mes-
trados ou doutoramentos! Vejo a Revista
COMO um espago para troca de experi-
éncias, reflexdes e criticas, aberta 3 parti-
cipagdo de todos os sécios: da partilha da
experiéncia de cada um e da reflexio que
possa merecer, sé pode resultar enriqueci-
mento para todos! Eu prépria j4 colaborei
por convite mas comecei oferecendo arti-
gos-espontaneamente, ndo sé dentro des-
sa ideia de por em comum experiéncias ji
vividas e mas também para mostrar o que
Eonseguia fazer com tudo quanto tinha
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aprendido na APM (nos encontros, nos
cursos e na Revista tambéml), N3o recebi
muitos comentarios, quer sobre uns quer
sobre outros, mas aqui ou ali fui encon-
trando quem revelasse que os tinha lido
e até mostrado interesse em levar 3 sua
turma as sugestdes publicadas, pelo que
me pediam autorizagio para o fazer. Esta
atitude foi completamente surpreendente
pois, para mim, uma vez publicada a ex-
periéncia, passa a ser de todos! E quando
levei & prética sugestdes apresentadas por
outros colegas ndo me senti na necessida-
de de ter autorizagdo do respectivo autor
mas sim de |he dar conta do sucesso que
isso tevel

Confesso que desde sempre a Revis-
ta me fascinou: colegas meus, alguns dos
quais conhecia pessoalmente, conseguiam
produzir uma revista como estal Quan-
do a Revista sofria algum atraso, sentia-lhe
a falta! Quando ela chegava, raramente a
podia ler “de fio a pavio” como gostaria
(a vida de um professor no activo limita
apetites desses), por isso ia seleccionan-
do aqueles artigos que de momento mais
me pareciam interessar. Ultimamente, te-
nho-me limitado a 1&-la, mas continuo a
aprender.

Maria José Costa
Frofessora do ensino secunddrio, Sdcia n.’ 574

fi Redaccdn reserva-se n_unelrn de editar os rextos
recebidos de forma a fornar possivel a sua inclusdo
na fRevista. »
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Actualidades
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Duplo dividendo da igualdade de genero

"A igualdade de género e o bem estar da
crianga sdo indissocidveis” € o titulo da no-
ticia de Ana Cristina Pereira no jornal Pu-
blico de || de Dezembro. A afirmacio é
de Ann Veneman, Directora Executiva do
Fundo das Nag6es Unidas para a Infincia,
na introducdo do relatério Situacdo mun-
dial da infdncia 2007, da UNICEF, que tam-
bém refere: “quando a mulher tem maior
poder para viver de uma maneira plena e
produtiva, as criancas prosperam’’.

Tal como referido no artigo, a discrimi-
nagac em género atravessa todas as fases
da vida, desde a utilizacdo de instrumen-
tos de diagndstico precoce que permitem
apurar o sexo do bebé que jd é prdtica
na Asia, passando pelas desigualdades no
acesso a educacdo até as mais diferentes
formas de agressao ao longo do resto da
vida, Para cada |00 meninos fora da escola
hd |15 meninas na mesma situacio. Nos
paises em desenvolvimento, praticamente
| em cada 5 meninas no conclui a escola
primdria. "Os menores do sexo feminino
correm maior risco de abuso sexual, ex-
ploragdo e tréfico”, tém mais hipdtese de
contrair doengas, estdo sujeitas a violéncia
doméstica e a altas taxas de analfabetismo
que as impedem de adquirir conhecimen-
to acentuam estes riscos.

O Secretdrio Geral da ONU, em men-
sagem citada no mesmo relatdrio, salienta
que a igualdade de género é condigdo ne-
cessdria ao desenvolvimento sustentdvel e
refere que "estudos consecutivos ensinam
que nenhuma ferramenta é t3o eficaz no
desenvolvimento como o incremento do
poder da mulher; nenhuma outra politica”
que n3o passe pela igualdade de género
‘tem tanta probabilidade de aumentar a
produtividade, melhorar a nutrigao, pro-
mover a saude, ..., aumentar as oportuni-
dades de educacdo da préxima geragdo’.

A exclusdo das mulheres das decisGes
dentro da familia tem consequéncias tio
gravosas para as mulheres como para as
criangas, Constata-se que nas familias em
que as mulheres também t&m capacida-
de de decisdo, hda uma maior proporcio
de recursos destinada ao bem-estar das

criangas. Verifica-se que hd uma maior va-'

lorizacdo das metas relacionadas com‘o
bem-estar & um maior envolvimento em
satisfazer as necessidades da familia, no-

meadamente das criangas. “Mulheres mais
influentes promovem prdticas de sadde
mais adequadas para a familia e maior edu-
cacdo para os filhos" Verifica-se uma forte
correlagdo entre o poder e influéncia das
mulheres e a existéncia de condicdes fa-
vordvels no acesso ao conhecimento,

A UNICEF identifica sete priorida-
des estratégicas para atingir o objectivo

" da igualdade de género, que passam pela

educacdo, recursos, legislagio, quotas de
participacdo, papel da mulher e envolvi-
mento dos homens,

No que respeita a Educagdo, o relaté-

rio considera que a garantia de oportuni-

dades educacionais, iguais para meninos e
meninas, € um dos passos mais importan-
tes e poderosos para combater a discrimi-
nagdo de género e fazer avancar os direi-
tos das criancas. Refere-se que "em muitos
paises cada ano adicional de educacio for-
mal concluida pela mae, traduz-se em até
um ano e meio a mais de permanéncia da

crianca na escola”. Para que este objecti-
vo da educacdo seja conseguido o rela-
tério deixa como sugestBes a eliminacio
das propinas escolares, o estimulo aos pais
e comunidades para investir na educagao,
a existéncia de escolas seguras e sem pre-
conceitos, referindo que "o curriculo es-
colar deve sensibilizar professores e alu-
nos sobre a importancia da igualdade de
género e enfrentar o preconceito masculi-
no na sala de aula”.
A igualdade de género e o direito a
Educacio também parecem indissocidvelis.
No relatério parece claro que a elimi-
nacdo da discriminagio por género pro-
duzird um duplo dividendo garantindo os
direitos das mulheres e os das criancas.
No site abaixo indicado poderd encon-
trar o referido relatdrio, em portugués,
www.unicef.pt/docs/situacao_mun-
dial_da_infancia_2007.pdf

filice Carvalho e Helena Amaral

Igualdade de género e bem-estar
da crianca “sdo indissociaveis”

tratados di ONU este & 1 situaghio,”
mmm m“‘“ olmn‘m Nmpahsn;nm ; ;ﬁ‘%mzﬂgs mh-ad:um
Disciminaglo, s i i moomt oo
Iy viris @ “embora a desi- & escola priméria, apenas 48 por
ciclos da vida. Acabar gualdade de pénero varle guantn  cento fr o =
mundo
.. z filhos tos. Um dos “passos mais podero-
Quando a mulher tem maior o W S0s” & a igualdade de oportunida-

poder para viver de uma manei-

nismo que hoje celebra 60 anos

“colhendo = A " o
Botaipaiadodogimero’y  trés dimensdes: igualdade na [ e oveel e
e esel familia, igualdade no exfiprego, [Aios  Bndsslleotadas tupoctin
crianpestemdireitosestiom  jgualdade na politica eno Gover- [meada  comunitiios”na defesa e expres-
dispostas 3 admitir que asmi ¢ i i »dain-  sdodaigualdade - “as mutheres
WM l: 10 E de "wﬁnimn.‘ sustenta; : l:d:mwwdem
bt oy parte da Convel  Distas, “colhendo o duplodividen- ‘pblica ;mmmm
sobre a Eliminagdo de Tod: dﬂdaig“ﬂldﬂd degé]m” Marine  * “Um mundo livre de discrimina.
Mulher, muitas m% g ) s o g b
a Y & i
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In PGblico, 11 de Dezembro de 2006.
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Em memaria de Jose Sousa

ficerca das nocdes de verdade e ﬂemnnsnatﬁu em Malem

Antonio M. Fernandes

A matemdtica contemporanea tem lugar num grande siste-
ma fundacional originalmente idealizado por Georg Can-
tor (1845-1918) que, a semelhanca da geometria euclidiana
(em certa medida, o primeiro sistema fundacional), também
€ descrito através de axiomas. Inicialmente proposto por Er-
nest Zermelo (1871-1953) em 1904, o conjunto de axiomas
foi mais tarde completado e reformulado por Zermelo e Fra-
enkel, em 1908. Falamos da teoria de conjuntos de Zermelo-
Fraenkel e podemos, de forma razoavelmente aproximada,
dizer que a Matemdtica consiste no estudo das propriedades
das estruturas que se podem descrever nesta teoria. Este ar-
tigo tem duas personagens centrais, uma teoria e uma estri-
turd, que conjuntamente trardo, assim se espera, alguma luz
sobre as nogBes de verdade e demonstracdo.

Consideremos a estrutura privilegiada para o desenvol-
vimento da aritmética, que é precisamente a estrutura dos
nimeros naturais (N, S, +, x, <,0) que, abreviadamente,
representaremos apenas por N. Aqui + e X s30 as operagtes
bindrias de adicio e multiplicagio. A relacio bindria < é a
relagio de ordem em N e S é a operaciio de sucessor, que a
cada natural faz corresponder o natural que imediatamente
Ihe sucede tia ordem dos naturais. Finalmente 0 ¢ 0 niimero
natural zero. Apesar de parecer muito simples, a estrutura é
muito rica, como o atesta a complexidade da teoria dos nii-
meros.

@)

A estrutura N, como a qualquer outra (com diferentes
operagdes e relages), corresponde uma linguagem na qual
se formulam todas as asserctes que, uma vez demonstradas
constituem os teoremas acerca dos nimeros naturais. Fsta
linguagem, no caso em aprego, é também designada por lin-
guagem da aritmética e consiste numa combinacio de simbo-
los l6gicos (¥, 3, A, V, =, =, <), de varidveis {20,200 e
dos simbolos +, %, < e 0. As combinactes de simbolos que
sdo relevantes na descrigiio de aspectos da estrutura N desig-
nam-se termos e férmulas.

Os termos podem descrever-se indutivamente de acordo
com o seguinte: (1) as varidveis sdo termos; (2) o simbolo 0
€ um termo; (3) se 11 e £3 A0 termos, entdio £y + to, 1 X g
e S(t1) sdo termos. Todos os termos sdo obtidos através de
(1)—(3), acima. (Note-se que, quando substituimos as va-
tidveis por elementos de N, obtemos depois de executar as
operagdes indicadas pelo termo, um elemento de N, que é
a sua interpretagdo, relativamente 2 atribuicio de valores as
varidveis que foi considerada.) As férmulas, por sua vez, sio
descritas pelas seguintes cldusulas: (1) se t; e £» sdo termos,
entdo f; < tgety =ty sdo férmulas; (2) se ¢ e 1 sdo férmu-
las, entdo @ A b, p V 1b, @ <5 oh, o = th e — sio formulas;
(3) se ¢ & uma férmula e 2 ¢ uma varidvel, entdo (Va)p e
(Fz) e sdo férmulas.

‘
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Detenhamo-nos por breves instantes na desctigio mais
detalhada do significado dos diferentes simbolos l6gicos en-
volvidos na construcdo das formulas. As varidveis represen-
tam elementos genéricos do dominio em causa, neste caso,
representam niimeros naturais. Os simbolos A e V represen-
tam a conjungio e a disjuncio, respectivamente. Assim,
© A significa “p e 4", enquanto que @ V 1 significa “¢ ou
1", Continuando, ¢ = 1 significa “se ¢ entdo ¥ e < 1
significa “@ se e s6 se . O simbolo — representa a nega-
¢do, pelo que —¢ significa “ndo ¢”. Os simbolos ¥ e 3 desig-
nam-se de quantificadores. Uma férmula como (3z) ¢ signifi-
ca “existe pelo menos um x tal que ", enquanto que (Vz)p
significa “para todo o x tem-se ",

Se considerarmos uma férmula como por exemplo
(32)S(x) = y ela ndo parece dizer nada acerca de N. Em
certo sentido parece incompleta, como se nio fosse possivel
dizer nada acerca do seu valor seméantico, sem que se saiba
antes quem € y. De facto ndo pode mas, para cada concreti-
zacio de y jd é possivel dizer se estamos perante uma asser-
o verdadeira ou falsa. Por exemplo, quando atribuimos a

varidvel y o valor 0, a férmula é falsa j4 que nenhum ndmero _

natural tem () como sucessor.

A varidvel y na férmula acima, que ndo aparece
quantificada, diz-se uma varidvel livre. O fenémeno an-
terior generaliza-se e se @(z1,...,2,) é uma férmula em
que as varidveis livres sdo x1,....%, entdo, escrevemos
NE ¢(z1,...,z0)]a1,...,a,] para indicar que a formula
¢(xy,...,x,) é verdadeira em N quando se atribui o valor
a; a varidvel z;, com 1 = 1,...,n. Uma férmula como por
exemplo (3z)(Vy)z < y ndo tem varidveis livres. Uma tal
férmula diz-se uma sentenca. A verdade de uma sentenca
numa estrutura ndo depende de nenhuma atribuicio de va-
lores as varidveis. Voltando ao exemplo anterior, a senten-
¢a (Jz)(Vy)z < y que afirma a existéncia de um elemento
menor que todos os outros, é claramente verdadeira em N,
e ndo tem sequer cabimento qualquer atribuigio de valores
as varidveis jd que, nenhuma delas € livre. Neste caso se ¢ é
uma sentenga verdadeira em N escrevemos N F (.

Na estrutura N sdo verdadeiros todos os axiomas de uma
teoria muito simples, designada por aritmética de Robinson
que denotamos abreviadamente por Q. Os axiomas sfio:

(1) (¥z)S(z) #£0
(2) (vz)(vy)[S(z) = S(y) = = =y
(3) (Va)[z # 0 = (Fy)z = S(y)|
4) (Vo)z+0=1=z
(5) (Vx)(Vy)[z + S(y) = S(z +y)]
6) (Va)z X 0 =0
(1) (Vz)(Vy)[z x S(y) = = x y + 2]
(8) (Vz)(Vy)lz <y & (Fz)z +z =y

A teoria @ é muito fraca, de facto os seus axiomas
nio sdo suficientes para demonstrar a associativida-
de da operacdo de multiplicagfio, ou seja, usando os axio-
mas (1)-(8) acima, ndo se pode demonstrar a sentenga
(Vz)(Vy)(V2)[(x x y) x z =2 x (y x z)]. Assim sendo,
ndo permitem demonstrar todas as verdades do modelo N
(por exemplo a associatividade de x ).

Goltfried Wilhelm von Leibniz

Poderiamos ser levados a pensar que os axiomas da arit-
mética de Robinson sdo simplesmente uma md escolha, e
que € possivel encontrar uma axiomdtica que permita de-
monstrar todas as verdades da estrutura N. Como veremos
isso ndo € assim.

0s resultados limifativos de Tarski e Gidel
Gottfried Wihelm von Leibniz (1646-1716) pode ser consi-

derado um génio universal. De facto, ele desenvolveu traba-
lho notério em dreas tdo distintas como a Histéria, o Direito,
a Filosofia Especulativa, a Metafisica ¢ a Matematica. Lei-
bniz imaginou todo um programa que permitiria, de acordo
com as suas préprias expectativas, aceder 4 verdade. De cer-
to modo, o programa Leibnitziano é uma antevisio do que
se passaria no inicio do Séc. XX em torno dos fundamentos
da Matematica. Tal como Frege, muitos anos depois, Leibniz
vislumbrou a necessidade de uma linguagem, diferente da
lingua natural, onde as proposigtes pudessem ser descritas—
a characteristica universalis. Esta linguagem deveria constituir
um meio para descrever factos através de simbolos. Esses
simbolos seriam manipulados combinatorialmente através
de um célculo—o caleulus raticinator—, cdlculo esse cujo
propésito final seria o de obter todas as proposicoes verda-
deiras. Alguns anos mais tarde George Boole (1815-1864)
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Rifred Tarshi

cumpriria parcialmente as aspiragdes de Leibniz e conseguiu
algebrizar as leis bésicas da légica, fundado aquilo que hoje
se conhece sob a designaciio de dlgebras de Boole.

A légica e matemitica modernas de certo modo adapta-
tam a visao de Leibniz, através da formalizagio da nocgio de
demonstracio e da possibilidade de verificar efectivamente
se uma dada sequéncia de sentencas de uma determinada
linguagem formal (por exemplo da linguagem da aritmética,
que entretanto descrevemos) ¢ ou nfio uma demonstragéio.
Evitando entrar em demasiados detalhes, uma demonstra-
¢80 de uma sentenca ¢ é uma sequéncia finita de senten-
cas (¥1,%2,...,%y), onde @ € 1, (a dltima sentenca da
sequéncia). A sequéncia nio pode ser arbitraria (como é de
espetar), efectivamente, cada sentenca 1, que surge na se-
quéncia ou é um axioma, ou entdo, resulta da aplicagio de
alguma regra dedutiva a sentencas que ocorrem antes de b
na sequéncia. Néo querendo entrar em grandes explicagdes
sobre a natureza das regras dedutivas, diremos apenas que se
tratam de formas muito bdsicas de concluir factos a partir de
premissas, por exemplo, a regra modus ponens, que est4 rela-
cionada com o'silogismo aristotélico, permite concluir @, a
partir das hipéteses # e § = . De uma maneira geral, se de
uma lista de axiomas I se pode demonstrar uma sentenca ,
escrevemos I' F ¢,

\

Hurt Godel

Retomemos a nossa discussido acerca da estrutura N e
da teoria @ de Robinson. E, talvez, surpreendente que uma
teoria que ndo consegue demonstrar a associatividade da
operagiio de multiplicagfio, possa servir para representar as
fungbes computdveis. Podemos aqui entender por fungio
computdvel uma funcio f: N — N para a qual existe um
programa de computador tal que, uma vez dado o valor n
0 programa ¢ executado e devolve o valor f(n). A suficién-
cia de @ para interpretar as fungdes computaveis pode en-
tdo exprimir-se do seguinte modo: considerada uma funcio
computdvel f, existe um termo da linguagem £, digamos
t(z) tal que f(n) = m se e 6 se, é possivel demonstrar na
teoria de Robinson que #(n) = m onde, para cada natural
n € N, estamos a denotar por n o termo que é interpretado
pornemN, isto é,0=0,1= 5(0),2 = S(S(0)), e assim
sucessivamente.

Usando este facto, € possivel codificar em Q, as nocoes
sintdcticas, como termos e férmulas. Ou seja, podem repre-
sentar-se esses objectos através de nimeros. De uma manei-
ra geral dada uma férmula ¢ ou um termo ¢, denotam-se por
"o'epor 't os respectivos c6digos (ou nimeros de Go-
del, como também se diz). A prépria nocio de demonstragao
pode ser formalizada e interpretada Q, o que corresponde a
dizer que podem descrever-se férmulas Term(z), Form(z)
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e Dem(z, y) tais que @ I Term(n) se e s6 se n é o codigo
de um termo; @ - Form(n) se e s6 se n € o cédigo de uma
férmula e, @ F Dem(m, n) se e s6 m codifica uma demons-
tracdo (a partir dos axiomas de Q) da sentenca cujo cadigo
én. O resultado que se menciona a seguir foi frutuosamente
explorado por Godel que dele soube extrair consequéncias
significativas. Ele corresponde, de certo modo, a uma forma-
lizacdo do conhecido paradoxo do mentiroso.

Lema diagonal. Se T é uma teoria que contém () entdo para
qualquer formula ¢(x) da linguagem de T existe uma sentenga 6
talque T+ 6 < (' 0).

Quando escrevemos ( 0 ') estamos de facto a escrever
(n), que € o resultado de substituir todas as ocorréncias da
variavel  em y pelo termo n, sendo que n = ' 6 .

Este resultado permite concluir o seguinte,

Se T é uma teoria consistente que estende Q), entdo o conjunto
dos teoremas de T ndo se pode definir em T. Mais precisamente
oconjunto T = {0 : T+ 8} ndo é definivel em T.

Isto significa que ndo existe uma férmula ¥(z) da lingua- -

gemde T'tal que dadonsetemn € I'seesése T - WU(n) e
n@lseesése T —¥(n).

Os resultados limitativos sucedem-se, a partir daqui, em
catadupa.

O conjunto de todas as proposicies verdadeiras em N ndo se
pode definir em T, seja qual for a extensao T de Q.

Em particular, o conjunto de todas as proposicdes verdadei-
ras na estrutura N ndo pode ser determinado por um progra-
ma de computador, ou seja, ndo é decidivel (o que destréi o
sonly) de Leibniz).

E neste momento possivel estabelecer um distingiio es-
sencial entre as nocdes de verdade e demonstragdo. J4 vimos
que a teoria ) ndo é suficiente para que, a partir dos seus
axiomas se possam demonstrar todas as verdades da estru-
tura N. Os resultados anteriores, porém, revelam que nio é
possivel completar esse conjunto de axiomas de modo a que
todas as verdades da estrutura W possam ser capturadas por
demonstragio. A razio é simples: para que uma axiomdtica
T possa capturar a verdade numa estrutura ela tem que ser
completa, ou seja, dada uma sentenga i, tem-se uma de duas
alternativas, ou T F ¢ ou T F —p. Isto deve-se ao simples
facto de que numa estrutura ou uma proposi¢io ou a sua ne-
gacio sdo verdadeiras (mas nfo ambas, € claro!). Ora, € pos-
sivel demonstrar que se uma axiomdtica é completa entfio o
conjuntos dos seu teoremas € decidivel e, consequentemen-
te definivel mas, j4 se viu que o conjunto das verdades de N
(ou de qualquer outra estrutura mais complexa) ndo é defi-
nivel.

Este resultado é um dos teoremas da incompletude de G-
del. Em (ltima andlise revela que a matemdtica nio € axio-
matizdvel num sentido que permita, para qualquer sentenga
, demonstrar o ou a respectiva negacio. Ou seja, a decisdo
acerca da verdade de certas proposicbes permanecerd sem-
pre inacessivel a qualquer sistema axiomdtico que venha a
Ser proposto.

Conclusdo

Os resultados enunciados anteriormente parecem configu-
rar uma insuficiéncia do sistema axiomatico. Curiosamen-
te, a axiomdtica proposta por Euclides é completa e, conse-
quentemente, decidivel. Isto significa que podemos colocar
um computador a funcionar e esperar que ele determine to-
dos os teoremas da geometria Euclidiana. [sto ndo significa
que essa seria a melhor atitude a tomar, o computador segui-
ria uma estratégia pré-estabelecida e certamente acontece-
ria que os teoremas interessantes ndo surgissem em tempo
til. De qualquer modo, a geometria euclidiana é claramen-
te insuficiente para as necessidades da matemitica actual,
de facto, insuficiente para a matemdtica depois de Newton.
Qualquer sistema fundacional moderno serd sempre incom-
pleto. Os axiomas da teoria de conjuntos sdo, por exemplo,
insuficientes para determinar a estrutura dos nimeros reais.
Por outro lado, € ainda um problema em aberto, o de saber
se os axiomas da teoria de conjuntos sdo suficientes para de-
terminar a verdade em N.

Pode entfo perguntar-se porque é a matemdtica tio atra-
ida por sistemas axiomdticos, sendo que, como se sabe, eles
sdo essencialmente incompletos. Bom, existem duas razdes
uma mais empirica, outra mais metodolégica. De facto fo-
ram tentadas fundamentagBes ndo axiomdticas. A mais no-
tdvel, levada a cabo por Georg Cantor, que tentou fundar a
teoria de conjuntos sobre uma definicio directa da nocio de
conjunto. A tentativa ndo resistiu ao famoso paradoxo de
Russell e ficou claro que nio seria facil remediar essa defini-
¢Ao, cujo propésito era o de caracterizar a esséncia da nogiio
de conjunto.

Sabemos, depois de Godel, que nio é possivel estabele-
cer matematicamente a consisténcia légica da prépria mate-
matica, ou seja, demonstrar que uma contradicio nfo pode
ser deduzida dos axiomas da teoria de conjuntos. Mesmo as-
sim, o conhecimento organizado em torno de uma estrutura
axiomadtica é certamente aquele que melhor pode contornar
a descoberta de algum tipo de inconsisténcia. De facto, ana-
lisando a estrutura da prova de inconsisténcia e analisando a
estrutura dos axiomas, seria certamente possivel determinar
a origem da inconsisténcia e remedid-la. Pelo menos, serd
mais facil alcancar este propésito, por esta via.

Em suma, o método axiomdtico é o método mais seguro
para estabelecer conhecimento vilido, por outro lado, pela
sua natureza incompleta, obriga-nos a aperfeigoar os nossos
sistemas de forma continuada, numa tarefa que nunca estard
acabada.

Deste modo a Matemdtica constitui certamente a forma
mais segura de conhecimento mas, longe de ser uma estru-
tura cristalizada, € uma estrutura viva em crescimento, nio
apenas no que diz respeito aos seus resultados, mas igual-
mente em relacdo as suas fundagdes.

finfinio M. Fernandes .
Departamento de Matematica, 15T

i
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O projecto foi, de facto, implemen-
tado em tempo recorde tendo o seu programa sido apresen-
tado a coordenaciio das equipas institucionais ainda numa
fase preliminar, em Setembro de 2005. Mesmo assim, con-
seguiu-se iniciar o Programa em todo o pais no final de Qu-
tubro acompanhado de muitos teceios sobre a sua recep-
tividade nas escolas, dado o ambiente existente nio ser o
mais favordvel e nele estar prevista, pela primeira vez num
programa de formagdo continua, a presenca do formador na
sala de aula do formando. y

Ao fim de um ano, penso que, de um modo geral, os re-
ceios sobre a presenca do formador na sala de aula foram ul-

Entrevista com Lurdes Serrazina

trapassados. Parece-me que, antes pelo contrario, os profes-
sores compreenderam que aquela presenca constitufa uma
mais valia para a sua formagiio, na medida em que logo ali
podiam usar aquele recurso para esclarecer alguma divida
momentinea ou para dar resposta a alguma situagio ndo
planeada e que a reflexdo na sessio conjunta enriquecia to-
dos. Claro que esta situagdio se deve & forma como a grande
maioria dos formadores envolvidos nesta formacao puseram
em prética os principios que lhe estéo subjacentes e as reco-
mendactes do programa:

No processo de formaciio, o formador surge como um dos in-
tervenientes, colaborando nas planificagdes, participando nas
dindmicas de sala de aula, de modo que a reflexdo posterior so-
bre as experiéncias realizadas com os alunos, seja feita com uma
maior profundidade, ajudando a perceber aquilo que resultou, o
que deve ser evitado, o que & necessério desenvolver, etc. Nesta
perspectiva, o formador tem o papel de um parceiro que ques-
tiona com um outro olhar as praticas, ajuda a preparar mate-
riais, propde novas abordagens num ambiente de colaboraciio
(Programa de formacio).

Embora a forma como esta ideia foi concretizada varie de
equipa para equipa e muitas vezes dentro da mesina equipa,
os dados que possuimos vao no sentido de afirmar que, para
a maioria dos formandos, as sessdes de acompanhamento na
sala de aula sdo uma das mais valias deste programa, mani-

[
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Neste niimero especial de aniversario. nao quis a E&M deixar de incluir nas suas paninas alguns temas que, pela
sua imporfancia para 0s professores e para o ensino da Matematica, lhe mereceram sempre uma atencdo especial.
Um deles & a formagdo dos professores.

Como & sabido, no ano passado, foi lancado pelo Ministério da Educagdo, a nivel nacional. um programa de
formacao confinua em Matemalica para professores do 1° ciclo, que envolveu 18 instifuicdes de ensino superior
com responsabilidade na formacao de professores para este nivel de ensino, 148 formadores e cerca de 5500
professores do 3° e 4° anos do ensino basico. Decorrido um ano sobire o langamento deste programa, @ | possivel
reflectir sobre ele. Com o objectivo de confribuir para esta reflexdo, e em jeifo de balanco, conversamos com a
coordenadora do programa e ta sua comissao de acompanhamento e pedimos-Ife que focasse aqueles que consi-
deramos serem alguns dos pontos mais pertinentes sobre o tema,

E dela a enfrevista que aqui damos a conhecer e que foi conduzida por Ana Lufsa Paiva e Fatima Guimardes,
por correio electrinico.
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festando muitos deles o desejo de que o seu niimero fosse
maiot.

EeM

&

As mudancas de priticas sio lentas e dificeis e ainda
mais quando existem concepcbes arreigadas sobre a discipli-
na ¢ o seu ensino tanto nos professores como nos alunos e
suas familias. Daf a necessidade de espacos de planificagio,
experimentacio e reflexfio conjunta.

As sessbes de acompanhamento pensadas inicialmente

como desejdveis, tiveram alguns problemas em ser cumpri-
das, embora tenha havido um grande esforco da parte dos
formadores. O elevado nimero de formandos e a dispersdo
da rede de salas de aula do 1° ciclo do ensino basico tornou
a sua realizacdo muito dificil.

Quando se afirma que a presenca do formador nas aulas
do formando teve um efeito positivo nfio significa que pos-
samos listar efeitos reais evidentes nas priticas dos professo-
res, embora existam indicadores de que algo estd a mudar,
em especial na atitude de muitos formandos perante a Ma-
temadtica e o seu ensino. Pela primeira vez, muitos profes-
sores tiveram oportunidade de discutir com outros a forma
como concretizaram tarefas na sala de aula, reflectir sobre as
formas de resolugfio apresentadas pelos alunos e analisar os
erros cometidos. A presenga do formador na sala de aula le-
vou os professores a “arriscarem” propor tarefas que de outro
modo nunca teriam tido coragem de o fazer e a serem surpre-
endidos pelas respostas dos seus alunos.

Como sabemos existem priticas muito diversas. Em
muitos casos as tarefas desenvolvidas nas sessoes de forma-
¢io em grupo foram adaptadas pelos professores e experi-
mentadas com os alunos na sala de aula sendo a reflexéo so-
bre elas objecto de discussao ¢ anélise na sessdo de formacio
seguinte., A forma como estas tarefas estiveram integradas
nas praticas curriculares dos professores é que foi muito va-
ridgvel. Enquanto em alguns casos os formandos as tentaram
enquadrar nas suas préticas, noutros apareceram como algo
avulso que tinham lugar s6 porque o formador estava pre-
sente e era preciso fazer qualquer coisa. Mas mesmo nestes
casos € possivel identificar aspectos positivos na medida em
que ao reflectir com o formador sobre a aula se identificaram
e analisaram aspectos menos ¢claros quer em termos de co-
nhecimento matemdtico quer em termos de conhecimento
diddctico ou curricular.

As boas priticas correspondem aqueles casos em que o
professor conseguiu trabalhar a partir do curriculo de Ma-

temitica para o 1° ciclo, incorporando os seus principios e
integrando as tarefas desenvolvidas na formagio na sua pla-
nificaciio de uma forma critica. Em alguns casos isto foi con-
seguido apenas para um determinado tema curricular, en-
quanto outros tentaram fazer isso para aquelas unidades que
tiveram o acompanhamento do formador.

O primeiro local de partilha e divulgacio de boas prati-
cas foi o semindrio de final de ano que todas as instituigtes
realizaram e onde muitas incluftam um momento de parti-
lha das experiéncias realizadas pelos professores. Mas é pre-
ciso fazer mais. Precisamos de ter publicacbes escritas onde
exemplos de priticas bem conseguidas estejam acessiveis.
Sabemos que algumas das instituicdes de formagio estio a
trabalhar neste sentido. Vamos tentar acompanhar e dar o
NOSSO Apoio.

EeM

Como dizem a proposta de elaboragiio do portefélio foi
uma inovacio deste programa que foi recebida, de inicio,
com alguma resisténcia por parte dos formandos, na minha
perspectiva por dois motivos diferentes. Por um lado, por se
tratar de um instrumento ainda pouco utilizado em accoes
de formagiio, por outro, ao considerar a sua entrega obriga-
téria para a atribuicio de créditos, estivamos a colidir com
uma pratica muito habitual nas oficinas de formagio - a da
nfo obrigatoriedade de entrega de um trabalho de avalia-
¢io para se ter direito a créditos. No entanto, a esmagadora
maioria acabou por entregar o seu portefélio no final da for-
magio, embora a qualidade do mesmo seja muito varigvel.

A ideia subjacente a esta proposta era a de considerar o
portefélio como um instrumento de desenvolvimento pro-
fissional do formando. O que me parece é que esta dimenséo
foi pouco integrada pela maioria dos formandos, pois para o
ser necessitava, entre outros aspectos, de ter sido abordada,
desde o inicio, pelos formadores nas sessdes de formacéo, o
que s6 terd acontecido muito pontualmente. Esta situagio
ndo pode deixar de ser relacionada com o que foi dito atras
sobre o lancamento do Programa e as miiltiplas dimensdes
a que foi necessdrio dar atenciio, o que fez com que tivesse
havido aspectos, e nomeadamente este a que 56 foi dada al-
guma atengdo a meio do percurso. A prépria comissio de
acompanhamento s6 conseguiu trabalhar o tema dos porte-
félios com os coordenadores cientifico-pedagégicos bastan-
te tarde.

EeM

Educagdo e Hatemdtica | nimero 91




E verdade. Sendo esta formaciio uma oficina de forma-
Gdo a proposta da comissdo de acompanhamento para este
ano € que tenha um niimero diferenciado de créditos de
acordo com o desempenho dos formandos avaliado através
do portefélio. Isso mesmo jd consta do processo de acredita-
¢ao da accio e do respectivo programa, onde este tema foi
explanado, justificada a sua funciio no processo de avalia-
¢o e adiantados alguns critérios de anlise dos portefslios.
Para tentar uniformizar critérios para construciio e avalia-
¢io dos portefélios promovemos ja duas sessdes de trabalho:
a primeira no encontro de formadores a nivel nacional e a
segunda na reunido dos coordenadores do Programa. Conti-
nuamos a trabalhar no sentido de procurar definir, na medi-
da do possivel; critérios nacionais. i

Pensamos que sendo o portefélio algo que acompanha a
formagiio e tem, sobretudo, um papel formativo, pode tam-
bém ser um instrumento de avaliagio da accio. Nio nos

parece que devam ser considerados outros aspectos, nome-
adamente as sessSes de acompanhamentofsupervisio que
tém de ter um papel essencialmente formativo de promocio
da reflexéo sobre a prdtica num ambiente de colaboracio e
confianga.

EeM

Dada a forma como se fez o lancamento do Progra-
ma penso poder afirmar que correu bastante bem em todo
o pais. No entanto, reconheco que a sua concretizacio foi

algo diferente de instituigio para instituicio. Em primeiro

lugar porque as instituicdes séo diferentes, as pessoas que 14
estdo e que foram as promotoras do Programa a nivel local
tém entendimentos diferentes, os formadores que cada ins-
tituigo recrutou também sdo diferentes.

¥
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Também a forma como os objectivos do Programa foram
entendidos pelas diferentes instituigdes nem sempre coin-
cidiu. As concepgdes que as equipas, em especial o coorde-
nador da equipa, tinham do que deve ser a formagdo mate-
mdtica, diddctica e curricular do professor do 1° ciclo foi
marcante, correspondendo a leituras e énfases diferentes do
mesmo programa nacional.

Efbora cientes que cada instituicio de formacio terd
sempre a sua leitura prépria do programa e que as condigbes
de concretizacio do mesmo sdo diferentes, promovemos em
Setembro, antes da formacio ter inicio pela segunda vez, um
semindrio nacional de formadores onde se discutiram alguns
dos aspectos chave como o do conhecimento matemdtico
para ensinar nos primeiros anos, o formador e a formacio,
o papel dos materiais para a formacio e os portefolios. Nes-

te semindrio participaram 148 formadores — praticamente.

todos 0s que viio estar envolvidos na formacio em termos
nacionais. Claro que temos consciéncia que nfio foi o sufi-
ciente e tentaremos fomentar mais espagos de partilha e dis-
cussdo entre todos, para alem dos encontros periddicos com
os coordenadores cientffico-pedagdgicos das instituicdes de
formacio.

EeM

A Comissao de acompanhamento tentou definir um
perfil de formador mas nem sempre esse perfil foi respeitado
pelas instituiges, ou porque foi dificil de encontrar a nivel
local ou, mais raramente, nio foi considerado relevante. O
perfil definido pela Comissido de acompanhamento foi de al-
guém com profundo conhecimento do 1° ciclo, obtido atra-
vés da pritica como professor deste nivel de ensino, com
frequéncia de acgdes especificas na drea da Matemadtica, de-
sejavelmente possuindo uma pés-graduaciio na drea da Ma-
temdtica ou do seu ensino, ou professor de Maremdtica do
2°. 3° ciclo ou do ensino secunddrio com conhecimento do
1° ciclo, obtido através da formacio inicial efou continua
de professores.

EeM

O Programa rem prevista uma avaliacio externa pro-
movida por uma Comissdo de Avaliacio Externa que apenas
vai produzir o 1° relatério de progresso em Dezembro.

A Comissao de acompanhamento procurou fazer o
acompanhamento do Programa ao longo do ano lectivo, co-
megando por analisar o programa apresentado por cada ins-
tituicio, aquando do inicio do programa, e o primeiro rela-
tério de progresso (entregue até 15 de Janeiro p. p.) e sobre
os quais elaborou um primeiro parecer que devolveu a cada
uma das instituigoes. Posteriormente, fez uma visita a cada
uma das instituigdes envolvidas na formagio, procurando
compreender no terreno as potencialidades e fragilidades
do mesmo, assistindo a uma sessdo de formagio em grupo e
participando numa reunifio de coordenacio da equipa. Estd
agora na fase de producio de um parecer global a partir da
leitura de todos os relatérios (trés relatdrios de progresso e
um relatério final) e dos dados recolhidos aquando das vi-
sitas. Este parecer serd depois devolvido a cada instituigio
para que possa ser um instrumento para a melhoria do fun-
cionamento do Programa.

A primeira medida no sentido de tentar dar ao Programa
o seu cariz nacional foi a realizacio do semindrio de forma-
dores, este ano em Leiria.

f
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ProfMar 2007

Encontros

O ProfMat deste ano realiza-se em Angra do Herofsmo, nos dias 7, 8 e 9 de Novem-
bro de 2007. Esteja atento &s informagdes na pagina da APM, www . apm.pt.

PROFMAT2007
W

T a9 de Novembro

BUOS TERCIIRA  AUORES

XVIII SIEM

O XVIII SIEM decorre também em Angra do Herofsmo, nos dias
5 e 6 de Novembro de 2007,

R Matematica nos Primeiros Anos
X Encontro Nacional

O Encontro A Matemdtica nos Primeiros Anos — X Encontro Na-
cional vai realizar-se a 29 e 30 de Marco de 2007, na Escola Supe-
rior de Educacio deViana do Castelo.

XVI Encontro de Investigacdo em Educacdo Matematica

Este encontro, organizado pela Secgio de Educacio Matemdtica
da Sociedade Portuguesa de Ciéncias da Fducaciio, realiza-se nos
dias 12 e |3 de Maio de 2007, em S. Pedro do Sul.

O tema do encontro Avaliacdo em Matemdtica: problemas e
desafios, desdobra-se nos seguintes subtemas:

* A avaliacdo das aprendizagens
¢ A avaliagio de manuais escolares
* A avaliacdo na formacio de professores

Inscricdes e outras informacGes, em:
Www.esev.ipv.pt/eiem2007
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ICTMA 13

A décima terceira conferéncia do Interna-
tional Conference on the Teaching of Ma-
thematical Modelling and Applications vai
realizar-se no Nepal, de 24 a 29 de Junho
de 2007. Para mais informac&es consulte
http://ku.edu.np/ictmal3/

PME 31

International Group for the Psychology of
Mathematics Education — Annual Meeting

School Mathematics for Humanity Education

O encontro PME 31 ird ter lugar em Seoul,
na Republica da Coreia, de 8 a |13 de Julho
de 2007, Para efectuar inscricdo e obter
mais informacGes visite a pagina http: //
pme31l.org.
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i Matematica na formacao inicial de professores

Esta mesa redonda prefende ser uma operfunidade para se reflectir mais amplamente sobre o
que deve ser a formacdo do professor relativamente @ componente matematica. Para isso foram
convidados a parfilhar @ Sua visao sobre o fema. alguns elementos do grupo de frabalho constifuido
ha cerca de Irés anos, por iniciativa da Seccao de Educacao mafemalica da Sociedade Porfuguesa de
Ciéncias de Educacdo com o objectivo de elaborar um conjunfo de recomendacoes para a formacao
inicial de professores de educacdo de infancia e dos ensinos basico e secundario, no que respeifa d
referida componente’. 0s nossos convidados sao Leonor Santos [LS] do Departamento de Educacao
da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa. Suzana Napoles [SN] do Departamento de
Matematica da mesma Faculdade e Edvardo Veloso [EV]. A mesa redonda decorreu via correio
electronico e foi conduzida por Fatima Guimardes e Isabel Rocha.

1 SN |
L5 ) EV]
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No documento que o grupo elaborou, refere-se que a “forma-
¢do inicial dos educadores de infincia e dos futtiros professo-
res de Matemdtica dos ensinos bdsico e secundério, em par-
ticular no que respeita 3 sua componente matemdtica, tem
uma importdncia determinante na qualidade da formacio
matemdtica dos jovens”. Quais os aspectos efou linhas de
forca que considera essenciais dessa formagio, para cada um
dos ciclos, caso entenda ser pertinente a sua diferenciacgio?

'1§" Com as linhas que se seguem niio pretendo dar uma resposta

exaustiva, mas antes partilhar alguns aspectos para mim es-
pecialmente importantes de como deve ser a formaciio ini-
cial do professor relativafnente & componente matemirica.
A minha ideia ¢ que essa formagio deve ter em conta trés
ordens de exigéncias que dizem respectivamente respeito
aos saberes sobre Matematica, A natureza desses saberes e i
atitude face 3 Matemitica.

A primeira, do meu ponto de vista, é aquela que é a mais
facil de responder, muito embora exija alteracdes sobre o
que actualmente existe. Nem sempre os alunos que entram
para a formagdo inicial de educadores de infancia e de pro-
fessores do 1° ciclo tém uma formaciio matemética base de-
sejavel. Por exemplo, dados sobre a evolugfio de conceitos
matemdticos nfo sdo trabalhados de forma integrada com o
estudo desses mesmos conceitos, diferentes abordagens pos-
siveis sAo por vezes ignoradas, as conexdes entre conceitos
sdo igualmente deixadas para serem estabelecidas pelos alu-
nos e ndo explicitamente trabalhadas, aprendem-se procedi-
mentos matemdticos mas ndo se conhece a sua justificacio.
Como pode ler-se no documento que elabordmos, “um nivel
adequado de conhecimento para o ensino envolve sermos
capazes de falar sobre a Matemdtica, nfio apenas descreven-
do os passos/etapas de um dado procedimento (...) envolve
sabermos as razdes e as relagdes, sermos capazes de explicar
aos outros por que ¢ assim, bem como relacionar as ideias
particulares ou processos” (p. 13). Assumo, deste modo, o
que € defendido por diversos autores, ao considerarem que
o conhecimento matemitico do professor ¢ diferente do de
um utilizador de Matemtica. No caso do professor é neces-
srio ter-se um conhecimento de natureza explicita, isto &,
em cada momento devem estar presentes os significados e
os fundamentos dos conhecimentos que se estdo a ensinar.
No entanto, esta situacio est4 a ser alterada. Mas o proble-
ma estéd longe de estar solueionado. Assim, a mudanca que
preconizo ndo € direccionada para o alargamento de temas
matemdticos a estudar, mas sim para a forma aprofundada
como devem ser trabalhados os temas j4 tradicionalmente
existentes. h

Quanto & segunda ordem de exigéncias, respeitante a
natureza da Matemdtica, o desafio €, do meu ponto de vis-
ta, bastante maior do que o anterior. O aluno s6 poders
compreender a natureza da actividade matemitica se lhe
for dada oportunidade para ele viver a experiéncia de fa-
zer Matemdtica. Até que ponto actualmente o contacto que
0 aluno tem com a Matemética ainda ndo é o de uma ci-
éncia jd concluida, estruturada e axiomdtica? A minha ex-
periéncia enquanto professora de diddctica da Matemdtica
tem-me fornecido muita evidéncia sobre esta questio. Sio

multiplas as situagdes a que j4 assisti de alunos que, embo-
ra‘disponham dos conhecimentos mateméticos necessarios
para dar resposta 2 situacio colocada, alguns destes até mui-
to elementares, ndo sdo capazes de enfrentar uma situacio
nova. Habitualmente, procuram encontrar um processo for-
mal para resolver a situacio. Nao obtendo sucesso, ndo sio
capazes de tentarem estratégias alternativas. Desmoralizam
e desistem. Se como a investigagiio evidencia, a experiéncia
enquanto aluno marca fortemente a pritica profissional do
professor, como esperar que no futuro a experiéncia mate-
mdtica seja a base da aprendizagem matemdtica?

A possibilidade de ter experiéncias matemdticas esta
também ligada a atitude face & Matemitica, terceiro aspecto
atrds identificado. Este € um problema que surge sobretudo
ao nivel dos primeiros anos de escolaridade, j& que no caso
dos professores de Matemdtica dos outros ciclos a opciio pela
escolha da drea de ensino é feita pelo préprio (habitualmen-
te escolhemos uma 4rea com a qual sentimos afinidade, gos-
to e auto-confianca). Ora, como desenvolver este tipo de
atitude sendo através da possibilidade de fazer Matemética?

B Essas linhas de forca espero que estejam explicitas no docu-

mento produzido pelo grupo de trabalho, mas percebo que
0 que se trata aqui € de expandir a reflexio que est4 na base
da sua elaboracio.

Para evitar repetigdes, vou tomar como ponto de partida
um artigo? muito licido de Hyman Bass® que aborda o tema
desta reflexdo de um modo que me parece muito sugestivo.

No entanto, antes disso gostaria de fazer um breve co-
mentirio sobre a questdo de ser ou nfio pertinente diferen-
ciar, no que diz respeito & formagfio matemdtica dos profes-
sores, os diferentes ciclos. Penso que a resposta € sim e nio,
ou seja: € para mim evidente que as exigéncias de formagio
matemdtica dos professores do 1° ciclo e, “no outro extre-
mo”, dos futuros professores do ensino secundirio sio di-
ferentes em muitos pontos. Mas o importante, essencial e
pouco compreendido, € o que had de comum nessa formaciio,
ou seja — como diria Hyman Bass — o que h4 de comum
no “conhecimento matemdtico para o ensino” de todos os
professores de Matematica, que sou tentado a dizer tem a ver
sobretudo com a natureza da Matemdtica e menos com os
conceitos, técnicas e outros contetidos.

Voltando a H. B., a sua ideia central é sugerir que a edu-
cacdo matemdtica seja vista como um “dominio de trabalho
profissional”, um dominio especifico de aplicacio da Mate-
mética, com problemas mateméticos de uma natureza par-
ticular e onde as formas de conhecimento matemético que
sdo utilizadas também sdo especificas. Referindo-se #1s con-
tribuigdes que Felix Klein e Freudhental deram no dominio
da educagio matemdtica, H.B. diz que isso apenas foi pos-
sivel porque esses investigadores mateméticos desenvolve-
ram grandes esforgos para conhecer esse dominio e os pro-
blemas matemdticos préprios dessa actividade profissional.
H.B. cita um seu colega matemdtico profissional que, no
fim de um semindrio intensivo de verdo sobre formacio de
professores, confessava o seu espanto por “ter eftado imer-
so em profundas discussdes matematicas sobre a divisio de
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Eu diria portanto que a principal e primeira linha de
forca que deve estar presente na formagio matemdtica dos
futuros professores consiste na conviccio, por parte dos
encarregados de organizar essa formacio e dos préprios for-
madores, de que essa formacdo tem caracteristicas proprias,
que estdo a formar profissionais que véo utilizar a Matema-
tica de forma diferente dos (por exemplo) engenheiros, ge-
Ggrafos e mesmo investigadores.

Vou terminar a resposta com dois comentérios sobre um
episédio relatado por H.B., passado com alunos do 3° ano
(portanto, com cerca de 8 anos). O episédio comeca com
um dos alunos, digamos o Jodo, no meio de uma investiga-
¢do sobre niimeros pares e fmpares, afirmando que o nimero
6 é par, porque € formado por dois “trés”, mas também & im-
par, dado que é formado por trés “dois”. A professora, em vez
de pensar e fazer o que um “engenheiro” pensaria e faria —
pensar que se trata simplesmente de falta de conhecimentos
do Jofio, dizer-lhe o que é um nimero par e um nimero {m-
par, e passar adiante —, procede como uma profissional da
educaciio matemdtica: resolve perceber o que se passa mate-
maticamente na cabeca do Jofo e solicita para isso a ajuda
dos colegas do Jodo.

Aconselho, estd claro, a leitura de todo o episédio, que
é exemplar, e fago os seguintes comentdrios:

® g professora ndo estd a utilizar um truque pedagdgico
para que o Jodo “ndo perca a auto-estima”...; o proble-
ma que tem & sua frente nfio € um problema pedagégico
ou diddctico, é uma questiio susceptivel de uma discus-
sAo matemdtica entre os seus alunos de oito anos, e o seu
conhecimento matemdtico deve permitir-lhe antever e
acompanhar essa discussdo (e, isso evidentemente tem a
ver com a sua formacio matemdtica especifica); ou seja,
a formagio de um professor de Matemdtica ndo pode ser
“a mesma Matemdtica qué a dos outros” mais pedagogia,
diddctica, etc.;

® g certa altura da discussdo, uma colega do Jofio afirma
que, por esse andar, se todos os nimeros sdo pares e fm-
pares, entdo “nem sequer estarfamos aqui a ter esta dis-
cussdo!”; isto €, neste episddio a discussdo é também so-
bre a prépria Matemitica, neste caso sobre o papel das
definictes (que pode nio interessar na formagio mate-
mdtica dos engenheiros, mas que é central para a profis-
sdo de professor de Matemdtica).

[Sl Existem aspectos gerais que deverfio nortear a formaggo dos

futuros professores, qualquer que seja o grau de ensino a que
se destinem. Esses aspectos estdo desenvolvidos no ponto 2
do documento de trabalho elaborado pelo grupo que referiu.
Destaco os dois primeiros, relativos & compreensio profunda
da Matemdtica que se vai ensinar e & compreensio da na-
tureza da prépria Matemadtica, que me parecem ser as traves
mestras para a formacio do professor de Matemarica.

Quanto 2 exigéncia de um conhecimento profundo da
Matemadtica que se vai ensinar, nio é de mais referir que para
ensinar seja o que for, independentemente do seu dominio e
grau de dificuldade, é preciso saber muito para além do que
se pretende ensinar. Embora esta afirmaciio seja consensual,
ela nem sempre € levada a prdtica, sobretudo no que diz res-
peito & formagfo para ensinar nos primeiros anos de esco-
laridade. Os cursos de formagfio estdo a preparar professores
generalistas ou por dreas disciplinares, pelo que o tempo de-
dicado &4 Matemdtica ¢ largamente prejudicado. Além disso,
a constatacio de que os contetidos dos currfculos dos 1° e
2° ciclos se resumem praticamente a abordagens elementa-
res dos conceitos de nimero e forma, pode induzir nos for-
mandos a ideia de que a Matemadtica nos cursos de formacio
inicial ndo deve ter grande peso. Ora, € neste niveis de en-
sino que se langam as primeiras pedras para a construgio do
pensamento matematico, 0 que acarreta uma enorme res-
ponsabilidade dos professores na atitude futura dos alunos
em relagio 4 Matemdtica. Para dar um exemplo especifico
destes ciclos, refira-se o estudo dos algoritmos operatérios:
s6 a compreensio global dos nimeros e operagdes pode evi-
tar que os professores se refugiem na transmissdo de um con-
junto de técnicas rotineiras assentes nos algoritmos formais
para as operagdes, porque € nelas que se sentem seguros.

Atendendo a que as concepgdes que os professores tém
sobre a Matemadtica se reflectem na sua pratica lectiva, a
compreensdo da natureza propria da Matemdtica é um as-
pecto essencial a ter em conta na formacio inicial.

Os futuros professores devem ser levados a entender as
virias facetas da Matematica: a Matemitica como arte, em
que se conjugam proposicBes, se estabelecem conexdes e
se encadeiam raciocinios para a construcio de resultados;
a Matemdtica como instrumento, tanto para aplicagdes no
dia-a-dia, como na resolugfio de problemas tecnolégicos, ou
na formulagiio de teorias cientificas; a Matemdtica como
linguagem precisa e geral; a Matemdtica como desafio, que
tanto pode revestir aspectos essencialmente recreativos (jd
surgem enigmas no papiro, de Rhind datado de 1650 a.C.)
como decorrerem da constante necessidade de ir mais além
na procura de respostas para o mundo que nos rodeia.
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Devem ser desmontadas concepcdes como a da Mate-
mitica como ciéncia exclusivamente dedutiva e rotineira,
com a prevaléncia do raciocinio légico sobre o raciocinio
intuitivo e sem espago para a criatividade, concep¢des que
tanto contribuem para sua rejeicio.

mVérios indicadores apontam para uma situaciio de défice no

conhecimento profissional dos professores de Matematica, e
dos professores generalistas, no que se refere ao seu conhe-
cimento matemdtico e parece que a situagio se tem vindo a
agravar nos dltimos 10/15 anos.

Qual a sua sensibilidade relativamente a este diagnésti-
co! Concorda?

JE Concordo com a parte do diagnéstico que aponta para a

existéncia de uma preparagio matemdtica dos professores
insuficiente para um desempenho aceitdvel da sua profissio.
Esta minha sensibilidade, se quiserem chamar-lhe assim, re-
sulta essencialmente da minha experiéncia em formacfio
continua de professores de Matematica nos tltimos 20 anos,
e de nessa actividade ter constatado enormes lacunas nes-
sa preparaciio, e pior do que isso, uma grande inconsciéncia
dessa situaciio. .

Néo me parece que a situaciio se tenha vindo a agravar
nos tltimos anos, mas sim que se tem tornado mais detects-
vel por duas ordens de razdes,

Por um lado, uma crescente atenciio e preocupacio re-
lativamente aos problemas da educacio, e uma maior com-
preensio do processo de aprendizagem da Matemdtica nas
criangas e nos jovens. Daqui resulta naturalmente uma
maior exigéncia no que diz respeito s caracteristicas do co-
nhecimento matemdtico para o ensino. !

Por outro lado, naturalmente, o desenvolvimento da
Matemética como ciéncia tem consequéncias, nos conted-
dos das cadeiras que fazem parte do seu ensino universitdrio
e, em muito menor escala, no ensino basico e secundério da

disciplina. O ensino universitdrio de Matemdtica tem a in-

feliz tradigdo cultural de ignorar os alunos a quem se destina

e em consequéncia desse facto a generalidade das cadeiras
de Matemdtica, mesmo quando os alunos que as frequentam
sdo em grande nimero futuros professores, tratam os topicos
matematicos — mesmo os que fazem parte do ensino bésico
ou secunddrio de Matemdtica — de acordo com a situaciio
actual de cada um na investigagio matemdtica ou nas apli-
cagdes modernas da Matemitica, nio tendo minimamente
em conta as abordagens desses tépicos mais adequadas para
um ensino dirigido aos jovens alunos do basico ou secunds-
rio. A experiéncia mostrou-me que este facto tem deixado
os professores em inicio de carreira muito mal preparados,
como profissionais, do ponto de vista matemdtico, e portan-
to com imensas dificuldades para corresponder s novas exi-
géncias que uma atitude inovadora perante a educaciio lhes
coloca.

Apesar da minha fraca ou nula experiéncia quanto ao
ensino da Matemdtica nos primeiros anos, eu ousaria dizer
que a consequéncia — deficiente preparacio matemdrica —
€ a mesma, mas que as causas serdo naturalmente diferentes.
As ESE's seguiram em geral um de dois caminhos errados
— ou tentaram imitar 0 ensino universitdrio de Matemdti-
ca ou reduziram a preparagiio matemdtica dos futuros pro-
fessores a diddctica da Matemdtica, parecendo assim acei-
tar 0 que muita gente pensa: “fazer contas sabem os nossos
alunos, o que temos que lhes ensinar é apenas a melhor ma-
neira de transmitir isso aos seus futuros alunos”. Julgo que,
salvo honrosas excepgBes, perdeu-se nas ESE’s, nas suas pri-
meiras duas décadas de existéncia, uma éptima ocasifio para
se afirmarem no campo da preparacio matemstica dos futu-
ros professores, criando uma alternativa inovadora & tradi-
¢do negativa das universidades neste dominio.

JI§7 Ndo renho evidéncia de que a situaciio relativamente 2 for-

magio matemdrtica inicial dos professores se tem vindo a
agravar nos tltimos 10/15 anos. Suspeito que a formacio
inicial no que respeita & componente do conhecimento ma-
temdtico ou se manteve sensivelmente a mesma ao longo do
tempo ou, no caso de ter havido mudangas, estas foram no
sentido do reconhecimento da necessidade de uma maior
explicitacio das relagdes entre o ensino da Matemadtica de
um ponto de vista superior e o estudo da Matematica que se
vai ensinar.

O problema reside, em minha opinifio, ndo na compara-
Gdo entre o que se fez e faz na formagio inicial, mas sim na
evolugdo do que € o entendimento do que é ensinar Mate-
mitica. O que hoje se espera do professor de Matemitica é
significativamente diferente do que acontecia no passado.
Novos e maiores desafios se lhe colocam. Daf a necessidade
de se ter que repensar a formag#o inicial em geral e a forma-
¢do maremdtica, em particular. O que tem sido a pratica ao
longo do tempo nio responde, ndo é adequado, s necessi-
dades do presente.

Se hoje se espera que o aluno desenvolva uma aprendi-
zagem assente na compreensao, certamente que ¢ ensino re-
quer estratégias diversas das esperadas quando se tinha por

‘
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principal objectivo aprender Matem4tica para o prossegui-
mento de estudos. Seguindo uma légica de curriculo instru-
mental, aprendia-se um conjufito de técnicas para se ‘poder
aprender outras mais complexas, e assim sucessivamente,
num conjunto hierarquizado de conceitos e técnicas mate-
mdticas. As actividades matematicas de nivel mais comple-
%0 eram assim remetidas para futuro. Hoje, para além de se
esperar que os alunos aprendam um conjunto de técnicas,
pretende-se que se tornem matematicamente competen-
tes, isto é, que sejam capazes de fazer Matemadtica. Assim,
deve ser-lhes dada a oportunidade de “Contactar, a um ni-
vel apropriado, com as ideais e os métodos fundamentais da
Matemdtica e apreciar o seu valor e a sua natureza; Desen-
volver a capacidade de usar a Matemdtica para analisar e re-
solver situagbes problemdticas, para raciocinar e comunicar,
assim como a auto-confianga necessdria para fazé-lo” (DEB,
2001)%

Se hoje se espera que o ensino da Matemadtica respeite o
principio de que todos os alunos devem ter acesso &4 Mate-
mética e que todos sdo capazes de aprender alguma Matema-
tica, entdo o ensino da Matemadtica requer certamente uma
preocupacio de envolver todos os alunos e nio estar assente
na exclusfo, o que ndo € sinénimo de dar mais tempo a al-
guns. E antes o de ser capaz, por exemplo, de diversificar as
estratégias de abordagem dos conceitos, de compreender as
razdes epistemolégicas que poderiio estar na base das dificul-
dades e raciocinios erréneos dos alunos. Para tal, € preciso
que o professor conheca aprofundadamente a Matematica.

Pelas razdes expostas, a formacio inicial em Matemati-
ca € um problema real, em qualquer nivel de ensino e mui-
to embora encare a formacio de professores como algo que
deve ocorrer ao longo de toda a actividade profissional, cabe
sem divida 2 formagdo inicial um papel determinante na
qualidade da formagio matemadtica dos professores.

Penso que a crise que envolve a aprendizagem da Matem4-
tica tem como causa determinante uma deficiente prepara-
cdo dos professores na formacio inicial no que diz respeito
ao conhecimento da Matemdtica. As caréncias a nivel da
formacdo inicial sdo de origem diferente consoante os ciclos
a que se dirige.

No documento € feito o ponto da situagfio relativamen-
te a formagdo para os primeiros anos, apontando a urgente
revisdo dos dispositivos legais de forma a permitir um re-
forgo da componente de Matemdtica. Especificamente no
que diz respeito & formacio de professores de Matematica
para o 2° ciclo (variante Matemdtica [Ciéncias da Nature-
za), existe uma enorme disparidade entre a formaco ofere-
cida, tanto a nivel de conteddos curriculares como do peso
da Matemdrtica face as restantes disciplinas. Tanto consta-
tamos a existéncia de um naipe de conteddos muito vasto
e desadequado aos objectivos dos cursos, como a contetidos
muito limitados subordinados & diddctica. Ora a Mateméti-
ca niio pode surgir a propésito da didéctica da Matematica,
a diddctica da Matemdtica é que deve surgir a propdsito da
Matemdtica. ‘

J4 no que diz respeito a formacio de professores de Ma-
tematica para o 3° ciclo e ensino secunddrio, formacio essa

Suzana Napoles

da exclusiva responsabilidade das universidades, a situaciio
referida anteriormente a respeito do 2° ciclo nio se verifica,
uma vez que existe nos diferentes cursos uma certa uniformi-
dade curricular, sendo o peso atribuido as cadeiras sensivel-
mente idéntico. No entanto os novos licenciados manifes-
tam uma enorme dificuldade em adequar os conhecimentos
adquiridos na licenciatura com a prética lectiva. Esta cir-
cunstincia leva-os frequentemente a uma colagem acritica
aos manuais com consequéncias desastrosas. Para colmatar
estas dificuldades serd de considerar a revisio dos conteidos
das disciplinas das licenciaturas em Matematica para Ensino
em funcio da formacio a que se destinam, a par com o esta-
belecimento de uma efectiva coordenacio entre as compo-
nentes cientifica e diddcrica.

Parece-me pois essencial rever todo o regime de forma-
¢do inicial de professores, regulamentando as condicfes de
acesso e definindo os perfis de formagio para os diferentes
ciclos. Foi nessa convicgio que integrei o grupo que elabo-
rou o documento que originou esta conversa. Considero que
é urgente uma congregacio de esforgos das instituigdes de
ensino (superior e politécnico) e das sociedades e associa-
¢Oes cientificas, para que mais uma vez nfo se perca a opor-
tunidade de melhorar realmente a qualidade do ensino em
Portugal.

il Agora, para finalizar, uma questio que se prende com a cons-

tituigio e funcionamento do gritpo de trabalho que elaborou
o documento A Matemdtica na formagdo inicial de professores.
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Este grupo era constituido por professores de instituigoes di-
ferentes, com experiéncias e actividade proﬁssioqais diver-
sificadas. Qual a mais valia que consideram ter esta diversi-
dade trazido para a construciio deste tipo de documento? Por
vezes a heterogeneidade cria dificuldades de entendimento.
Como foram construidos significados comuns?

A heterogeneidade do grupo criou de facto, no inicio, di-
ficuldades de entendimento, mas foi essa heterogeneida-
de que gerou todo um trabalho de construir consensos que
pode ser uma contribui¢io para uma procura de uma base
de entendimento entre as comunidades ligadas ao ensino
da Matemdrica. ° ;

Embora existisse um consenso geral sobre a estrutura do
documento, os tépicos prioritdrios e o tipo de linguagem a
utilizar constituiram barreiras que foi preciso ir ultrapassan-
do. Foi preciso “partir muita pedra” até comecar a construir
textos que cada um dos intervenientes subscrevesse. No ini-
cio constardmos que usdvamos terminologia diferente para
conceitos semelhantes e conceitos diferentes para termos
semelhantes. Houve uma necessidade inicial de compreen-
der em termos préprios o tipo de discurso que era apresenta-
do por outros membros do grupo. Finalmente, quando havia
acordo quanto ao contetdo, havia que procurar termos que
fossem aceitdveis para todos, explicitando-se o significado
que se queria atribuir aos termos quando se constatava que
poderia haver ddvidas nos leitores. Como seria de esperar,
todos tivemos que ceder nalguns aspectos para salvaguardar
outros que considerdvamos essenciais.

Penso que o resultado final testemunha, apesar de todas
as lacunas e deficiéncias, a mais valia gerada pela diversi-
dade do grupo. Conseguimos redigir um texto que conju-
ga preocupagoes de cardcter cientifico e pedagdgico para a
construgio de um conjunto de recomendagdes que visam
uma definigio de perfis de formaciio inicial de professores.
Esperamos que o nosso trabalho contribua para uma estru-
turagio mais adequada dos cursos de formagiio inicial de
professores.

0 Julgo que por si s6 esta experiéncia de trabalho em comum
de pessoas com actividades profissionais diferentes, mas com
" um desejo comum de melhorar a formacio inicial dos fu-
turos professores de Matematica, foi extremamente positi-
va. Julgo que o método de trabalho adoptado desde o infcio
— levarmos naturalmente para cada reunido a experiéncia
resultante da nossa filiagio em instituicdes diferentes mas
discutirmos livremente os assuntos, empenhando-nos pes-
soalmente na compreensdo das posigdes dos outros — foi
um factor positivo para o nosso trabalho comum. Percebeu-
-se das nossas discussdes e dos progressos que fomos fazendo
como ¢ importante aceitar que sob as mesmas designagdes
podem residir concepgies muito diferentes, e daf a neces-
sidade de cada um tentar compreender os significados que
os outros atribuem aos termos que empregam. E estranho
que seja necéssario, a pessoas que trabalham em Mareméti-
ca como nés, e que portanto conhecemn bem a natureza das
definigbes — como diria 0 Humpty Dumpty da Alice, “uma
palavra significa apenas o que eu quero dizer com ela, nem

A Matematica
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mais nem menos” —, ter a maior atengio a este aspecto,
se querem chegar a algum resultado nas nossas discussdes.
Mas foi assim que chegdmos a um texto em que todos nos
revemos.

JI§ Como elemento da equipa fago um balango extraordinaria-

mente positivo da dindmica de trabalho desenvolvida, que
embora por vezes muito dificil e trabalhosa foi certamente
muito enriquecedora. Esta experiéncia faz-me acreditar que
é possivel que diferentes comunidades trabalhem em con-
junto em prol de um objectivo comum, desde que haja a
partida um acreditar de que vale a pena, abertura, e respeito
mituo. Todos nés partimos para este desafio com preconcei-
tos e ideias feitas. Foi possivel, contudo, explicita-los, per-
cebé-los e ultrapassd-los, necessariamente com avangos e re-
cuos, e construirmos um texto onde todos nos revemos. O
meu desejo é que este trabalho seja um embrifio de muitos
outros a desenvolver no futuro!

Nolas

1 Estas recomendagbes deram origem a um documento recente-
mente publicado: Albuquerque, C., Veloso, E., Rocha, 1., San-
tos, L., Serrazina, L. e Napdles, S. (2006). A Matemdtica na
Formagdo Inicial de Professores. Lishoa: APM e SPCE.

2 Mathematics, mathematicians, and mathemarics education.
Bulletin of the American Mathematical Society, vol. 42, n. 4, pp.
417-430.

3 Hyman Bass foi presidente da American Mathematical
Society. §

4  DEB(2001). Curriculo Nacional do Ensino Bdsico. Competéncias
essénciais. Lisboa: Departamento de Educacio Bésica, Ministé-
rio da Educacio.
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Estatuto Editorial da F1cario ¢ s

A Educacdo e Matemdtica (EeM) ¢ uma publicacio da Associacio de
Professores de Matematica (APM). E uma publicacio periédica, sai
cinco vezes por ano e um dos seus niimeros anuais € tematico. A re-
vista aborda questdes relacionadas com o ensino e aprendizagem da
Matematica. Dirige-se aos professores de Matemdtica, de todos os ni-
veis de ensino, em especial aos sécios da APM, constituindo um meio
de comunicacio privilegiado da Associagiio, em Portugal e no estran-
geiro. 1
Os principais objectivos da Educacao e Matemtica sio:

® Promover a troca de ideias e experiéncias entre professores;

e Estimular a reflexfio sobre problemas e desafios da educaciio mate-
matica;

e Discutir temas actuais e importantes da educacio; matemdtica e
da educagio em geral;

e Fornecer elementos de trabalho para as praticas dos professores;

e Divulgar informacio relevante para os professores.

A Educacdo e Matemdtica publica textos de natureza diversa. Vive
muito da contribuiciio dos sécios, que sdo autores da maior parte dos
artigos. Estas contribuigtes passam por ideias, pontos de vista, comen-
tarios, relatos de experiéncias, artigos de opinifio, recensdes de livros,
resolugiio de problemas, noticias ... . A EeM tem um conjunto de sec-
¢oes de natureza diversificada, algumas das quais com cardcter perma-
nente.

A revista tem uma equipa redactorial a quem compete desenvol-
ver todo o trabalho de recepciio e revisdo de artigos, bem como orga-
nizar a propria revista.

A semelhanca das outras revistas informativas, a Educacdo e Ma-
temdtica assegura o respeito pelos principios deontolégicos e pela ética
profissional dos jornalistas, assim como pela boa fé dos leitores.

A Directora da “ducaiio v fals
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Junte-se @ APM em 2007 ,

A Associaciio de Professores de Matemdtica (APM) é uma institui¢io*ligada ao Ensino da Matemarica, abrangendo todos os
niveis de escolaridade. Um dos seus objectivos principais é contrd;)mr para a melhoria e renovagio do ensino da Matematica,
promovendo actividades de dinamizacio pedagégica, formagio, investigacio e intervenciio na vida politica educativa. A APM
disponibiliza aos professores de Matematica e outros educadores uma grande diversidade de recursos, cuja divulgacio e utilizacio
pretendemos alargar cada vez mais. Descrevem-se, de seguida, as condigdes de adesdo 2 APM ou de actualizagio da quota.

Quadro |
Sécio Séeio reSLde'nte Sécio Estudante Sécio Aposentado @-Sécio*
no estrangeiro
47,50€ 51,60€ 33,50€ 37,00€ 37,00€
Revista Educacdo e Matemdtica impressa e on-line Revista Educacdo
“ (saem 5 nimeros por ano e uma delas é temética) e Matemdtica on-line
APMinformacdo impresso e on-line (4 nimeros por ano) APMinformagdo on-line

Opcio de assinatura da revista Quadrante impressa (2 nimeros por ano — 11,00 €)

Acesso A zona on-line para sécios

Beneficiar de desconto nas inscrigdes para os Encontros promovidos pela APM (30 a 40%)

Usufruir de desconto na aquisicio das edigdes APM: 50% sobre o preco de capa
Usufruir de desconto na aquisiciio de publicacies de outras editoras ou em materiais: 15% sobre o prego de venda ao piiblico

Beneficiar dos acordos resultantes dos protocolos da APM com outras instituigbes

Ter acesso prioritario a todo o material do Centro de Recursos de acordo com o seu regulamento

+ Poder recorrer & APM para divulgagiio de iniciativas no d&mbito
da Educagio Matemdtica, através de propostas enviadas a Direccéio

* (O estatuto de @-sécio oferece muitos beneficios, mas nfio inclui acesso 4 informagio impressa.

Para efectuar a sua inscri¢io como sécio da APM, faga download da ficha no enderego www. apm.pt/portal/index.php?id=20017

Instituicdes
Quadro &
Opcdes Valor
Opgiio 1 Assinatura anual da revista Educacdio e Matemdtica (5 ndmeros) 36,50€
Opcio 2 Assinatura anual da revista Quadrante (2 nimeros) 21€
Assinatura anual da revista Educacdo e Matemdtica (5 nimeros); APMinformacdo (4 nime-
& ros); Requisicio do material do Centro de Recursos da APM; Aquisicio de materiais e pu- 47.50€
Opcio 3 blicagtes a preco de sécio; Actas do ProfMat (Encontro Nacional de Professores de Mate- ’
matica)
B Assinatura anual da revista Quadrante (2 nimeros) 15,50€
Assinatura anual da revista Educacdo e Matemdtica — 2 exemplares de cada niimero (5 nime-
& ros); APMinformacdo (4 nimeros); Requisicio do material do Centro de Recursos da APM; 68€
~ Opgio 4 Aquisicio de materiais e publicagdes a prego de sécio; Actas do ProfMat (Encontro Nacional
i de Professores de Matemdtica)
B Assinatura anual da revista Quadrante (2 nimeros) 15,50€

Para efectuar a sua inscrigio como sécio da APM, faga download da ficha no endereco www.apmspt/portal/index.php?id=20017

Loja APM on-line

Na loja virtual (http://www.apm.pt) pode encomendar publicagdes e outros materiais editados pela APM e ainda por outras editoras
com as quais a APM tem protocolos. Visite-a, consulte o catdlogo de produtos e as formas de pagamento, que mcluem o Multibanco.
A sua encomenda ser-lhe-4 enviada pelo correio.
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De 20 anos, uma revista da Revista, Henrique Manuel Guimaraes
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