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Este é o Primeiro Ano do Resto da
Nossa Vida

Fazer propostas de reforma do sistema educativo sem pensar nos
recursos materiais e humanos necessarios a sua implementagdo, sem pen-
sar nas condigdes de trabalho de todos os que forem chamados a partici-
par, é criar falsas esperancas, é mobilizar esforcos inuteis, é apostar no
fracasso.

Pensar na promogao do sucesso escolar, sem cuidar do estado fisico
¢ psiquico daqueles que se espera sejam bem sucedidos, sem cuidar da sua
integracfio na escola e na sociedade, ¢ ignorancia.

Nio esqueceram tais coisas os elementos da Comissdo de Reforma
do Sistema Educativo. Curiosamente, esqueceram a reforma! A reforma
que todos nos — professores, pais e alunos — esperdvamos. Porque o insu-
cesso educativo ndo se explica, apenas, pela fome, pelo frio, por um
ambiente familiar deteriorado ou por um qualquer atraso no desenvolvi-
mento do jovem aluno. O insucesso passa, também e sobretudo, pelo desin-
teresse pelas matérias escolares, pelo tédio que se vive na sala de aula, pelo
caricter alienante com que se luta pela nota que abre as porias da Uni-
versidade. Sem falar, j4, do outro tipo de insucesso que tem a ver com
a profissdo que se é obrigado a escolher ¢ a carregar pela vida fora.

O paradigma da escola cultural, de que tanto se esperava, é, afinal,
um projecto ambiguo. Define-se por contradi¢do ao modelo de escola cur-
ricular, mas justapde-se-lhe. Critica os seus objectivos, mas engloba-os.
Considera-a lugar de constrangimento, mas preserva-a.

Ora, ndo serd o constrangimento impeditivo de sucesso? A atitude
de receptividade do saber, associada nos documentos preparatorios, a
escola curricular nio serd responsdvel por um certo enciclopedismo esté-
ril ou, até mesmo, por uma regressdo ao analfabetismo? Néao serdo 0s
objectivos da escola curricular, eles mesmo, factor de insucesso? Nao se
estard, no dealbar do século XXI, a preservar saberes, mas, sobretudo,
procedimentos e técnicas, de pouca utilidade para o cidaddo interveniente,
de interesse nulo para o aluno que se deseja aprendiz permanente?

E evidente que, neste ltimo ponto, nos estamos a referir ao que sobre
a Matematica é dito: que é pouco, mas, por isso mesmo, assustador. Outros
artigos tratardo esta questdao em mais detalhe. Por agora, um grito de
alerta:

— que nenhum educador digno desse nome deixe passar este ano, sem
reflectir sobre estas questdes;

— que nenhum educador digno desse nome deixe passar uma reforma
que se caracteriza por uma certa indefini¢do, uma grande incoe-
réncia, uma visdo, em muitos aspectos, ultrapassada, da Escola
do ano 2000.

«Se 1987/88 for bem aproveitado para preparar 1988/89, este
pode ser um Ano Novo na educacdo portuguesa. »!

! In Documentos Preparatérios, Comissdo de Reforma do Sistema Educativo.
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A PALAVRA AOS LEITORES

Manual escolar — que futuro?

— A utilizagdo que se faz actualmente do manual é
a mesma de hd anos atras?

— Serd que houve evolugdo nos manuais de Matema-
tica nos 1ltimos anos (ndo apenas no aspecto gra-
fico)?

— Poderdo os livros de exercicios e as fichas de tra-
balho substituir o manual?

— E o computador podera vir a substituir definitiva-
mente o «velho» manual?

Estas perguntas sao apenas uma pequena amostra do
mundo de diividas que se nos deparou quando nos debru-
¢édmos sobre este assunto. Mas o leque é muito variado
€ as respostas nfo sdo faceis. Dai que nos tivéssemos lem-
brado de lancar um desafio aos leitores desta revista para
que, em conjunto, possamos levantar e debater questdes
relacionadas com este velho amigo (ou inimigo?) que
sempre nos tem acompanhado.

Através da revista tentaremos travar um didlogo com
as pessoas (ou grupos) que queiram pensar sobre este
assunto e que nos enviem as suas reflexdes.

Um debate mais alargado poderd vir a ser feito no
PROFMAT 88. Entao, méos a obra, e digam-nos que
preocupagdes jd nos tém assaltado quando utilizam, esco-
lhem, recomendam ou, simplesmente, esquecem o
manual de Matematica.

Ana Vieira Lopes
Jiilia Geraldas
Liicia Grilo

A Escola de Montelavar ndo pgra!

Depois da realizacdo do dia do Egipto, foi a semana
da Matemdtica e anuncia-se, ja, o dia da Grécia.

Sobre a semana da Matematica, respigdmos do jornal
da escola, um dos «peniiltimos ecos».,

«Viva a Matematica»

A primeira semana de Fevereiro da nossa escola decor-
reu sobre a égide da Matematica.

Foi o labirinto dos mil cdlculos do «Rally Paper» para
05 7.°,8.° e 9.° anos, foi a visita de matemdticos famo-
$0s as turmas do 5.° € 6.° ano e foram ainda os jogos
que durante a semana nos obrigaram a usar os conheci-
mentos de Matemadtica. Todos nés, professores e alunos,
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aprendemos, durante esta semana, mais sobre a Mate-
matica.

Matemdticos famosos sairam dos seus «timulos» e
vestidos como na sua época, pediam licenca para entrar
nas salas de aulas e falavam dos seus «gloriosos» con-
tributos para a Matemdtica: Arquimedes, Leonardo de
Pisa, Pedro Nunes, Gauss, Cantor.

E assim, todas as manhas, um Matemdtico com a sua
familia, com o seu mestre ou com os seus colegas mari-
nheiros, visitava a nossa escola e apresentava o problema
do dia aos alunos. Quem respondesse ao problema, teria
direito a um cromo, para colar na caderneta sobre a his-
toria da Matemdtica.

A tarde, os alunos munidos das suas ferramentas
(lapis, borracha, papel) partiam para o Rally, Pavilhido
em Pavilhdo, percorrendo as etapas, descobrindo o
codigo das mensagens ao efectuar as operagdes indica-
das... Foi o Rally dos mil calculos...

Estao de parabéns todos os alunos e professores de -

Matematica.

De Alcochete, uma reflexdo, um desabafo!...

Ha dias, reflectindo sobre a pouca ou nenhuma acti-
vidade do nucleo de professores em formacdo da minha
Escola, ocorreu-me que nao sao sé os curriculos desa-
daptados da realidade, nem as Escolas superlotadas, nem
todas aquelas razées que nds habitualmente apresenta-
mos, que sdo as principais responsdveis pelo INSU-
CESSO da nossa disciplina.

Pensando melhor no assunto pareceu-me, entio, que
a causa primeira estd em nés professores de Matematica
(muitas vezes apenas professores), que ndo somos capa-
zes ou, pior do que isso, ndo queremos motivar os nos-
sos alunos para a Beleza e o Encanto da nossa DISCI-
PLINA.

A maior parte de nos chega a sala de aula, «despeja»
O que traz escrito nas suas folhas (por vezes até d4 a aula
ditando as suas folhas!!!), obriga os alunos a decorarem
€ papaguearem as regras € os conceitos na ponta da lin-
gua, como soi dizer-se, regras essas que j4 trazemos direi-
tinhas para as impingirmos, e quando os alunos conse-
guem questionar algo sobre o assunto versado, nem nos
dignamos dar-lhes resposta.

Na realidade, assim, estamos a cortar toda a esponta-
neidade e curiosidade natural dos alunos, e conseguimos
transformd-los em bonecos de corda que repetem tudo
0 que lhes ensindmos e como lhes ensindmos.

(continua na pdg. 29)
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Aprender a nio pensar

Helena Pato, Escola Preparatoria Nuno Gongalves

«As mutagdes sociais, culturais, economicas e politicas que se pro-
cessam a ritmo acelerado determinam que se privilegiem determi-
nados saberes e atitudes. Para além das bases culturais fundamen-
tais, «aprender a aprender» e «aprender a empreender», passando
dos slogans & prdtica escolar, parece ser a resposta possivel. Para
tanto os alunos deverdo em particular:

— adquirir a capacidade de seleccionar o conhecimento e de o
aplicar a novas situagdes
. — dominar métodos de pesquisa e auto-descoberta e construir
novas possibilidades de resposta a problemas
_ desenvolver atitudes de cooperagdo para uma maior eficdcia.» L

E contudo... Ndo sera necessario esperar pelas «pro-
postas pormenorizadas e especificas sobre as diferentes
disciplinas, seus conteidos, metodologias... trabalho que
serd solicitado a especialistas e a generalistas, logo que
aceites as linhas gerais da estrutura curricular», para se
ter a opinido de que, no que respeita a Matematica, este
projecto ndo passa — nem possibilita que se passe — dos
slogans a prdtica escolar.

Escamoteia-se a evolugdo cientifica e tecnolégica, ndo
se tem em conta a avaliagio de reformas de conteido
idéntico operadas em paises da Europa, na década de 70
e privilegia-se acentuadamente a instrucdo, em detri-
mento do desenvolvimento intelectual e da educagdo dos
jovens.

Pretende-se, ao que parece, reduzir a Matematica a
uma disciplina de célculo. Nos «planos de estudo» dos
dois primeiros ciclos do Ensino Bésico refere-se o cal-
culo, o cdlculo, sempre e apenas o célculo.

Como se houvesse desta drea do saber (Matematica)
a concepedo tradicional popular tdo bem traduzida pelo
meu merceeiro quando me diz «a senhora que ¢ profes-
sora de Matematica faca 14 a conta»...

Se é um facto que diferentes intervenientes no processo
educativo definirdo diferentes perfis «para um jovem a
saida do ensino secundario, em termos de conhecimen-
tos, capacidades e comportamentos», quem podera ver
esta «Matemdtica» — enquanto disciplina de cdlculo —
em coeréncia com os objectivos educacionais e os prin-
cipios explicitados neste projecto de reforma? Quando
se Iem os objectivos da educagdo bdsica (nomeadamente
«dimensdo das aquisicdes basicas e intelectuais funda-
mentais») fica a interrogacdo: que papel para a Mate-
matica? Na verdade, a «conta», o cdlculo (em aritmé-
tica ou em dlgebra) podem significar um saber-fazer
essencial, entre os produtos da aprendizagem em Mate-
matica. Contudo, a sua hiper-valoriza¢do ou tratamento
exclusivo (1.° e 2.° ciclos) e o privilegiar da operaciona-
lizagdo em detrimento do conceptual (3.° ciclo) parecem
reflectir limitagdes de formagcdo tecnicista ou de perspec-
tiva tecnocratizante, por parte de quem assim encara 0s
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contetidos desta disciplina nas opgdes curriculares para
o ensino basico.

Opc¢io ou eguivoco?

Nio podemos deixar de pressupor que os autores deste
documento tém conhecimento quer da evolugdo das Cién-
cias Matematicas e da Psicologia do Desenvolvimento,
quer dos resultados mais significativos de pesquisas inter-
nacionais recentes no campo da Pedagogia e da didac-
tica especifica desta disciplina.

Poder4 (e parece) tratar-se de uma op¢do, na perspec-
tiva de caminhar para atingir determinado perfil de cida-
ddo portugués, europeu. No entanto, admitamos que,
existindo contradigdo entre o que se prevé como contel-
dos curriculares e os objectivos educacionais (e tenhamos
presentes os principios subjacentes ou claramente expli-
citados deste projecto de reforma), o equivoco existe.

E, se ndo existe no pensamento dos reformadores, apa-
rece objectivamente quando professores de Matematica
se recusam a acreditar que ndo se trata de lapso ou de
deficiente explicitagdo e, perplexos, aguardam com ansie-
dade e receio a publicagdo dos projectos de programas.

O receio existe. Receio de que ndo haja equivocos. De
que por trds do que se pode vislumbrar como conteudo
curricular da «Matematica» no ensino bésico, haja prin-
cipios em consonincia com processos de aprendizagem
reduzidos a acumulagdo quantitativa de conexdes entre
estimulos e respostas, onde se sucedem exercicios visando
o adestramento mecanico — forma suprema de subde-
senvolvimento do raciocinio matematico.

Receio de que a «Matemdtica» surja como disciplina
de técnica e ndo como contributo para o desenvolvimento
de formas cientificas de raciocinio, na sua verdadeira
relacdo entre os objectos matematicos e 0 mundo real.

Receio de que nesta disciplina se venha a ensinar 0s
alunos, ndo a aprender a pensar, mas a aprender a n@o
pensar.

Quem tem medo dos conceitos?

Quase doi ver assim maltratada uma disciplina cujas
potencialidades, sendo exploradas e utilizadas, poderiam
dar elevado contributo para a preparagdo de jovens que
estdo a integrar-se num mundo em evolugdo tdo acele-
rada que ndo perdoa erros de «cdlculo» por parte de
quem ¢é responsavel por reformas educativas.

Um ensino dirigido para o célculo, transmissor de téc-
nicas, um ensino de cariz estritamente utilitdrio, que esca-
moteia a aquisicdo e a interiorizagdo progressivas de con-

Pig. 3 1.0 trim. 1988




ceitos, de nogdes, de estruturas, ndo podera responder
a esséncia da razdo de ser das Ciéncias Matematicas, nio
possibilitard o desenvolvimento do raciocinio légico, da
capacidade de andlise, de abstracedo, da imaginagio; serd
uin entrave no forjar de uma visdo interdisciplinar dos
diferentes saberes,

E provavelmente n3o respondera sequer aos objecti-
vos de quem assim pretende conduzir os jovens para uma
melhor preparacio para a vida profissional e social. Se
estd fora de questdio que o dominio do cdlculo é extre-
mamente importante {pressupondo a sua compreensio
€ justificacdo), resta saber se, enquanto técnica, serd
essencial na entrada do séc. xx1, quando se assiste gene-
ralizadamente ao recurso (cada vez mais acessivel) a mul-
tiplas inovagdes tecnoldgicas, aperfeicoadas ¢ alargadas
dia apds dia. O uso de mini-calculadoras nos relégios de
pulse ou pelos pequenos comerciantes, nas -regides do
interior do Pais, sdo um exemplo significativo.

A reforma dos contendos curriculares da Matemadtica
hd muito que se impunha.

Para além das causas do insucesso escolar em geral,
de correntes do sistema educativo, da politica educativa,
da politica econémica e social ¢ de outras mais directa-
mente ligadas a processos de mudanca que se vém reflec-
tindo no enquadramento familiar dos alunos e nos seus
valores, os actuais programas de Matematica contém em
si determinantes de insucesso. Carecem de reformulacio
que vise uma correcta articulagdo vertical, que possibi-
lite uma actualizada ligacio & vida, que preveja meto-
dologias de interdisciplinaridade, que tenha em conta o
desenvolvimento psicolégico ¢ intelectual dos niveis eta-
rios a que s3o destinados, que redimensione os diferen-
tes contetidos (eliminando aqueles que se revelam cien-
tifica ou sociaimente desactualizados), que responda as
exigéneias que a nova sociedade impde.

Temo-nos preocupado com a satide da Matematica,
mas entendemos que tratar-lhe da saide néo pode signi-
ficar reduzi-la ao esqueleto, privando-a dos seus orgaos
vitais. Se ha o perigo de doencas de risco, tomem-se
medidas profildcticas, nfio se proceda 4 ablacéio de orgios
saudaveis apenas porque, eventualmente, se admite poder
af surgir um mal. Quando se responsabilizou as «Mate-
mdticas modernas» pelo insucesso nesta disciplina
escamoteou-se o facto de serem ensinadas recorrendo a
métodos tradicionais. Hd medo dos conceitos porgue sédo
abstractos? Porque ndio reflectir sobre a forma descon-
tinua e abstracta como sdo abordados e centrar neste
aspecto accdes de formacdo?

Bruner afirmou que se pode ensinar qualquer assunto
a qualquer crianga de inteligéneia normal, em qualquer
idade, através de uma preparaciio didéctica adequada.
Acreditamos nisto porque a nossa pratica docente no-lo
demonstrou, mas também sabemos que viver & evidén-
cia a afirmacdo de Bruner passa por dispor de condicoes
de trabalho para alunos ¢ professores muito melhores que
as aciuais, com acesso a um equipamento e material
didactico funcionais e actualizados; exige a formacgdo
cientifica e pedagogica adequada da generalidade dos
docentes; requer professores em condigdes psicolégicas
de se empenharem com disponibilidade, seguranga, ale-
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gria e compreensdo na formagéo de criangas e jovens que
pouco t&m de comum com os alunos dos anos 50 ou 60,

Matematizaciio e participacio activa na sociedade

Na vida activa, profissional e social, a Matematica
aparece como um instrumento indispensdvel face aos pro-
blemas que se colocam a diferentes niveis. Actualmente,
quase ndo hd drea de actividade em que n#o se seja con-
frontado com a necessidade de saber Matematica:

— Dominar uma linguagem que lhe é propria, univer-
sal e que estd associada a conceitos cujo conhecimento
¢ essencial, quer para a compreensdo e a aplicacio em
outras areas do saber, quer na actividade profissio-
nal, quer para a interpretagdo de situagdes do quoti-
diano, na comunicagio.

— Saber problematizar, saber resolver problemas, saber
validar respostas.

Num mundo que avanga com transformacgdes cons-
tantes, os conhecimentos tendem a desactualizar-se
rapidamente ou, por vezes, esquecem. Mas a capaci-
dade adquirida de problematizar, de resolver proble-
mas em diferentes situagdes permite superar qualquer
obsticulo, quando se aprendeu a pensar, aprendeu a
aprender, aprendeu descoberta, criatividade, segu-
ranca, persisténcia e se tem da Matematica uma visio
de estruturas e conceitos que permite situar o pro-
blema e definir uma estratégia para a sua resolugio.

Os contetidos dos programas tm em si como gue uma
informacdo genética, predeterminadora do desenvolvi-
mento dos processos de aprendizagem. Destes depende-
rdo em grande parte 0§ processos cognoscitivos desen-
cadeados na aquisigio de conhecimentos. Concordamos
que ¢ importante, ou essencial mesmo, que o ensino pos-
sibilite aos jovens aprendizagens traduzidas em resulta-
dos observdveis (passiveis de avaliagdo) que facilitem a
sua participacdo produtiva na construgiio de uma socie-
dade de progresso e, naturalmente, contribuam também
para a sua realizacfio pessoal. No entanto, niio conside-
ramos menos importante — nem do ponto de vista indi-
vidual, nem da comunidade — o desenvolvimento, que
nestas idades, pode ser conseguido pelo percurso feito
pelas acedes mentais. Queremnos ou ndo formar cidadios
inteligentes?

Esta é uma outra questdo. Havera quem acredite que
os «inteligentes» nascem-no, os «ndo-inteligentes» tam-
bém e sdo-no irremediavelmente.

Para quem assim pensa, esta «Aritmética», esta
«Matemdtica» (referidas no projecto de reforma para ¢
E. Bdsico} — tanto quanto calculamos a partir da refle-
xao sobre a proposta dos planos curriculares — terfio
vantagem: a de seleccionar discreta e «democratica-
mente» as cabecas deste Pais.

E... a organizacfo dos grupos de ensino por «niveis
de desenvolvimento e ritmos de Progressao» estdo no pro-
Jecto e poderfio dar a grande ajuda nessa selecgfo.

! Proposta de organizagio dos planos curriculares dos ensinos Bésico
e Secundario.
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Algumas perguntas a proposito de uma Proposta...

Henrique M. Guimardes, Faculdade de Ciéncias de Lisboa

«A Matemdtica é a matéria mais importante da
vida. Com a Matemdtica nds ordenamos o pensa-
mento com a vida pessoal.

A Matemdtica ndo € so as solugdes dos proble-
mas nem as contas; e muito menos o que os alunos
pensam de que os professores sdo chatos.

Sem a Matemdtica ndo somos inteligentes.»

Alfragide, 17.10.1980
Carlos Manuel, 1.° ano do Ensino Preparatorio

A proposta a que me refiro é a Proposta de reorgani-
zacdo dos planos curriculares dos ensinos Bdsico e
Secunddrio® da autoria de um grupo de trabalho coor-
denado pelo Prof. Fratsto da Silva. As perguntas sdo
s6 algumas e referem-se, essencialmente, a Matematica,
ou melhor, ao modo como o papel desta disciplina e os
seus objectivos ai parecem ser encarados, ¢ a enfase que
ai se recomenda para o seu ensino.

1. No referido documento, sdo apresentados objectivos,
mais gerais ou mais especificos, dizendo respeito quer a
grandes linhas educacionais quer a niveis de ensino.
Alguns dos objectivos de nivel de ensino, apresentados
como especificos, assumem um caracter vincadamente
disciplinar como por exemplo:

«Promover a compreensdo da estrutura e do funcio-
namento basico da lingua portuguesa em situacdes de
comunicagdo oral e escritax;

«Assegurar a aprendizagem de uma primeira lingua
estrangeira e proporcionar a iniciagdo ao estudo de uma
segunda»;

«Fomentar o conhecimento dos elementos essenciais
da expressdo visual e estética e as regras da sua organi-
zacdo» (p. 44-45).

Isto para o ensino basico, acontecendo algo de para-
lelo quando se enunciam esses objectivos para o ensino
secunddrio.

Ao percorrer todos esses objectivos em que € patente
um cardcter disciplinar, ndo se encontra nenhum clara-
mente especifico da Matemadtica. Serad que isto quer dizer
que ndo se atribui, a essa disciplina, um papel auténomo
a desempenhar neste nivel de escolaridade? Que se ndo
reconhece, & Matemadtica, uma especificidade formativa
propria?

Serd que isto traduz uma concepcdo, em que a expe-
riéncia matemadtica ndo é reconhecida como um
momento, de certo modo unico, para certas aquisicoes
e desenvolvimentos, necessdrios «ao desenvolvimento
global e harmonioso da personalidade» (p. 42), ao «espi-
rito critico e criativo» (p. 26), ao «aprender a aprender
e a empreender» (p. 27)?
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2. A primeira «caracteristica» que ¢ enunciada para o
ensino basico na Proposta de reorganizagdo... €: «Aqui-
sicdo de conhecimentos, de valores e desenvolvimento de
aptidées, destrezas e capacidades bdsicas para a deter-
minagio da actividade, do destino escolar e/ou profis-
sional e da integracdo social do aluno» (p. 41). Mais
adiante, quando nesse documento se introduz o plano de
estudos para o primeiro ciclo, recomenda-se como «espe-
cialmente desejdvel», para estes primeiros anos de esco-
laridade: «Valorizar as aprendizagens relativas ao domi-
nio de competéncias, bdsicas — leitura, escrita e cdlculo
— considerando que sdo as estruturadoras dos mecanis-
mos cognitivos desta fase etdria e os instrumentos indis-
pensédveis ao sucesso de qualquer outra aprendizagem
escolar» (p. 51).

Assim, no que diz respeito a competéncias bdsicas e
no que poderd envolver a Matematica, o cdlculo € a tinica
que é referida e valorizada; o que é proposto, para o refe-
rido primeiro ciclo, é a aprendizagem do cdlculo,
salientando-se mesmo a necessidade de uma «maior
énfase» no seu ensino a par de uma valorizacdo do ope-
racional em detrimento do conceptual (p. 104).

Sera que ao definir as competéncias bdsicas, as tais
competéncias eventualmente deferminantes do futuro do
estudante — do ponto de vista pessoal, escolar e profis-
sional — e estruturadoras dos seus mecanismos cogniti-
vos, a unica que se encontra, e se valoriza, no que a
Matematica diz respeito, é o cdlculo? Nao equivalerd isto,
muito mais, a uma restricdo do horizonte do estudante
e da pessoa, do que a um verdadeiro abrir e garantir, de
possibilidades? As diferentes capacidades individuais,
interesses e motivacoes de cada um, ndo exigirdo énfa-
ses diferenciadas ao nivel das competéncias basicas e, até,
eventualmente, diferentes conjuntos dessas competéncias
a instaurar ou desenvolver no estudante?

Serd que, hoje como ontem, poderemos continuar a
encarar do mesmo modo a importancia do cdlculo? Nao
serd razodvel admitir que, em termos das referidas com-
peténcias bdsicas, aquilo que é considerado essencial
numa época, pode ndo o vir a ser na época seguinte, pelo
menos no lugar que lhe serd reservado ou na énfase que
lIhe devera ser dada no ensino?

3. A certa altura, no documento que tenho vindo a refe-
rir, é apresentada uma articulagdo vertical entre o pri-
meiro e o segundo ciclo do ensino bdsico (p. 58-59).
Nessa articulacdo, na sequéncia da Aprendizagem do
Cdiculo do primeiro ciclo (porque serd que ndo se uti-
liza aqui a palavra Matematica?),surge a Matemdtica no
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segundo ciclo. Ndo hd aqui qualquer outra referéncia a
Matemdtica, isto, apesar de surgirem na sequéncia das
Actividades de Descoberta do primeiro ciclo, dreas dis-
ciplinares como as Ciéncias da Natureza e a Historia e
Geografia de Portugal, estas do segundo ciclo.

Serd que isto quer dizer que, no contexto da educa-
¢do bdsica em geral e da educagdo matemdtica em parti-
cular, se considera que néo € possivel descobrir nada em
Matemadtica e com a Matemdtica?

Nao favorecerd, esta concepgdo, uma pratica de ensino
em que a Matemadtica ¢ apresentada como um corpo de
conhecimentos perfeitamente organizado, pronto e aca-
bado, desligado de qualquer contexto que lhe dé signifi-
cado o que, para além de dificultar a compreensdo da
sua histdria, do seu valor e alcance, dificulta a sua pré-
pria aprendizagem?

Serd que isto traduz uma concepg¢do em que a Mate-
mdtica ¢ vista apenas como linguagem ou ferramenta de

outras ciéncias? Nao valorizard esta visdo restritiva, inde-
pendentemente da real importincia da Matemdtica como
instrumento, os seus aspectos informativos, esquecendo
potencialidades verdadeiramente formativas da Matema-
tica, e, portanto mais merecedoras de aten¢do num cur-
riculo para uma educagdo basica?

Sdo estas algumas perguntas que deixo aqui, acredi-
tando que, para ser realmente importante, hoje, e cada
vez mais, a Matemdtica ndo pode, de facto, ser «so as
solugdes dos problemas nem as contas»; sobretudo se
também quisermos dizer que «sem a Matemadtica ndo
somos inteligentes», pelo menos de certa maneira.

H. M. Guimarges

! Trata-se da versdo posta a circular, em Novembro de 1987, num semi-
nario organizado pelo Sindicato dos Professores da Grande Lisboa.

PROFMAT 88
Faro, 7 a 9 de Setembro

Tal como j4 foi noticiado no iiltimo niimero de «Edu-
cacdo e Matemadtica», o Encontro Nacional da APM
—PROFMAT 88— vai realizar-se em Faro. Os traba-
lhos terdo lugar nas instalagdes da Escola Superior de
Educacdo nos dias 7, 8 € 9 de Setembro. Durante os dois
dias precedentes decorrerdo cinco cursos de formacdo
sobre LOGO (iniciagdo), Folha de calculo, Resolucdo de
problemas, Geometria (trés perspectivas) e Cénicas.

A questdo lancada no final do PROFMAT-87, em Bra-
ganca, para aprofundamento ao longo deste ano —a
renovacdo dos curriculos e programas de Matemadtica —
ganhou ainda maior actualidade com a discussdo puiblica
gerada pelos documentos da Reforma do Sistema Edu-
cativo. Assim, a renovacdo sera naturalmente o foco cen-
tral do Encontro. Foi j4 assegurada a presenca do Prof.
Luis Santal6, da Argentina, cuja conferéncia serd justa-
mente dedicada a esse tema.

Foram enviadas a todos os sécios, em fins de Feve-
reiro, informagdes pormenorizadas sobre as modalida-
des de inscri¢do no Encontro, de apresentagio de traba-
lhos e de reserva de alojamento. Entretanto, o Secretdrio
de Estado Adjunto do Ministro da Educagio — a pedido
da Direccdo da APM — concedeu, por despacho, auto-
rizagdo par a dispensa de servigo aos professores que par-
ticiparem no PROFMAT-88, pelo que estes ndo preci-
sarao de utilizar qualquer outra forma legal de justificar
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a auséncia nas suas escolas, para além dos documentos
que receberem em Faro.

A participacdo activa de todos nés, professores de
Matemdtica, nos trabalhos do Encontro serd o factor
decisivo que determinaré o éxito desta iniciativa. Neste
sentido, estdo previstos espagos para a apresentacio de
comunicacdes e para a realizacdo de sessdes praticas.

Até Faro! Havemos de nos encontrar 14!

A,

Datas importantes:

* até 31 de Margo: 1.° prazo para inscri¢do no Encon-
tro, nos Cursos e para reserva de alojamento;

* até 30 de Abril: envio do resumo de Comunicagdes e
Sessdes Praticas; ¥
* até 31 de Muio: 2.° prazo para inscricio.

Informacdes:

Carlos Préspero: Tel. 24160 (Faro)

Maria do Loreto Couceiro: Tel. 7581387 (Lisboa)
Jodo Filipe Matos: Tel. 602501 (Lisboa)
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Depoimentos sobre a Reforma Curricular

Desde o inicio da discussdo piiblica sobre a Reforma
do Sistema Educativo, muito se tem dito e escrito. «Edu-
cacdo e Matematica» prossegue neste numero o esforco
para porporcionar aos seus leitores uma participagdo no
debate sob formas variadas, e prestando uma especial
aten¢do aos aspectos relacionados com a disciplina de
Matemadtica. Noutros locais da revista, podem ler-se arti-
gos de opinido e diversas noticias. Neste espago, publi-
camos as respostas que recebemos, referentes a um con-
junto de trés questdes que colocdmos a alguns professores
de diferentes niveis de ensino:

1. Qual é a sua opinido genérica sobre a proposta de
renovacdo curricular apresentada pela Comissdo da
Reforma do Sistema Educativo?

2. E sobre os aspectos que dizem especificamente res-
peito a-disciplina de Matemaética?

3. Gostaria de acrescentar algum comentdrio sobre o
futuro do Ensino da Matemdtica?

Lurdes Serrazina. Professora Adjunta da Escola Supe-
rior de Educagiio de Setiibal. Foi professora de Matemad-
tica no Ensino Secunddrio e no Magistério Primdrio de
Lisboa. Realizou um mestrado em Ensino da Matema-
tica na Universidade de Boston.

1. A proposta de renovagdo curricular apresentada
pela Comissdo de Reforma tem aspectos muito positi-
vos e inovadores, designadamente quando preconiza a
ligagdo da escola ao meio, preve a existéncia de uma drea
gerida pela prépria escola, a drea escola, diminui o
niimero de disciplinas no terceiro ciclo bdsico, etc. A
questdo que ponho € que tipo de condicdes e de autono-
mia vdo ser dadas as escolas e aos professores para os
poderem pér em pratica. Se as escolas ndo deixarem de
ser armazéns de alunos e professores e ndo ganharem
alguma autonomia em relagdo ao Ministério, corre-se o
risco de tudo isto ndo passar de um conjunto de boas
intencgdes.

2. No entanto, em relacio & Matemadtica o que € expli-
cito na proposta ndo é nada animador. Se, por um lado,
se mantém a carga hordria e se considera a Matemadtica
a par com a Lingua Portuguesa como uma drea bdsica,
o tipo de Matemdtica preconizado ndo parece o ade-
quado para os nossos alunos do limiar do século XXI.

No ensino primdrio é designada por «Aprendizagem
do Cilculo». E a «Aprendizagem da Geometria»? Se se
considera que o cdlculo é importante, é discutivel se se
deve continuar a gastar muito tempo em prdticas de algo-
ritmos numa época em que as calculadoras proliferam
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por todo o lado e o seu preco chega a ser inferior ao de
qualquer livro escolar, por outro lado nao hd divida que
a geometria e a compreensdo espacial sdo necessdrias
para interpretar, compreender e apreciar o mundo que
nos rodeia.

Nos anos mais avancados da escolaridade, mantém-
-se a carga hordria atribuida & Matemadtica, mas diz-se
que «os contetidos deverdo ser alterados no sentido de
privilegiar a operacionalizagdo de conceitos». Todos esta-
mos de acordo que os programas devem ser alterados,
mas serd que esta € a direcgdo correcta? E a Matemadtica
como, por exemplo, uma actividade de resolucéo de pro-
blemas? E com certeza muito mais titil que o aluno
perante um problema decida quais os dados que deve uti-
lizar, os célculos que deve fazer, como fazer a valida-
¢do dos resultados e como relaciona-los com o que ja
conhece acerca de um dado assunto, do que fazer cdlcu-
los complicados para os quais existem calculadoras e pro-
gramas de computador para os resolver.

A Matematica deve estar ao servigco das outras disci-
plinas, mas ndo pode ser s6 isso, nem fundamentalmente
isso. Deve contribuir para o desenvolvimento de formas
de raciocinio cada vez mais elaboradas, dum espirito cri-
tico, do poder de andlise, da criatividade, da auto-
-confianga.

3. Em relagdo ao futuro do ensino da Matemadtica
parece-me que a questdo fundamental ndo estd numa
mudanga dos contetidos, mas sobretudo na natureza das
actividades que os alunos desenvolvem nas aulas de
Matematica, no tipo de organizacao da sala de aula e na
relacdo professor/aluno. Pouco interessard modificar os
conteudos se tudo o resto se mantiver como estd.

A escola deve proporcionar a todos os alunos um
ambiente onde eles possam experimentar e fazer Mate-
madtica através de actividades que tenham em conta o seu
nivel de desenvolvimento ¢ maturidade. O professor deve
estar atento a todas as experiéncias e solicitacdes dos alu-
nos, correspondendo as suas curiosidades e aproveitando-
-as para fazer matematica viva.

O ensino da Matemadtica cada vez mais tem de estar
ligado a actividades como: resolugéo de problemas, acti-
vidades de exploragdo e descoberta, formulagdo e veri-
ficagdo de conjecturas, entre outras.

O ensino da Matemadtica deve afastar-se cada vez mais
de exercicios rotineiros com grandes cdlculos ou onde os
alunos se limitam a aplicar velhas férmulas, que normal-
mente conduzem ao desinteresse e & aversdo a Matemd-
tica.
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No ensino da Matemadtica deve tirar-se partido desse
método excelente de organiza¢do das actividades que é
o trabalho de projecto — projectos ligados 4 Matem4-
tica ou interdisciplinares — através do qual os alunos
podem experimentar o principal processo pelo qual a
Matematica se relaciona com o mundo real — o desen-
volvimento de modelos matematicos.

Adelina Precatado. Professora de Matematica da
Escola Secundéria de Camdes em Lisboa. Pertenceu ao
Conselho Directivo e foi delegada de grupo da mesma
escola.

1 — Duvido. Receio. Porque penso que qualquer pro-
posta de Reforma tem que passar por:

— um balanco sério das muitas transformacdes e expe-
riéncias inovadoras feitas nas escolas desde Abril
de 74, que nao foi feito.

— a apresentagdo de um plano concreto de metas e
meios que responda a questdes fundamentais como
sejam a Implantacdo da Rede de Educacdo Pré-es-
colar, a construgio e transformacdo das escolas em
boas escolas, o fim dos regimes duplos e dos tur-
nos, etc.

— a criagdo de condi¢bes que permitam despertar o
entusiasmo e criatividade dos professores.

Sem que isto seja feito parece-me que os aspectos mais
positivos de alguns projectos apresentados (criagdo da
area escola, ligacdo a comunidade ou autonomia da
escola) correm o risco de ndo passarem de principios ted-
ricos que na pratica serdo reduzidos a mera burocracia
e desvirtuados.

O interesse e expectativa manifestados por grande
numero de professores em relagdo ao Projecto de
Reforma Curricular ndo sdo estranhos ao facto de o
documento questionar de forma muito explicita a situa-
¢do hoje existente nas escolas, no entanto a resposta que
d4 ndo € muito diferente das outras propostas (Gestéo,
Avaliacdo, etc.), ao perspectivar a Escola como uma
empresa € esperar que sejam autarquias € empresarios
da zona a resolver os problemas.

[ Penso que na Escola as criancas e jovens tém o direito

de encontrar vida, alegria e prazer, de aprender, de deba-
ter, confrontar e questionar a realidade exterior, de
desenvolverem espirito critico, criativo e solidario, que
a Escola deve e tem que estar ligada 4 comunidade, mas
que por isto mesmo se ndo pode tornar numa empresa
rentdvel e competitiva, fornecedora de mao-de-obra (cer-
tamente barata) e de alguns servicos (ds empresas da
zona) para adquirir em troca o minimo de condi¢des para
funcionar.

2 — O que é proposto para a matemadtica parece-me
um retrocesso no tempo, incompreensivel e contradito-
rio; por um lado, ela é uma das disciplinas mais impor-
tantes (a ver pelo nimero de horas e outras referéncias),
por outro, ao reduzi-la a aritmética e ao calculo e ao des-
prezar as novas tecnologias como se ndo fossem um facto
(nomeadamente calculadoras e computadores)

transforma-se a matematica numa disciplina insignifi-
cante, repetitiva, de que os alunos continuardo a ndo gos-
tar nem perceber para que serve, onde o insucesso cer-
tamente ndo serd reduzido.

3 — Penso que seria bom deixar definitivamente de se
pensar a matemdtica como a rainha das ciéncias, con-
ceito que tem feito dela uma disciplina questiondvel, difi-
cil, desinteressante, selectiva e mesmo elitista, mas que
por outro lado se lhe devia reconhecer o valor forma-
tivo que, ao lado das outras ciéncias, deve ter no desen-
volvimento de capacidades, de analisar, criticar, criar.
Neste sentido penso que o ensino da matemadtica deve ter
como orientagdo base a resolugio de problemas e a explo-
racdo de aplicagbes que a liguem muito mais a realidade
e a vida, dando resposta & pergunta sistematica dos alu-
nos «isto para que serve?» e permitindo o gozo da des-
coberta.

Penso que esta perspectiva implica de imediato uma
reformulag¢do ao nivel de contetidos programaticos que
tem que passar por uma redugao drdstica da sua exten-
sdo e eliminag¢do de formalismos absurdos que hoje os
caracterizam, mas implica também um investimento sério
no apoio e formagdo dos professores de matemadtica.

Nao deixem que a agua
se aquiete!...

Razdes que se prendem com a «estagdo alta»,
em editoras e tipografias, tém impedido que Edu-
cacdo e Matemadtica chegue as vossas méos a
tempo e horas e, ainda assim, com gralhas em
numero superior ao normal (jd que é imitil pen-
sar que de tal passaroco alguma vez nos veremos
livres).

Mas as culpas ndo caem todas em seara alheia.
A redac¢do assume, também, a sua quota parte
de responsabilidade por nio ter sabido (ou con-
seguido) programar o trabalho, prevendo even-
tuais atrasos. E, atencdo, a culpa é, também, de
todos vocés; de vocés que aguardam a revista com
alguma expectativa, que nos interrogam sobre o
seu atraso, mas que, infelizmente, tdo pouco tém
contribuido para a sua elaboracdo.

Nao estaria no espirito de ninguém, em Portale-
gre/86, que a APM viesse a tornar-se em coope-
rativa de consumo, que Educacgdo e Matemdtica
se limitasse a dar voz a uma dezena de associados.

Grandes transformagdes se anunciam no pano-
rama escolar portugués. E preciso dar voz 2 per-
plexidade, a divida, a opinido, a critica; é pre-
ciso mostrar o que se pensa € 0 que se faz por esse
pais fora. A hora ndo € de repouso, sob pena de
nos virmos a afogar nas dguas pantanosas da
nossa inépcia.

Nao deixem que a dgua se aquiete!
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Esparguete, tridngulos e probabilidades

Jodo Filipe Matos, Departamento de Educacdo da F.C.L.

Os trabalhos de Polya, em torno da resolugdo de pro-
blemas no ensino da Matemadtica, encerram a ideia de que
um Problema deve constituir, tanto quanto possivel, uma
situacdo interessante para quem o resolve. Isto poderd
acontecer com um problema estreitamente ligado a uma
situacdo real ou poderd tomar a forma de uma situagdo
imagindria mas interessante. Com uma embalagem de
esparguete, alguma imagina¢do e um computador para
fazer os cdlculos, proponho um breve passeio pela Mate-
matica, através de um desses problemas inventados
enquanto se faz o jantar.

O Problema

Se partirmos um pedago de esparguete, ao acaso, em
trés pedacos, qual é a probabilidade de se poder cons-
truir um tridngulo com esses trés bocados?

Uma forma de abordar o problema poderd ser atra-
vés da realizagdo de uma simulac¢do. Pegar numa emba-
lagem de esparguete e, com o pretexto de ajudar a pre-
parar o jantar, realizar tantos ensaios quantos os bocados
de esparguete que encontrarmos na embalagem. «Basta»
partir aleatoriamente cada esparguete em trés pedagos e
tentar construir com eles um tridngulo. Poderemos no
entanto ter alguma dificuldade em partir aleatoriamente
o esparguete. Uma solugdo serd deixd-lo cair sobre uma
mesa, mas ndo temos a garantia de que ele se parta em
trés pedacos. Além disso a fractura do esparguete podera
mesmo ndo ser aleatoria e teremos outro problema inte-
ressante a investigar (curiosamente encontrei uma regu-
laridade notoria na fractura por queda numa conhecida
marca de esparguete).

Por outro lado, poderemos querer saber, a partida, o
niimero aproximado de esparguetes que existem numa
embalagem, sem termos de os contar individualmente.
Desta forma criaremos um outro problema que tem inte-
ressantes abordagens e que deixarei para outra ocasido.

Simulacdo em computador

Parece portanto suficientemente demonstrado que nao
€ pratico realizar a simulagdo do problema proposto atra-
vés da manipulacdo dos esparguetes (para além do atraso
na preparacdo do jantar...). Aqui o computador podera
ser extremamente 1itil. Através da fungdo random o com-
putador pode gerar mimeros (pseudo)aleatdrios’.

Se designarmos por X, Y e Z os comprimentos dos trés
pedacos de um esparguete de comprimento unitario, as
condicdes em que é possivel construir um tridngulo sdo
as seguintes:
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X+Y+Z=1le | XY|<Z<X+Y
com X, Y e Z positivos.

Usando a linguagem LOGO podemos construir, de
diferentes formas, um conjunto de procedimentos que
permita simular o problema para um dado niimero de
esparguete. Os procedimentos ESPARGUETE e TESTE
constituem uma das formas de realizar esta simulacdo
em LOGO:

T0 TESTE

MAKE ''X 1+RANDOM 98

MAKE ''Y 1+RAMDOM (99-:X)

MAKE ''Z 100-:X-:Y

IF AND :2<:%+:Y :2>ABS (:X-:Y) [OUTPUT ''TRUE]
QUTPUT ' 'FALSE

END

TO ESPARGUETE :N

MAKE ''R O

REPEAT :N [IF TESTE [MAKE ''R :R+1]]
PRINT :N

PRINT :R

FRINT :R/:N

END

O procedimento ESPARGUETE inicializa a varidvel
R com o valor zero. Esta varidvel ¢ o contador de casos
em que a constru¢do do tridngulo é possivel. Realizando
N ensaios (isto ¢, partindo N esparguetes) temos que fazer
N vezes o teste de possibilidade de construgdo do tridn-
gulo, através do subprocedimento TESTE. Os valores de
X, Y e Z (comprimentos dos pedagos de esparguete) sdo
gerados pelo computador através da funcdo random.
Notar que, por exemplo, random 98 gera um nimero
aleatorio entre 0 e 97. No caso de o teste ser positivo (isto
¢, ser possivel a construgdo do triingulo) resultara do
procedimento TESTE o valor TRUE, sendo incremen-
tado de uma unidade o valor de R. No final dos N
ensaios, o computador imprime os valores de R, N ¢
R/N.

Resultados da simulacdo
Diversos ensaios realizados com estes procedimentos

na versio LOGOWRITER produziram os seguintes
resultados:

ESPARGUETE 20 R/N=0.2
ESPARGUETE 50 R/N=0.12
ESPARGUETE 100 R/N=0.15
ESPARGUETE 400 R/N=0.2375
ESPARGUETE 800 R/N=0.2117

|
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O ensaio ESPARGUETE 1000000, realizado na ver-
sdo IBM-LOGO, produziu o resultado R/N =0.241812.

De notar que o aumento do mimero de ensaios ndo
corresponde necessariamente a um valor mais aproxi-
mado da probabilidade. E preciso ter em consideragdo
os erros de arredondamento cometidos pelo computador
(ver a este respeito o artigo PI nesta revista).

Estes resultados permitem ter uma ideia do valor da
probabilidade procurada. Notar ainda que com uma
sucessdo de ensaios representada num referencial pode-
remos criar uma ideia da tendéncia do valor da proba-
bilidade.

LEa

E naturalmente que poderiamos avangar nesta previsio
através de meios mais sofisticados.

Interessa-nos no entanto encontrar o valor exacto da
probabilidade.

A solugio exacta em coordenadas triangulares

Tomando um tridngulo equildtero ABC de altura igual
4 unidade, e se para todo o ponto P do plano, conside-
rarmos X a sua distdncia a BC, Y a sua distdncia a AC
e Z, a sua distdncia a AB, teremos o ponto P definido
pelas suas coordenadas triangulares em relagio a ABC.
Para cada uma das rectas suporte dos lados do tridngulo,
o semiplano positivo € o que contém o tridngulo.

Nestas condi¢des, os pontos interiores ao tridngulo sdo
pontos M tais que

X>0, Y>0, X+Y+Z=1

o que ¢ facilmente verificado, por exemplo, atraves da
equivaléncia entre os valores das dreas dos tridngulos de
alturas X, Y e Z, e a drea do tridngulo ABC.

Desta forma todo o esparguete ideal partido em trés
pedacos € representado de forma biunivoca por um ponto
interior ao tridngulo. Assim, a probabilidade que pro-
curamos corresponde a probabilidade de o ponto M ficar
num dado dominio interior ao tridngulo, sendo portanto
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proporcional 4 drea desse dominio, qualquer que seja a
sua forma e posigdo.

As condicbes X+Y+Z=1¢ | X-Y | <Z<X+Y resul-
tamem X<1/2, Y<1/2 e Z<1/2, o que corresponde ao
interior do tridngulo A’B’C’. Podemos entdo concluir
que o valor da probabilidade é 1/4.

Conclusdo

Néo consideramos o caso limite do tridngulo degene-
rado em que Z=X+Y e, na verdade, podemos agora
concluir que esses casos ndo alteram o valor ‘da proba-
bilidade, dado que a drea da linha poligonal ABC é nula.
Deve notar-se, a proposito, que na simulagfio apenas con-
siderdmos casos em que o esparguete é partido em peda-
¢os de comprimento inteiro, quando na realidade h4 infi-
nitas formas de partir o esparguete. Isto pode sugerir uma
nova formulagdo para o problema: tomando dois pon-
tos ao acaso sobre o intervalo [0 1] de R, e sendo X e
Y as suas abcissas, eles determinam trés segmentos cujos
comprimentos totalizam 1 unidade. Qual ¢ a probabili-
dade de que, com aqueles trés segmentos, seja possivel
construir um tridngulo?

Deixo a resolucdo ao leitor, sugerindo apenas a utili-
zacdo da medida de Lebesgue (correspondente & proba-
bilidade).

Trata-se de um tipo de problema que permite integrar
dominios da Matematica que sdo habitualmente consi-
derados «estanques» no ensino secunddrio, nomeada-
mente as Probabilidades, a Geometria, a Andlise. Pode
permitir ajudar a construir uma visdo integrada da Mate-
madtica, através do reconhecimento da necessidade de
aplicar numa mesma situacdo elementos tradicionalmente
separados no ensino. Alids, esta visdo da Matematica,
como «um conjunto de capitulos» organizados numa
certa sequéncia sem uma perspectiva integradora, é infe-
lizmente muito comum entre os estudantes ¢ mesmo entre
alguns professores.

Simultaneamente pode constituir um tipo de problema
que permite uma exploracéo rica, quer através de novas
formulag¢des, quer em problemas «paralelos» (como por
exemplo, a caracterizagdo do tipo de fractura do espar-
guete no caso do problema proposto). E importante que
o problema seja suficientemente aberto para permitir
diferentes vias de exploragéio. E uma situacio interessante
— mesmo que imagindria — ¢ certamente o melhor con-
texto para o Problema.

! Na realidade os niimeros gerados com esta fungdo ndo sdo aleatorios,
mas dado que o periodo de repeti¢io desses niimeros é muito elevado, pode-
mos considerd-los como tal para a nossa simulagio. Note-se que apesar de
tudo o computador «simular a criaco de nimeros aleatorios.
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O milagre da multiplicacao dos professores

José Manuel Duarte, Esc. Secunddria da Parede

No estudo dos Nimeros Reais (Teorema de Pitagoras,
etc.), segui em duas turmas do 8.° ano da Escola Secun-
daria da Parede, em cada um dos anos lectivos 85/86 e
86/87, a seguinte metodologia L

1) Os alunos de cada turma dividiram-se livremente?*
em quatro grupos, cada um dos quais estudou, durante
as aulas correspondentes a uma quinzena, um dos seguin-
tes temas:

@) medidas e comprimentos;

b) raiz quadrada (com revisdo de dreas de figuras pla-
nas);

c¢) teorema de Pitdgoras e suas aplicacdes;

d) Pitdgoras na Historia.

2) Os alunos de cada grupo estudaram o seu tema com
base em compéndios de Matematica do 8.° ano de varios
autores e editoras, que pus ao seu dispor, bem como
outros materiais (textos, problemas) de Emma
Castelnuovo”.

3) Com a minha ajuda pontual (para ajudar a ultra-
passar alguma duvida mais persistente), os alunos estu-
daram colectivamente o seu assunto, por vezes dividindo-
-0 e estudando pequenas partes em subgrupos de dois.

4) Na fase final desta quinzena, cada grupo preparou
a apresentagdo da sua matéria a turma: ordem dos assun-
tos, tempo aproximado previsto, metodologia, exercicios
adequados, etc. Ficou definido o contributo individual
de cada membro do grupo.

Sendo o coordenador desta planificacdo, ndo me coibi
de criticar certas ideias avancadas pelos alunos (meto-
dologia da apresentacio; tipo, numero e dificuldade dos
exercicios), mas sempre concedi ao grupo a opgdo final.
Cuidei de inc¢utir confianca nas suas capacidades, sobre-
tudo a uma fatia significativa da turma, mais insegura.

Adesdo

Toda esta metodologia foi por mim apresentada a
turma como uma «experiéncia de trabalho em grupo»,
uma «hipotese de estudar de forma diferente» este tema,
que a turma poderia seguir, caso estivesse de acordo e
tivesse vontade; caso contrdrio, o professor asseguraria
o tratamento da matéria.

As turmas sempre deram o seu assentimento a expe-
riéncia, ainda que num caso a opgdo tenha sido polémica,
com discussdo e inclusivamente votagfo, que me foi ligei-
ramente favordvel.
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Porqué?

Esta experiéncia ndo pretende assumir o estatuto de
«trabalho de projecto», mesmo com a (justa) amplitude
lata que ao conceito de «trabalho de projecto» dd Jodo
Pedro Ponte na sua 1itil brochura «O computador e o
trabalho de projecto».

Ela visa quebrar a maioritdria antipatia discente pela
Matematica, dar aos alunos um papel activo na procura,
estudo e apresenta¢do de conhecimentos, constituir uma
experiéncia (rara para alguns) de trabalhar em equipa e
de ser apresentador-actor.

O resultado

Ultrapassadas as piadas-risos palermas iniciais, tudo
se desenrolou sem acréscimo de problemas de indisci-
plina, com uma atengdo superior, com elevado nivel de
responsabilidade* e uma superior capacidade geral de
explicac¢do a turma: nalguns casos, além de mim, havia
mais quatro, cinco, seis «professores» a tirar simultanea-
mente duvidas.

O nivel de aprendizagem atingido foi em geral equi-
paravel ou ligeiramente superior ao que se alcangaria com
uma exposicdo do professor®. Cada grupo ficou, deste
modo, mais conhecedor do seu assunto (que estudou e
apresentou). E duma coisa estou certo: foi uma experién-
cia diferente e agraddvel para os alunos, e ajudou-os a
enfrentar e vencer o nervosismo e o sentimento de impo-
téncia de apresentar ideias a uma audiéncia vasta.

0s alunos falam

No fim, pedi a cada aluno um comentério escrito indi-
vidual sobre:

— a experiéncia em geral;
— o trabalho do seu grupo;
— o seu trabalho (ou de algum colega individual).

Os comentdrios foram para mim muito animadores,
até porque os julgo sinceros.

Eis algumas opinibes dos alunos, agrupadas de acordo
com o0 seu conteudo.
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«Prdn:

a) «Em geral acho que foi uma boa experiéncia» //
«Em geral penso que foi uma experiéncia boa para 0s
meus colegas» // «Foi uma experiéncia agraddvel, o tra-
balho que se realizou foi bom, mas a organiza¢io ndo
foi a melhor, mas para a primeira vez foi boa, ¢ traba-
lhamos todos» // «Foi porreiro, mas um bocado baru-
lhento (...) mas Ia estava o professor para manier a
ordem. Foi porreiro, ndo me importava de fazer mais
VeZESH]

b) «Eu gostei de fazer este trabalho de grupo, foi
muito giro» // «Achei a experiéncia gira e acho que deu
resultado» // «Em geral acho que valeu a pena»;

c) «Uma boa ideia» // «Gostei muito da ideia gue o
professor teve em fazermos o trabalho em grupo, embora
a nossa turma ndo seja boa para esses trabaltos em con-
junto» // «Acho que este trabalho de grupo foi giro e
€ como um teste para vermos e aprendermos a trabalhar
em grupo pois o trabalho colectivo ¢ muito giro»;

d) «Acho que foi uma experiéncia boa, porque os alu-
nos tiveram que se esforgar para fazer um bom traba-
lho» // «Achei uma experiéncia bem boa, pois puxou
bastante de nos {...) acho que nem com todas as turmas
pode resultar»;

¢) «Gostel de trabalhar assim porque foi uma maneira
diferente de descobrir a Matematica» // «Em geral eu
gostei porque ¢ uma maneira engracada de aprender
Matemadtica» // «Achei uma coisa diferente e gira» //
«Eu acho que foi giro, mas néo tirdmos 0 maximeo pro-
veito das aulas porque falimos muito (...} o professor
devia ter mandado pessoal para a rua para nos acalmar-
mos. Esta é a minha opinido»;

D «Gostei bastante do trabalho porque o descobrimos
sozinhosy» // «Setor, no geral en propriamente gostei da
minha primeira experiéncia de estudar um assunto sozi-
nho»;

£) «Em geral eu achei gira a experiéncia: penso que foi
mais facil de aprender as matérias com os alunos»;

h) «Gostei da experiéncia porgue assim vimos que nds
temos capacidade de fazer aquilo»;

i} «Penso que o setor deve fazer isto para ountras tur-
mas» // «Espero que continue a ter ideias dessas e que
convenga os outros sefores de Matematica a fazer o
mesmo» // «Acho que o setor para o ano deve conti-
nuar com esta ideia, pois agradou-me e deve agradar a
muito mais genten:

) «As aulas desta maneira correram melhor»;

) «Foi diferente e gostei bastante de fazer de profes-
sora, assim ja sei o que sentem os professores quando
querem falar e ndo podem»;

#} «Deu para divertir um pouco enquanto trabalhd-
vamos. Foi uma maneira original de aturarmos e termos
paciéneia com as aulasy // «(...) gosto bastante da aula
de Matemaética, pois é diferente e divertida, sem aquelas
regras todas...» // «Nfo tenho muito a dizer. Gostei,
sim, é verdade, embora ache que o setor deixa a malta
abusar um bocado no aspecto de deixar mandar algumas
bocas. Mas de resto até é divertido pois nio gosto de
Matemdtica ¢ o sefor ajuda muito a fazer com que goste.
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Quante ao trabalho de grupo foi éptimo, embora a prin-
¢ipio ndo acreditasse que fosse dar certo»;

1) «Embora eu achasse que néo ia dar resultado, deu»
/7 «Eu, quando me ocorreu a ideia de fazerem trabalho
de grupo, fui contra, mas agora sei que os resultados
foram bastante lucrativos para os alunos (preocuparem-
-s¢ com 4 matéria) e para o professor {que beneficiou com
o interesse dos alunos)» // «Nio estava de acordo com
a organizacdo dos trabalhos de grupo porgue pensei gue
iria ser uma confusdo. O seror d4 demasiada liberdade.
Mas depois de ¢ trabalho estar realizado, julgo que foi
UIm pouco positivo ¢ um pouco negative. Houve mais
liberdade, mas deu para aprender a matéria. Posso con-
siderar que este modo de dar a matéria teve vantagens
apesar de tudo isto».

«Contrar:

«(...) mas eu preferia que o professor desse a matéria
porgue 0s grupos explicavam todos de maneira diferente»
/7 «Gostei de fazer este trabalho embora goste de fazer
trabalhos em individual ou entdo fazer o trabalho s6 a
dois. Neste trabalho éramos quatro pessoas e, embora
ndo fosse mal de todo, 14 discutimos umas vezes...» //
«Eu gostei da experiéncia, mas ndo acho que gostaria de
fazer outra vez, mas se o fizesse acho que era melhor
fazer com menocs gente».

A «ajuda» do professor

Ne fim, colmatei as falhas mais evidentes de alguns
grupos, claro. Mas, durante as exposicdes dos elemen-
tos dos grupos, que fazer perante hesitacdes, atrapalha-
¢Oes e erros? Intervir logo? Fazer uma pausa, aguar-
dando qgue o aluno detecte a sua propria falha e, caso
isso ndo acontega, intervir no fim?

A palgvra ginda aos alunos

&) «Em refacio ao professor, acho que nos deixou des-
cobrir 0 teorema sozinhos, dande uma méozinha pelo
meio. Quando estdvamos a apresentar ¢ trabalho, ndo

{continua na pdg. 32)
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A travessia do deserto e as sucessoes!

Ana Baltazar, Escola Secunddria Maria Amalia

A ideia surgiu quando tentei resolver um problema
proposto na publicagdo «Jogos, Enigmas, Problemas»
da Associagdo de Professores de Matematica. Apesar de
ndo ter resistido a espreitar a solugdo — era um dia de
pouca paciéncia — a pesquisa que efectuei sobre a pro-
pria solucdo revelou-se fértil...

Vejamos o que sucedeu...

O Problema:

Um homem tem de atravessar um deserto para entre-
gar uma mensagem. Atravessar o deserto demora 9 dias.
Cada homem apenas consegue transportar consigo
comida suficiente para 12 dias. No local onde serad entre-
gue a mensagem nao existe hipotese de obter alimentos.

Ha4 dois homens disponiveis para a missdo. Podera a
mensagem ser entregue e ambos os homens regressarem
ao ponto de partida sem que lhes falte a comida?

(Nota: H4 possibilidade da comida ser enterrada na

ida e desenterrada na volta.)

Variante:
Qual podera ser a extensdo do deserto se houver 3 ou
4 ou 5... homens disponiveis?

Solucdo do problema:

Os dois homens iniciam juntos a viagem levando «24
dias de comida». Ao terceiro dia um deles volta para tras,
levando com ele «3 dias de comida» para o regresso. Por-
tanto, contando com esse regresso, até ao 3.° dia estdo
gastos «9 dias de comida» (3+3+3). Ao viajante que
prossegue a travessia, restam-lhe 6+ 6 + 3 dias de viagem.
E restam-lhe «15 dias de comida». Esse homem enterra
«3 dias de comida» antes de prosseguir e leva «12 dias
de comida» — precisamente os necessarios para os 12
dias que tem de caminhar até regressar ao ponto onde
se encontra; precisamente o maximo que ele consegue
transportar!

*

Suponhamos que queremos testar o mesmo problema
para uma travessia mais longa... Tentemos, seguindo a
resolu¢do, equacionar o problema. Se admitirmos que
0 esquema seguido pelos homens € idéntico, o que pre-
cisamos encontrar (em cada caso) € o dia em que eles se
separam — ou seja, o n.° de dias que eles viajam juntos

Sendo x=n.° de dias que os homens viajam juntos,
0 nosso problema traduz-se por:
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24—4.x

= T+ dias de comida que
um homem pode

dias de comida dias de comida transportar

que os dois homens gastos até ao dia x,

podem transportar contando com os

dois regressos

Se, em vez de 2 homens, houver n homens disponiveis
(cada um transportando 12 dias de comida):

12.n—2.n.x=12
~a

dias de comida
que os n homens
podem transportar

dias de comida gas-
tos até ao dia x,-
contando com os n
Tegressos.

Com esta equacdo, podemos «atacar» rapidamente a
variante do problema.

Qual poderd ser a extens@o do deserto, se houver 3 ou
4 ou 5... homens disponiveis?

Experimentemos...
n=3 — x=4 dias
n=4 — x=4,5 dias
n=5 — x=4,8 dias
n=6 — x=>5 dias

etc...

Repare-se que a extensdo do deserto em cada caso é:

X+ 6 dias

Portanto, com 6 homens consegue fazer-se a traves-
sia de um deserto com 5+ 6 =11 dias de «comprimento».

Questdo: Quantos homens sdo precisos para se Con-
seguir fazer o mesmo, num deserto que
demore 12 dias a atravessar?

Continuemos a tentar...

n=7 — x=>5,14 dias
n=8 — x=35,25 dias

(Precisamos que x tome o valor 6)

n=15— x=5,6 dias

n=200 — x=15,97 dias

Ora bolas!... Nem duzentos homens...?
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n=1000 — x=5,994 dias
n=>5000 — x=5,9988 dias pali

Imagine-se o desespero de um aluno que nunca ouviu
falar em limites! .
E que, reformulando a equacdo 12.n—-2.n.x=12

6 " LA S d o
X =6—— sucessdo cujo limite é 6.

obtém-se ...
: n

A minha sugestdo € que se apresente o problema ini-
cial aos alunos, dando um certo tempo para o resolve-
rem — dois dias, trés dias, uma semana... Depois de
alguns deles apresentarem a resolugdo, discuti-la na aula
e tentar que eles cheguem & equagdo (1). Depois, através
da variante do problema e da questdo apresentada, con-
duzir os alunos ao conceito de limite de uma sucessio.

O problema pode ser apresentado a alunos sem qual-
quer conhecimento de sucessdes e nesse caso € aprovei-
tado para introduzir a ideia de sucessdo... e depois a de
limite!

N. da R. — A nossa colega Ana Baltazar tomou uma iniciativa
excelente; ndo se satisfez com o conhecimento da solugdo de um
problema e resolveu reformular o seu enunciado, alargando-o para
outros casos. O que propomos aos leitores de Educacdo e Mate-
madtica € continuar a explorago e travessia do deserto, ou seja, tentar
responder s seguintes perguntas:

— valera a pena mudar de estratégia, utilizando os carregadores
de comida de modo diferente?

— existird uma estratégia optima?

— existird uma lei que dé a possivel extensdo do deserto em fun-
¢do do nimero de acompanhantes?

Publicacdes e Programas de Computador
Envio pelo Correio

e as publicacdes e programas disponiveis s3o os que vém anuncia-
dos neste niimero da revista, sob os titulos

— Publicagdes APM
— Publicagées e Programas Educacionais do Projecto Minerva,
Niicleo da FCUL.

* fotocopie e preencha uma ficha (ver abaixo; utilize mais do que
uma ficha se for necessdrio; note que o envio de software tem
porte fixo).

® no caso de Software, ndo deixe de indicar, além do titulo, a refe-
réncia (51, 52, etc.) respectiva ¢ a marca e modelo do. computa-
dor em que vai utilizar os programas.

e envie a ficha, juntamente com um cheque ou vale postal em nome
da Associacdo de Professores de Matemdtica e no valor total cal-
culado, para

Paulo Abrantes
Faculdade de Cigéncias
Av. 24 de Julho, 134 - 4.°
1300 Lisboa

® escreva a indicagdo «pedido de publicagdes» no sobrescrito.

Publicacoes e Programas Educacionais
do Projecto Minerva, Nucleo da FCUL

1. Materiais de Formagcdo

* Actas do Semindrio Sobre o Computador no Ensino: Relatdrio
do 1.° Ano de Actividade do Projecto Minerva, Niicleo DEF-
CUL — Organizado por Jodo Ponte
[ 2.* Edi¢do, Fevereiro 1988: 112 pp.; preco: 300800

e Vamos Trabalhar com a Folha de Cdlculo — Eduarda Fonseca
[J 2.® Edicdo, Junho 1987: 22 pp.; prego 100800

® Sisternas Operativos para Microcomputadores — Jodo Ponte
[J 1.? Edi¢do, Fevereiro 1987: 18 pp.; preco: 100500
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e LOGO Portugués: Manual de Utilizacdo e Sugestoes de Activi-
dades — Joido Filipe Matos e Jodo Ponte
[ Versdo 5, Fevereiro 1988: 110 pp.; preco 300500

e Actas da Semana do LOGO, Portalegre 87 — Organizado por
Jodo Ponte
O 1.* Edi¢do, Abril 1987: 48 pp.; preco: 200800

® 4 Miisica e 0 LOGO — Jodo Filipe Matos
[J 1.® Edicdo, Abril 1987: 24 pp.; preco: 100800

e O Computador e o Trabaho de Projecto — Jodo Ponte
[ 2.* Edigdo, Fevereiro 1988: 32 pp.; preco: 150800

2. Investigacdo

® A Natureza do Ambiente de Aprendizagem Criado com a Utili-
zacdo da Linguagem LOGO no Ensino Primdrio e as suas Impli-
cacoes na construcdo do Conceito de Varidvel — Jodo Filipe
Matos
[ 1.* Edigdo, Junho 1987: 219 pp.; prego: 500500

3. Programas Educacionais

* LOGO.GEOMETRIA — Eduardo Veloso
O Versao 1.0, Setembro 1987; 1 diskette e manual de utilizagio
com 55 pp. e cartdo com os comandos principais, para IBM PC
compativeis com placa compativel CGA; prego: 1250800 (ref. 51,
diskette 5V%; ref. 52, diskette 34)

¢ TRINCA-ESPINHAS — Jodo Ponte e Jaime Sacadura
0 Margo 1988; 1 diskette 5% e manual, para IBM PC compati-
veis com placa compativel CGA; prego: 500800 (ref. 53)

® ESTIMATEMP — Paulo Abrantes e Jaime Sacadura
[0 Margo 1988; 1 diskette 5% e manual, para IBM PC compati-
veis com placa compativel CGA; preco: 500800 (ref. 54)

o TRINCA-ESPINHAS e ESTIMATEMP
[J 1 diskette 342 e dois manuais; preco: 800800 (ref. 55)

Todos estes materiais podem ser pedidos pelo correio, utilizando
a ficha da pdgina 32.
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Programas de computador

Passeio Cronometrado: uma simulacio grafica

Margarida Cristina Silva e Luis Lopo, Escola Secundéria Camoes

O programa «Passeio cronometrado» — que apresenta
duas versdes — simula graficamente o movimento de um
automovel, a partir da indicacdo, pelo utilizador, da velo-
cidade média pretendida para cada hora de viagem.

Descricio do programa

Na primeira versdo, as condigdes a satisfazer sdo as
seguintes:

¢ Distdncia a percorrer: 600 km.

e Tempo de viagem: 8 horas.

e Consumo do automével: 8 1 aos 100 km para velo-
cidades inferiores a 120 km/h e 10 1 aos 100 km para
velocidades iguais ou superiores a 120 km/h.

e Capacidade maxima do deposito de gasolina: 40
litros.

e Velocidade médxima do automovel: 160 km/h.

e Pode realizar-se o reabastecimento do depésito de
gasolina, uma sé vez, numa das duas bombas exis-
tentes no percurso.

® Caso se pretenda, podem visualizar-se, a0 mesmo
tempo € no maximo, dois gréficos.

No ecrd, surge inicialmente um sistema de eixos que
representa a distincia ao ponto de partida (km) em fun-
¢do do tempo (h), e uma tabela onde sdo registados, hora
a hora, os valores respeitantes a gasolina disponivel, a
distancia percorrida e ao tempo gasto.

Pretende-se que o aluno introduza, em cada hora, o
valor que pretende para a velocidade média de modo a
percorrer os 600 km nas 8 horas.

O gréfico seguinte representa a situacdo em que o auto-
movel percorre os 600 km em 8 h tendo efectuado o rea-
bastecimento na primeira bomba de gasolina.

600 600 Km/8h

500 j
/
400 /

300 /

200

100 /

0 A PR DU RER Yty taTg
t (horas)

d(Km)
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A segunda versdo do programa difere da primeira na
medida em que:

® permite que se escolha previamente a distdncia a per-
correr e 0 tempo a gastar;

e possibilita a escolha entre um carro «normal» (uti-
litario) e um carro «de desporto» — este 1iltimo néo
tem limitacdo de velocidade mas consome 10 1 aos
100 km para velocidades inferiores a 120 km/he 15 1
aos 100 km para velocidades iguais ou superiores a
120 km/h;

® permite a op¢do «voltar para tras», ou seja, inver-
ter o sentido da marcha, no decorrer de uma deter-
minada viagem.

O gréfico seguinte representa duas situagdes: o carro
A (normal) percorre 400 km em 7 h, reabastecendo o
depdsito na segunda bomba de gasolina e voltando para
tras 100 km na 5.* hora; o carro B (de desporto) per-
corre 550 km em 7 h, optando também pelo segundo
posto de gasolina e voltando para trds 100 km na 4.2
hora.

600 Km/8h
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w
o
=]
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100—<
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Acitividades realizadas com alunos

Este programa foi utilizado por alunos dos 7.° e 9.°
anos de escolaridade que realizaram diversas actividades
vividas com grande entusiasmo e envolvimento em todos
os momentos. Os alunos trabalharam sempre em peque-
nos grupos, dentro dos quais cada um participava acti-
vamente através das suas sugestdes e opinides.

Um aspecto dominante em todas as sessdes foi o pro-

cesso de experimentagio, imediatamente adoptado pelos
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alunos para resolverem os problemas propostos. Os alu-
nos, sobretudo os mais novos, comegavam quase sem-
pre por ver «o que acontecia se...», seguindo frequente-
mente uma estratégia de tentativa e erro. Este ambiente
foi claramente proporcionado pelo cardcter de simula-
¢do do programa. ;

Apresentam-se, a seguir, exemplos de episodios signi-
ficativos ocorridos durante algumas das sessdes de tra-
balho.

Experimentacdo de valores. Foi proposto aos alunos
o seguinte problema: percorrer 600 km em 8 h mantendo
uma velocidade constante até ao posto de reabasteci-
mento escolhido e depois até ao final do percurso.

Um grupo do 7.° ano utilizou a seguinte estratégia:

a) introduzir a velocidade de 100 km/h duas vezes
seguidas, parando depois para encher o dep6sito;

b) ap6s o reabastecimento, introduzir sempre
75 km/h.

Os alunos verificaram que néo tinham conseguido per-
correr 600 km mas apenas 575 km. Decidiram entdo:

¢) repetir o passo anterior mas tomando agora o valor
de 80 km/h.

Este valor resolveu o problema. Um aluno justificou
o procedimento utilizado da seguinte maneira: «Quando
meti 75 faltavam 25 km para atingir os 600; como tinha-
mos 5 horas, distribui os 25 km pelas 5 horas, ou seja
75+ 5=80.»

E claro que este valor de 80 km/h podia ter sido deter-
minado recorrendo a tabela para o que bastaria fazer
400/5 =80. No entanto, o programa permitiu aos alunos
experimentar um valor, observar os efeitos produzidos,
depois experimentar um outro, até atingir o resultado
pretendido.

Nesta questdo, como em todas as actividades desen-
volvidas, a experimentacdo revelou-se o factor que ganha
maior importancia. De facto, o programa parece criar
um ambiente em que ndo se pretende que o aluno dé uma
resposta «certa ou errada» mas que tente analisar os efei-
tos produzidos pelas suas respostas e interpretar o sig-
nificado dessas respostas.

Interpretacio e andlise de grdficos. Fazendo uso essen-
cialmente da intui¢do, os alunos tomaram contacto com
as nocdes de espaco percorrido, tempo e velocidade, em
relacdo umas com as outras, quando surgiu a ideia de
incluir no mesmo referencial dois graficos distintos, cada
um dizendo respeito a um carro, e se levantaram ques-
tées do tipo:

® O que ¢é que linhas paralelas indicam sobre a veloci-
dade dos dois carros?

® Qual o significado fisico do ponto de intersec¢do das
rectas?

® Qual dos dois carros andou mais depressa num deter-
minado intervalo de tempo?

Educacido e Matemdtica N.° 5

® Qual a relacdo entre a velocidade e a «inclinagio»
das rectas?

De notar que a discussdo deste tipo de questdes foi
feita exclusivamente com base na interpreta¢do dos gra-
ficos.

Sugestdes de actividades

Como foi referido atrds, o programa «Passeio» tem,
em diversos aspectos, o caracter de uma simulag¢fio gréd-
fica, ndo apresentando exercicios pré-estabelecidos para
fazer nem quaisquer comentdrios ou juizos de valor sobre
as respostas dadas pelos alunos. Neste sentido, ndo ha
limites para a imaginacdo dos alunos e professores que
o utilizarem quanto as situagdes a explorar, obviamente
desde que se situem dentro das possibilidades técnicas que
o programa permite. Em todas as sessdes de trabalho rea-
lizadas, surgiram sempre ideias de situagdes ou proble-
mas para tentar resolver ou investigar que ndo tinham
sido previstas pelos autores do programa.

No entanto, a experiéncia ja adquirida na exploracdo
diddctica do programa permite que se apresentem algu-
mas sugestdes de problemas que podem proporcionar
interessantes momentos de aprendizagem:

Versdo 1:

1. Percorrer 600 km em 8 h; 600 km em 7 h; 500 km
em 8 h.

2. Percorrer 600 km no menor tempo possivel.

3. Percorrer 600 km em 8 h com velocidades constan-
tes antes e depois do reabastecimento na estagdo
escolhida. Essas duas velocidades poderdo ser
iguais? E se o objectivo fosse percorrer 6009 km em
7 h?

Versao 2:

1. Descobrir a distdncia mdxima que um carro de des-
porto pode percorrer em 5 h?

2. Percorrer 600 km em 8 h, com cada um dos carros,
obedecendo as seguintes condigdes pela ordem indi-
cada: reabastecimento no primeiro posto de gaso-
lina; paragem aos 300 km.

3. Tracar dois gréaficos sobrepostos representativos de
viagens em que se utilizam livremente os dois tipos
de carros e a opg¢do «voltar para trds». Inventar uma
histéria a que os graficos possam corresponder.

Programa: Passeio Cronometrado

Ideia original e autores: Margarida Cristina Silva,
Luis Lopo e Paulo Abrantes

Data: Junho de 1987

Computador: Spectrum ou equivalente
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Programas de computador

LOGO.GEOMETRIA

Um desafio & Geometria que ensinamos

LOGO.GEOMETRIA € um programa educacional,
que corre em computadores com sistema operativo MS-
-DOS, destinado a alunos e professores do Ensino Secun-
ddrio, e que se propde facilitar actividades de explora-
¢do em Geometria Elementar. O seu autor é Eduardo
Veloso do Niicleo do Projecto Minerva do Departamento
de Educacdo da Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Lisboa.

A disquete que contém o programa ¢ acompanhada
por um manual de utilizacdo, que além de conter infor-
magoes de cardcter técnico acerca do funcionamento dos
diferentes mddulos que constituem o programa, retine
um conjunto de propostas de actividades a trabalhar por
professores e alunos.

O programa LOGO.GEOMETRIA nio se apresenta
como um substituto atraente do professor para o ensino
da Geometria, nem é seu objectivo criar programadores
em LOGO. Pelo contrdrio, pretende ser essencialmente
uma ferramenta, muito actual e poderosa, a juntar as tra-
dicionais régua e compasso, para professores e alunos
utilizarem no estudo da Geometria.

Para os professores de Matemadtica, o programa
LOGO.GEOMETRIA aparece associando dois aspectos
que a partida representam um desafio: a Geometria Ele-
mentar e o computador.

Para os alunos, a utilizagdo do computador fornecera
sem divida um complemento de trabalho motivante e
que talvez favorega o seu bom relacionamento com a
Geometria. Esta matéria, no Ensino Secunddrio, tem
vivido uma situacdo dificil nos ltimos anos — ou é pura
e simplesmente ignorada (sob os mais diversos pretex-
tos) ou € tratada cerimoniosamente de forma formal e
pouco viva. Esta situa¢do vem impedindo os alunos de
adquirirem conhecimentos fundamentais de Geometria
Plana Elementar e de desenvolverem capacidades impor-
tantes ligadas a raciocinios e processos de caracter geo-
métrico, como a visualizacdo, a intui¢do geométrica, a
construcdo de pequenas demonstragdes. Os alunos deno-
tam mesmo, com frequéncia, um grande desinteresse no
tratamento de qualquer tema de Geometria.

Para trabalhar com este programa, como com qual-
quer coisa nova (seja um jogo, uma mdaquina, um
manual) o que se exige para além do indispensdvel entu-
siasmo, é um certo tempo de trabalho para a familiari-
zacdo com a sua terminologia e exploragdo das suas
potencialidades. As instrugdes a usar tém muito de
comum com a linguagem escrita corrente e com a sim-
bologia matemadtica que usamos. Assim, por exemplo,
para desenhar uma recta podemos dar a seguinte instru-
¢éo:

Educacdo e Matemdtica N.° 5

FAZ.RECTA ’a [[20 23] [-23 30]]

em que a é o nome da recta e [20 23], [-23 30] sdo as coor-
denadas de dois pontos que definem a recta.

Este programa tem definidas e prontas a serem utili-
zadas figuras geométricas elementares como pontos, rec-
tas, semi-rectas, quadrados, tridngulos, circulos, etc.
desde que se indiquem as instrugdes adequadas. E tam-
bém possivel construir bissectrizes de 4ngulos, mediatri-
zes de segmentos, rectas paralelas a uma recta dada, etc.,

.utilizando instrug¢des do tipo:

PERPENDICULAR ’’a [10 45]

em que [10 45] sdo as coordenadas do ponto por onde
passa a perpendicular a a.

Mas que poderdo professores e alunos fazer com o
LOGO.GEOMETRIA nas suas aulas?

Este programa utilizado como ferramenta bdsica do
estudo da Geometria Elementar lanca certamente um
desafio & capacidade criativa de alunos e professores.

A sua presenca na aula, conjuntamente com alguns
computadores, poderd ajudar a criar condi¢Ges para que
as estratégias do professor se centrem fundamentalmente
no estudo e exploragdo de «objectos geométricos».

O professor, para além de fornecer informacdes bési-
cas, poderd organizar situacdes de aprendizagem com
caracter problemdtico capazes de conduzir os alunos na
(re)descoberta de conhecimentos geométricos. O profes-
sor poderd assumir-se como o gerador de problemas, o
animador de discussdes, o sistematizador das «descober-
tas». Ser-lhe-a talvez mais facil partilhar com os alunos
a transmissao de novos conhecimentos.

Nas aulas, o trabalho dos alunos podera ganhar tam-
bém dimensdes diferentes. Os alunos serdo desafiados a
abordar situagdes geométricas que, tradicionalmente lhes
sdo apresentadas como factos indiscutiveis, e terdo que
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ser capazes de as estudar, formulando as suas conjectu-
ras e criando as suas solugdes. E o trabalho de constru-
¢do da solugdo de um problema tipo geométrico nio
apela unica e exclusivamente a capacidades de cardcter
mecénico, mas envolve também capacidades importan-
tes para a estruturacdo de qualquer raciocinio geométrico
(a visualizacdo, a intui¢do geométrica).

O comando MARCAR certamente tera aqui um papel
essencial, permitindo ao aluno a abordagem da situacido
proposta por tentativas. Permitir-lhe-d ensaiar os primei-
ros passos mesmo que ndo domine totalmente a situacio.

Este programa ndo tem capacidade para construir
demonstragdes. Contudo, numa segunda fase de traba-
lho, os alunos poderdo ser mais facilmente sensibiliza-
dos para a generalizagdo das solugdes encontradas, para
a sua demonstracio.

O LOGO.GEOMETRIA, poder4 talvez apoiar a modi-
ficacdo das usuais aulas de Geometria — com defini¢des
e enunciados de propriedades e teoremas, e a resolucio
de exercicios tipo — aulas fundamentalmente centradas
no professor, e que sobrevalorizam aspectos mecanicos
do raciocinio.  Podera apoiar a realizagdo de aulas de
Geometria mais estimulantes da actividade dos alunos e
que apelem mais a sua criatividade e participacdo. Tal-
vez o computador e 0o LOGO.GEOMETRIA possam ser
um meio capaz de captar e mobilizar a aten¢do dos alu-
nos para actividades de exploragdo geométrica.

Que tipo de actividades serdo possiveis?

No manual sugerem-se vérias actividades e encontram-
-se neste momento ja editadas algumas folhas que con-
tém mais propostas. Aqui, referiremos como exemplo
duas delas e avancaremos desde ja com alguns aspectos
de uma possivel exploracio:

(2). Partindo de duas rectas «r» e «s», por exemplo,
verificar se os pontos da bissectriz, do dngulo das
duas rectas, construida pelo procedimento BIS-
SECTRIZ distam igualmente das duas rectas.

(9). Construa um tridngulo e as respectivas mediatri-
zes. Qual a posicao relativa das rectas?

(2) desafia os alunos a testarem o funcionamento do
programa. Mais do que saber enunciar as propriedades

da bissectriz eles terdo que saber fazer uso delas. Neste
caso eles terdo que saber
— como se mede a distdncia de um ponto a uma recta,
— que para fazerem a verificagdo terdo que escolher
qualquer ponto da bissectriz,

e terdo que saber decidir

— qual o ponto com que querem fazer a verificacdo,
— qual a(s) perpendicular(es) que necessita(m),
— quais as medidas a comparar.

O aluno tera que ser capaz de planear as etapas da sua
verificacdo. O professor podera mesmo por vezes ir mais
além e questionar:

— a possibilidade ou ndo de se fazer a verifica¢do para
todos os pontos;
— como demonstrar a propriedade.

No final, seria talvez oportuno construir com os alu-
nos a demonstragdo desta propriedade.

(9) conduzird rapidamente & verificacio de que as
mediatrizes dos lados de um tridngulo se intersectam num
mesmo ponto. Da caracterizagdo do ponto encontrado
poder4 surgir a circunferéncia circunscrita. Serd possi-
vel inscrever no tridngulo uma circunferéncia? Qual é o
seu centro? E o seu raio? Estas questdes e muitas outras
poderdo talvez ser o ponto de partida para a procura de
propriedades relacionadas com as «linhas notéveis dos
tridngulos» como bissectrizes dos dngulos internos, altu-
ras e medianas.

Ao longo do curriculum do secundirio, é no 9.° ano
que maior aten¢io se dd ao estudo da Geometria Elemen-
tar. E normalmente para professores e alunos, uma época
dificil!... PORQUE NAO TENTAR O LOGO.GEOME-
TRIA?

Sabemos que neste momento algumas experiéncias ja
estdo em curso. Sabemos também que estd a haver uma
boa aceitagdo por parte dos alunos. Contudo gostaria-
mos de conhecer de perto mais experiéncias e pormeno-
res da sua realizacdo...

Ana Vieira Lopes
D.O. Escola Sup. Educacdo de Lisboa

Nota: Para a elaboragdo deste texto contou-se com a experiéncia ¢ as opi-
nides da colega M.* Carmo Belchior — Ese. Sec. Josefa Obidos.

Materiais para a

Quando, a respeito de uma situagdo problematica, se
conhece o estddio final, hd vantagem em seguir uma
estratégia que, partindo precisamente dessa posigdo, va
acedendo, sucessivamente, aos estddios anteriores. Foi
o caso do célebre problema da Maria e das magas, saido
no numero dois de «Educacdo e Matematicay.

Nio € este tipo de problemas muito vulgarizado entre
os alunos do ensino basico e, por isso mesmo, esta estra-
tégia ndo lhes ocorre, quando com eles confrontados.

Educagdo e Matematica N.° 5

aula de Matematica

Muitos ensaiam alguns mimeros cegamente, mas a maior
parte pura e simplesmente desiste, 4 partida.

A ficha de trabalho, que incluimos neste mimero, pode
constituir um primeiro contacto com este tipo de situa-
¢Oes. A primeira parte sugere, imediatamente, esse tipo
de estratégia e prepara a resolucdo do problema que cons-
titui a segunda parte. Finalmente, pede-se a «invengio»
de um problema semelhante. Esta terceira tarefa, desmi-
tificando o problema assim posto ao nivel do aluno,
aprofunda a compreensdo da sua estrutura matemética.
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Ponto de partida...

® Qual ¢ o nimero de partida em cada caso?
Partida Fim

|:| => subtrair 7 => dividir por 5 => multiplicar por 3 => subtrair 4 =>
|:| => multipl. por. 0,5 => subtrair 7 => di\fridir por 1,5 => adicionar 3 =>
l:, => adicionar 11 => dividir por 2 => subtrair 3 => multipl. por 3 =>
D => multipl. por... => adicionar... => dividir por... => subtrair... =>

A Joana foi as compras com o seu irmdo mais novo.

Na primeira loja, gastou metade do dinheiro que levava e mais trinta escudos num chupa-
-chupa para o irméo.

Na segunda loja, gastou um ter¢o da quantia restante ¢ mais sessenta escudos num gelado
para si.

Finalmente, gastou o ultimo dinheiro num livro de banda desenhada que lhe custou 130$00.

® Que quantia tinha a Joana ao sair de casa?

.............................................................................

.............................................................................
.............................................................................

O Jodo passou as férias em Africa em casa do seu amigo Ali.

Entre as muitas aventuras que correram, conta-se a exploracdo ao deserto de AHA.

Durante uma tempestade de areia, perderam o mapa e a biissola e ficaram completamente
perdidos. Fazia um calor terrivel e a 4gua era pouca.

No primeiro dia beberam um quarto da dgua que levavam. No segundo dia beberam um
terco da dgua que restava e, ainda, 2 copos mais. Ao terceiro dia o calor apertou, pelo que
beberam metade da dgua que restava e, além disso, 6 copos mais. Quando, nessa tarde, o
pai de ALi os encontrou so lhes restavam 3 copos de dgua.

® Que quantidade de dgua tinham levado para esta exploracédo.
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PROBLEMAS - IDEIAS - SUGESTOES - PROBL

«Facam-no com logica».
«Isto ndo tem ldégica nenhumay.
«Vamos l4 pensar com logica».

Ouvimos muitas vezes frases deste tipo, frases com
«logica». Palavra muito querida dos professores de
Matemadtica, que é usada para referir indiscriminada-
mente aspectos formais, rigor, processos demonstrativos,
coeréncia e até sentido. Talvez por referir tantos aspec-
tos ligado 4 Matemdtica se oiga até dizer «Matematica
¢ Logica».

Independentemente de todas as questdes que se pos-
sam levantar e até da prépria Matemadtica, usamos regu-
larmente formas de raciocinio l6gico. Uma das preocu-
pacdes da Logica é formaliza-las. Esta formalizagdo
constroi-se por uma progressiva abstracgdo da lingua-
gem, até que, substituindo as proposi¢des por simples
letras do alfabeto, se despreza o sentido das frases. No
fim «ficam as formas puras como tinicos componentes
possiveis dos enunciados logicos» (Bertrand Russel).

Nao se pretende desprezar o valor da formalizagdo,
mas sim repensar os excessos e repor o sentido que jul-
gamos tdo necessario quando se trabalha na educacdo
matemadtica.

Sao duas as preocupagdes que nos levam a propor pro-
blemas de légica. Por um lado, apresentar situagées com
significado, por outro, procurar que nessas situacoes seja
fundamental a compreensdo dos enunciados.

Um bom solucionador de problemas sabe quanto ¢
importante a organizacdo da informagdo. Desenvolver
a capacidade de resolu¢do dos problemas passa, também,
por consciencializar os alunos para a necessidade dessa
organizacdo. Uma das formas de o fazer é propor aos
alunos problemas cuja solucdo se torna mais ficil
(quando ndo, O6bvia), recorrendo a uma boa organiza-
¢do da informacdio. E o caso do primeiro ¢ do segundo
problemas que, agora, se propdem, em que uma tabela
de verdade néo s6 facilitard a retengdo dos factos, como
evidenciara os acontecimentos incompativeis, como ainda
servird de suporte as deducOes possiveis.

O primeiro dos problemas propostos é acessivel a alu-
nos do ensino preparatorio; os outros devem ser propos-
tos a alunos mais velhos.

Quem comprou o qué?

Quatro rapazes — o Filipe, o Paulo, o Rui e 0 Tomé
— compraram, cada um, uma miniatura de automovel das
seguintes marcas: Fiat, Peugeot, Renault e Toyota.

Nenhum rapaz comprou uma miniatura cuja marca
comece pela mesma letra que o seu nome.

O Rui ¢ amigo do rapaz que comprou o Fiat e o Tomé
comprou o Peugeot.

Quem comprou as outras miniaturas?

Mas onde? Em que data? A gque distincia?

O célebre cantor Serafim Saudade perdeu a agenda onde
registava todos os detalhes relativos as suas actuagoes.
Lembra-se, porém, que actuaria em Porto Triste, Castelo
Preto, Caldas do Rei, Vila Velha e Vale de Gatos e nos
seguintes clubes: O Leme, O Azulejo, Os Amigos de Baco,
O Leite Creme e Laranja’s.

Fixou, ainda, as datas 16, 23 e 30 de Abrile 7 ¢ 14 de
Maio, recordando-se, também, das distdncias que teria de
percorrer desde a sua casa até as diferentes localidades: 5,
7, 12, 14 e 24 quilémetros.

S6 que ndo consegue lembrar-se de como se relacionam
estas diferentes informacoes.

E capaz de reconstituir o programa completo do can-
tor, atendendo a que:

1. O Azulejo é um clube de Castelo Preto que fica

situado a mais de dez quilémetros da casa do cantor;

2. A 23 de Abril actuard na localidade mais proxima de
sua casa;

3. Em Maio, visitara Caldas do Rei que fica a doze qui-
lémetros de sua casa; o clube onde actuard nio é O
Leme;

4. Em Abril, actuard no clube mais distante de sua casa,
Os Amigos de Baco;

5. Uma semana depois de actuar em Vila Velha, actuara
no Laranja’s que é sete quilémetros mais proximo de
sua casa do que o clube que visitard em 16 de Abril;

6. O concerto a realizar em 7 de Maio nio serd no Leite
Creme;

7. Porto Triste € mais distante da casa do cantor do que
Vale de Gatos.

O gladio suspenso!

Um povo xendfobo promulgou a seguinte lei: «Todo o
estrangeiro, detido no territorio do Estado, serd apresen-
tado em juizo num tribunal, onde Ihe serd imposto que pro-
nuncie uma frase dotada de sentido e verificdvel no prazo
de vinte e quatro horas:

Se essa frase for verdadeira, o estrangeiro serd fuzilado;

Se essa frase for falsa, o estrangeiro serd enforcado.»

O glddio da Justica feriu sem desfalecimento, até ao
dia em que compareceu um estrangeiro, espertalhdo de
nascencga, que pronunciou uma frase que lhe salvou a vida.

Que frase foi essa?

Educagdo’ e Matemadtica N.° 5
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Que pensa disto?

Nota: Um documento intitulado Curriculum and evaluation standards for schools mathematics foi
recentemente proposto para discussdo pelo National Council of Teachers of Mathematics (NCTM).
Esse documento foi preparado por um conjunto de grupos de trabalho no 4mbito de uma comissdo
(Commission on standards for school mathematics) do mesmo NCTM. O que acima se reproduz, cons-
titui uma das paginas introdutérias do referido documento, sendo a seguinte a versao original do texto
traduzido:

«The study of mathematics should stimulate and increase our CURIOSITY so that we FORMULATE
and SOLVE problems that expand our COMPREENSION and APPRECIATION of the underlying
structures of the universe. In the process, we experience '

* the ENJOYMENT of a challenge

* the EXCITMENT of success, and

* the DEVELOPMENT of a good self-image.»
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2.2-feira 3.2-feira 4.2-feira 5.2-feira 6.2-feira S4bado
4 5 6 " 8 9

11=1 M e N sdo pontos mé- |  Supde que tens oito bo- | Descobre outras rela- | Quantos tridngulos | Dado um tridngulo
21=2 dios de lados dum qua- | las, uma delas ligeiramen- | ¢Ses do mesmo tipo: equildteros existem na fi- | equildtero de lado 3 e um
31=6 drado. Qual € a razdo en- | te mais leve que as outras gura? tridngulo equildtero de
41=24 tre a medida das dreas do | sete. P4 lado 4, determina o lado
51=120 tridngulo AMN e do qua- | Usando uma balanga de de um tridngulo equildtero

drado? pratos, explica como se | 10°+11%+ 122 =13%+ 14? cuja drea seja igual & soma

Haverd algum factorial

pode identificar a bola

das dreas dos outros dois.

maior que 1 que seja um A N B L e
: penas duas
quadrado perfeito? pesagens.
M
D c
11 12 13 14 15 16
Se O tridngulo rectingulo | Quando tiramos ovos de | Sabendo que a medida | 1850 n. Sofya Korvi- | Numa loja, fazem-te um
I#7=1 cujos lados medem 5, 12 e | um cesto aos 2, 3, 4, 5 e 6 | da drea do hexdgono ins- | nakrukovskaya (Sonya | desconto de 20% mas tens
13 tem a propriedade de a | de cada vez sobram 1, 2, | crito ¢ 3, qual ¢ a medida | Kovalevski), investigadora | de pagar 17% de IVA.
442=2 medida da sua drea ser |3, 4 e 5 respectivamente |da drea do hexdgono |sobre equacdes diferen- | Serd indiferente a or-
igual & do seu perimetro. | Quando tiramos aos 7 de | maior? ciais ¢ dlgebra. dem pela qual é feito o cdl-
94 15=3 Descobre outro tridn- |cada vez o cesto fica va- culo destas duas percenta-

gulo rectingulo em que as

zio. Qual € o menor nu-

gens?

quanto é 6 H 67 - medidas dos lados sejam | mero de ovos que pode es-
nimeros inteiros e que | tar no cesto?
goze desta propriedade.
17 18 19 20 21 22
O Luis € 17 anos mais | Resolve o quadradomd- | Entre a meia-noite e o | Se o algarismo 7 for es- | O Jodo e o Carlos caminham pela mesma estrada no
velho que a Ana. Se a | gico: meio-dia, quantas vezes os | crito & direita de um certo | mesmo sentido.
idade dele for escrita de- ponteiros de um reldgio | nimero esse nimero sofre | O primeiro caminha a 6km por hora, parte com
pois da idade dela obtém- formam, entre si, um 4n- | um acréscimo de 70000 | 12 km de avanco sobre o segundo, que caminha a 9km
-se um quadrado perfeito 42| 140 gulo recto? unidades. por hora.
de 4 algarismos. Daqui a Determina esse nimero. | Ao partirem, o cio do Jodo deixa o seu dono e parte
13 anos passar-se-d o 38|43 ao encontro do Carlos & velocidade de 24 km por hora.
mesmo. Logo que alcanga o Carlos volta imediatamente para o
Qual ¢ a idade da Ana? pé do Jodo, continuando a correr para trds e para a
frente até o Carlos alcangar o Jodo.
Quantos quildmetros anda o céo?
24 25 26 27 28 29
ABCD ¢ um quadrado. | 1736 n. Joseph Louis | Numa lata de bolas de | Indica o termo seguinte | Desenha um quadrild- | 12x42=21x24
MA =MB=MH Lagrange, astronomo, | ténis com a altura exacta | da sequéncia tero. Une consecutiva- | 13x62=31x26
T contribuiu com novas | para 3 bolas, qual ¢ maior: mente os pontos médios s
Quanto mede MA? ideias para a resolugdo de | o volume das bolas ou o | 121, 441, 961, 691, ... |de cada um dos 4 lados. mD(eiscobrg 4 ]a?dgil forma-
e B equagdes com varidveis | volume do ar & volta das Que tipo de quadrild- | ¥ ‘t:jstas IENAIEANES & £
complexas. bolas? tero parece ter sido ob- | S¢&Ulda constrol outra
M tido? igualdade do mesmo tipo.
Prova a tua conjectura.
D C
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2.2-feira

3.%-feira

4.2-feira

5.2-feira

6.2-feira Sabado

FEVEREIRO

1

Fevereiro € o segundo
més do ano.

Usa trés ““2"" para re-
presentar os nimeros de |
a 366.

2

6 tem 4 divisores: 1,
2,3¢e6.

Qual ¢ o menor nimero

que tem exactamente 5 di-
visores?

3

Descobre os nimeros
menores que 1000 que
tém, cada um, 5 divisores.

4

Que tipo de nmimeros
tém exactamente 4 diviso-
res?

5 6

Quantos tridngulos di-
ferentes podem ser dese-
nhados tomando como
vértices os 7 pontos da cir-
cunferéncia?

E se fossem 20 pontos?

8 9 10 11 12 13
2 1907 n. H. 8. M. Coxe-| Quando tragamos duas 15=7+8
Aifisncio 5 Potle: gér fer, gedmetra contemporé- | tangentes a um circulo ob- 15=4+5+6
representada como a | neo e autor de mais de 140 | temos 6 regides. T4=17+18+19+20
soma de duas fracedes di- | artigos e 11 livros. Descobre o mimero ma- s
ferentes de numerador 1. ximo de regides que se po- d eS]ueS:l:lr:;tlilgmerDs i)
2 1 1 dem obter tragando 3, 4, e of com.o
Sl MG g 5. aiangeii: soma de niimeros naturais
5 Soirely consecutivos?
Mostra como fazer o
202
mesmo com —e —.
7523
15 16 17 18 19 20
Qual ¢ maior: Um hexominé é uma figura formada por seis quadra-
dos ligados entre si por um lado comum.
e s
CARNAVAL w S Bals HER
LA Quantos hexominds diferentes é possivel construir?
Quais deles podem ser dobrados de modo a obter um
cubo?
22 23 24 25 26 127

Como se pode dividir
um quadrado em 4 partes
de modo a ser possivel
construir a figura.

Qual € a maneira mais
simples de mostrar que,
num tridngulo rectdngulo,
o comprimento da hipote-
nusa ¢ o dobro do compri-
mento da respectiva me-
diana?

Qual ¢ o nimero se-
guinte da sequéncia:

0, 1, 10, 11, 100, 101, ...7

Quantos tridngulos é
possivel construir em que
a medida dos lados sejam
nimeros inteiros e a me-
dida do lado maior seja 57

Neste jogo, um movimento consiste na troca de posi-
¢oes de 2 moedas adjacentes.

Determina o0 menor nimero de movimentos para se
passar de

HOOOEHOGO

para

GHEEGHOOOO

29

3+6=9
Ix6=18

Descobre outros pares
de nimeros de modo que
a sua soma seja divisor do
seu produto

COM A MATEMATICA - DIA-A-DIA COM A MA

Educacio e Matemadtica N.° 5

Pig. 23

1.° trim. 1988




2.2-feira 3.2-feira 4.2-feira S.2-feira 6.2-feira Sdbado
1 2 3 4 S
Dados 2 tridngulos equi- |  De quantas maneiras di- | 1845 n. Georg Cantor,| Que outros nimeros| Compara
lteros, descobre um ter- | ferentes podem sentar-se | criador da Teoria de Con- | completam o exemplo? i
ceiro cuja drea seja a soma | 10 pessoas a uma mesa re- | juntos. \/T‘.l e (Il !) n
das dreas dos dois primei- | donda? 5P_5=444
10s.
P_7=6+6
7 8 9 10 11 12
Alguns nimeros sdo | O perimetro de um rec- | O produto dos 50 pri- | A sucessdo de Fibonaccié 1, 1, 2, 3, 5, 8, ... Descobre 3 nimeros in-
narcisistas: tingulo € 26 cm ¢ as medi- | meiros nimeros naturais é | Representa num referencial 0.n. as rectas de equacdo | teiros consecutivos cuja

2427=2"+42 422+ T*

das dos seus lados sdo ni-

divisivel por 107,

l.x+l.y=2el.x+2,y=3.

soma seja 75, 3 cuja soma

Bl=(8+1) meros inteiros. Descobre n. Qual € o ponto de intersecdo das duas rectas? | seja 99 e 3 cuja soma seja
355=3.(5!1)-5 Qual ¢ a drea méxima Escolhe outros 3 termos 150. Se n é a soma de 3 ni-
Quais dos seguintes ni- | que o rectdngulo pode ter? consecutivos da sucessdo, a, b meros consecutivos, que
meros $do narcisistas? e ¢, e verifica se a recta de divisores deve ter?
(135, 598, 145, 016) equagdo ax+by=c passa
pelo mesmo ponto.
14 15 16 17 18 19
cos? 1%+ cos? 2°+ No rectdngulo da figura, o mimero de quadrados | a, b e ¢ sdo 3 nimeros | Qual éamedidadolado | Determina todas as fun-
sombreados ¢ menor naturais tais que a’, 2b° ¢ | do quadrado em que o pe- | ¢des quadraticas :R —R
+cos” 3%+ cos® 4%+ que o de quadrados em 3¢’ sdo iguais. rimetro e a drea sdo ex- | que satisfazem a condigio
branco. Serd possivel Descobre a, b e c. pressos pelo mesmo mi- | f (1—x)=f (x), para qual-
+ ...+cost 90°="7 construir um rectdn- mero? quer x e R.
gulo em que o bordo e
o rectdngulo interior te-
nham o mesmo niimero
de quadrados?
21 22 23 24 25 26
Desenha 2 paralelogra- | Quantos graus mede o | Descobre n tal que Observa as igualdades: No lancamento de 3 da-
mos no plano. dngulo agudo formado pe- = 5¢ s = dos, de quantas maneiras
Traga uma recta de | los ponteiros do reldgio 4 e St ) me = diferentes se pode obter a
i (n—4) = 95040. 14x16=224
modo que cada um seja | lhe 15m? soma 157
dividido em duas figur SN =
SE e i 34x36=124 (0 langamento 6,6,3 ¢
N diferente de 6,3,6.)
Qual serd o valor de Rk
124 %1267
28 29 30 31
” ” Este calenddrio foi adaptado e desenvolvido por An-
FERI AS D A P AS C O A tonio Bernardes com base numa publicagdo idéntica do
National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM).
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MATEMANIA, MAGIA, POESIA

A historia da Matematica

Hélia Correia

Parece que esta coisa comecou quando aos pastores
lhes deu para marcar no cajado uns golpezinhos que que-
riam dizer: cada um, uma ovelha. Podia ser carneiro ou
borreguinho, porque os golpes ndo tinham indicagdo do
sexo nem sequer da idade do animal em causa. Esse é
o primeiro defeito da matematica: ndo leva em conta as
diferencas individuais ou, para falar melhor, as idiossin-
cracias. Este colectivismo anda fora de moda.

O tal sistema dos golpezinhos eternizou-se, quer entre
os pistoleiros do oeste americano que marcavam assim
0s seus assassinatos nas coronhas das armas, quer entre
os taberneiros, como toda a gente sabe, ou, se ndo sabe,
viu nos filmes realistas. Em qualquer uma destas circuns-
téncias, os tracinhos 14 sofrem de abstrac¢do em excesso.
Pois quando uma pistola tem dez marcas ndo se fica a
saber quem foram afinal os dez desgragadinhos; e
quando o quadrozinho da taberna esta cheio de riscos
inclinados ndo informa do estado moral, civil ou biol6-
gico de cada devedor, podendo ser que um deva por pre-
guica, outro por vicio, outro por acudir a conta da far-
mdcia ou por ndo conseguir livrar-se a tempo de um
vendedor da histéria da civilizagdo.

Nisto das matemadticas hd também uma coisa esquisita
que é o dbaco, que costuma aparecer nas palavras cru-
zadas. E uma espécie de moldura rectangular com uns
arames ao longo dos quais deslizam bolinhas. Aquilo era
dantes muito usado para fazer as contas, ndo me per-
guntem como. Também existe 0o «abacisco» que é um
dabaco pequenino, e «abacista» que é a pessoa que tra-
balha com o dbaco. Sdo tudo palavras da mesma fami-
lia, mas «abacate» ndo é e «Abecassis» também ndo.

Bom. Entdo inventaram-se os nimeros romanos que
sdo aqueles com que a gente faz as adivinhas com os fos-
foros quando ainda alguém se lembra de como é. Des-
confio que ndo foram os Romanos quem inventou aquilo
— as criaturas ndo eram cerebralmente nada por ai além;
parece que inventaram as pontes de pedra com os arcos,
mas isso era para as tropas ndo cairem aos rios com
aquele peso todo que levavam em cima — mas, enfim,
0s Romanos é que mandaram nisto durante muito tempo,
e quem manda aproveita para dar boa impressao a falar
de cultura e a mostrar que sabe e que se interessa muito
por escolas, institutos, prémios Nobel, Pessoa, e essas
coisas assim. E entdo os Romanos, por causa da «ima-
gem», toca de se abotoar com os tais nimeros.

Eis sendo quando, estavam muito sossegados — e isto
para nio falar dos Godos todos que ndo interessam para

Educagdo e Matemdtica N.° 5

Ao J.M. Borges, meu colega de estudos,
excelente matemadtico

esta historia — vém os Mouros por ai acima. Traziam
muitas coisas engracadas: as noras, o Averrdis, o Avi-
cena, as cangdes a Janita Salomé e uns numeros assim
muito arredondadinhos, cheios de arabescos, claro,
percebe-se a alusdo.

Deus pde, Ald dispde e Deus repde — e va com muita
sorte que nem o Indra nem o Manitu se tenham envol-
vido na querela, sendo teria sido muito mais complicado
— e o saldo final foi um empate. Ficimos com os niime-
ros dos Arabes e as letras dos Romanos. E devemos ¢é
dar-nos por felizes porque, se o acordo se fizesse de modo
inverso e tivéssemos de aprender a escrever arabe logo
de pequeninos na instrugdo primdria — e é que € de trds
para a frente e tudo as curvas —, o mundo ocidental esta-
ria a esta hora ainda mais exausto e mais confuso.

L4 ficdmos entdo com os nimeros drabes. E dos niime-
ros romanos restam as datas nas igrejas, nas fontes e nos
outros monumentos. Mas até isso vai passar de moda
porque ninguém estd para ter um trabalhdo a juntar
aqueles VVV e aqueles palitinhos quando pode ler muito
mais depressa uma data em drabe e ir andando para tra-
tar da sua vida.

Ora bem: depois disto vieram uns intelectuais. Eu digo
«Depois disto» por dizer, porque me dd ideia que os inte-
lectuais vém sempre depois de qualquer coisa, e ¢ uma
maneira de disfar¢ar um bocado porque nao sei exacta-
mente quando € que se lembraram de por letras em lugar
de nimeros. (Estd-me c4 a parecer que os velhos Gre-
gos ja tiveram que ver com o assunto, mas como eles tive-
ram que ver com tudo, passa-se a frente porque ndo tem
graca). E ora sendo o niimero ja em si uma ideia tdo vaga
que, como atrds se viu, ndo nos explica nada — nem a
cor da ovelha nem o seu estado de satide; nem a idade,
a aparéncia e a profissdo do assassinado no oeste; nem
o modo de vida, a opgdo politica e os desgostos de amor
de um fregués de taberna — ainda por cima foram arran-
jar as letras que podem representar um nimero qualquer,
De onde se conclui que o «a» pode ser tudo; € 0 «x»,
entdo — o tal famoso «x» que é quem se quer dar sem-
pre ares de mistério — assim que lhe resolvem alguma
equagéo, salta logo para outra porque supde que so6 lhe
fica bem andar incOgnito.

Isto, ja sem falar dos mimeros negativos que o pro-
fessor explicava com o desmoralizador exemplo dos rebu-
cados, dando-me a entender que, se eu tinha comido os
cinco rebucados do meu vizinho e s6 lhe tinha dado dois
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em paga, estava com trés rebugados negativos no bolso,
0 que era angustiante para uma crianga que ainda por
cima detestava rebucados. E os mimeros pares? E os
nimeros primos? E o magico 3,14 que se chamava Pi e
se escrevia m, € parecia saido de uma historia chinesa com
o seu ar de quiosque misteriosamente emboscado entre
os quartos de circulo e os didmetros? E as chavetas? E
os paréntesis rectos? E 0 menos por menos que dd mais,
como se fosse uma licdo moral ou um enigma da meta-
fisica?

A sério, tive o grande privilégio de adorar tudo isto.
Na minha turma faziamos campeonatos de matematica.
Gostavamos do jogo, do desafio mental, como noutros
momentos gostdvamos de ser bandidos, ou espides, ou
o0 que quer que fosse que transformasse a vida numa
coisa interessante: uma aventura, um segredo, um pro-
blema de dlgebra.

Se eu tivesse que fazer uma redac¢do sobre o assunto,
comegaria assim: «Eu gosto muito da matemdtica. A
matemadtica é a maneira de a gente compreender que é
capaz de compreender. Eu, se ndo soubesse contar, ficava
muito triste porque ndo sabia quantos gatos tinha. Eu
da matemadtica so sei até aos logaritmos porque quando
se chegava af tinha de se ir para Ciéncias. E eu queria
ir para Letras. E o que eu acho que estd mal é que em
Letras ndo se ensine matemadtica. Porque ficava tudo
mais completo. E assim acaba a minha redaccio».

Hélia Correia

Nota da redaccdo: O Separar das Aguas, O Nimero dos Vivos, Vila
Celeste e Montedemo, sdo alguns dos titulos saidos da pena de Hélia Cor-
reia, um dos mais destacados nomes da literatura portuguesa actual. Para
além de escritora, Hélia Correia €, também, companheira de percurso, como
professora do 2.° grupo do Ensino Preparatorio.

Publicacdes

® Agenda para a Ac¢do — Recomendagdes para o Ensino da Mate-
mdtica nos anos 80
[1 4.* Edicdo, Fevereiro 1988: 58 pp.; preco: 150800

* O Computador na Aula de Matemdtica — Eduardo Veloso
[ 1.% Edigao, Agosto 1987: 73 pp.; preco: 250800

e Cronologia Recente do Ensino da Matemitica — por José Manuel
Matos
[J 2.* Edicdo, Agosto 1986: 83 pp.; preco: 200300

®* A Matemdtica na Vida das Abelhas — Ana Luisa Teles, Ana
Vieira, Aniss Ali e Fitima Antunes
[0 1.2 Edigao, Julho 1987: 80 pp.: preco: 250800

® PROFMAT n.° 3
] 1.* Edicdo, Setembro 1987: 188 pp.; preco: 400800

* Educagiio e Matemdtica, ainda disponiveis exemplares dos nime-
ros 2, 3, 4 e 5. Preco de cada mimero: 200800

Estas publicacdes podem ser obtidas pelo correio, utilizando a
ficha da pdgina 32.

Dedicado ao Encontro realizado em Braganga em Setembro de 1987, o n.®
3 da Revista Profmat inclui os textos referentes a grande parte das comunica-
¢ies e sessdes priticas. Contém ainda uma tradugio do importante texto do IC-
MI intitulado «A Matemdtica escolar nos anos 90»,
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LOGO . MAT

Calculando PI

O célculo de valores aproximados do nimero 7 é uma
actividade susceptivel de criar discussdes interessantes em
torno de diversos conceitos matemdticos, nomeadamente
o conceito de limite. Existem diversos processos de obter
um valor aproximado de . Hoje abordaremos o célculo
através do processo de Arquimedes, considerando a apro-
ximacédo da circunferéncia por poligonos regulares ins-
critos nessa circunferéncia.

Se considerarmos a circunferéncia de didmetro 1, o seu
perimetro serd =. O hexdgono inscrito terd perimetro 3,
valor que poderd constituir uma primeira aproximacdo
de .

Poderemos a partir deste poligono construir novos
poligonos inscritos na circunferéncia, obtidos sucessiva-
mente por duplicagdo do niimero de lados do poligono
anterior. Assim teremos poligonos com 12, 24, 48 lados...
Naturalmente que os perimetros destes poligonos irdo
constituir valores aproximados por defeito do perimetro
da circunferéncia, isto ¢, de .

Consideremos o poligorio de ordem k, em que o valor
da medida do lado é a,. Se duplicarmos o niimero de
lados desse poligono passamos para o poligono de ordem
k+1, em que a medida do lado € a,,,. Se relacionar-
mos as medidas de a, e a,,;, poderemos construir um
programa em LOGO que nos permita obter com facili-
dade os valores aproximados de = que procuramos.

ak+1

Ak
2

%
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Sendo x a medida do apétema do poligono de ordem
k, é simples relacionar a,, 4.,y € X €, eliminando x,
obter uma relagdo entre a, e a,,,. Utilizando o teorema
de Pitdgoras teremos:

1) (ax.1)?=(@x/2)*+ (1/2—x)?

2) (1/2)2=x2+ (a,/2)?

resultando, por eliminacdo de x,
(@csr2=(1-VT=a7)/2

Desta forma podemos construir um procedimento
recursivo simples que gere o valor do perimetro destes
poligonos sucessivos. O procedimento CALCULO.PI é
um exemplo:

to CALCULQ.PI :n :a

make ‘‘nove.a sqrt ((1—sqri(1—:a*:a))/2)
print :n print :n*:a

CALCULQ.PI 2*:n :novo.a

end

Repare-se -que neste procedimento as varidveis a e
novo.a correspondem respectivamente a a € a1, sendo
n o nimero de lados do poligono. A chamada a recur-
sdo ¢ realizada com o valor 2*:n, duplicando o numero
de lados do poligono.

A introdug¢fo daquela relagdo no procedimento torna-
-se no entanto desastrosa. De facto, quando a, diminui
de valor, 1—at é muito préximo de 1, tal como a raiz
quadrada desse valor e a subtrac¢do de 1 tende a fazer
perder algarismos significativos, isto € aumenta o erro.
Esse erro (um nimero menor que 1) é entdo aumentado
pela raiz quadrada seguinte e ainda pela multiplica¢do
pelo niimero de lados que é necessdrio realizar para obter
o perimetro do poligono. j

Uma forma de resolver este problema é tornar racio-
nal o numerador da frac¢io, obtendo a expressdo
seguinte:

(Ak+1)?= (@)% 2+ 2V1—(ap)?)

Esta expressao ndo acarreta problemas de erro tdo gra-
ves dado que a tinica subtracgdo existente se realiza entre
valores bastante diferentes. Assim, a segunda linha do
procedimento CALCULOQ.PI pode ser substituida com
vantagem por esta outra:

make ‘‘novo.a :a/sqrt (2 + 2*sqrt (1—:a*:a))

Os valores que podemos obter com este procedimento
dependem da versdo LOGO que utilizarmos. Por exem-
plo, com o LOGOWRITER, obtivemos o valor
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3.141592654, correspondente a 24 passos na iteragdo e
a um poligono com 12 582 912 lados (!). Para além dos
24 passos a aproximacdo ndo melhora dado que o com-
putador realiza o arredondamento dos valores calcula-
dos.

Utilizando a versdo IBM-LOGO e a primitiva SETPRE-
CISION (que fixa a precisao do cdlculo num dado nimero
de algarismos) podemos ter valores bastante melhores. Por
exemplo, com SETPRECISION 40, o procedimento CAL-~
CULO.PI 6 0.5 deu, em cerca de dois minutos (e 1.6x10%
lados!) o valor 3.1415926535897911985288787393140192102.
Se tivermos a paciéncia de deixar o computador traba-
lhar durante cerca de dois dias podemos obter o valor
aproximado de = com 1000 algarismos exactos...

3.1415926535897932384626433832795028841
971693993751058209749442349883099412946
832115974797454678553183221081922918347
207964746468652011189411154040296289627
400939112616414484974778696225990574304
294428596972434408148420780952887521213
5792791806841982257370627744525979 194595
43883134580694896217956970591793797431306
854564481675371529568531973873859203853
657494104863170009073889978510571218755
385433033051327070519377190952636896874
83751449399282606373887768267 1040746664
1529946412595839993914079706603 15464747
53950795415135198948256599066 1401633847
089984960607327935773083547523985593960
985938172006760621145453831638630937971
14179100749830633068288287 1495681923370
333907064605923687504376069131431222610
232170837833087845745638663936494636853
0089659367457506416874162679998699313 15
481441819340224113232173187302376774007
696020322464703 190969407640334264325476
5672872762655939805689178945549056800889
427762705257499342372690729745482688004
466587528973344967429220476891817537513
§73760521827678092997052784437

Joao Filipe Matos
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Smith, D. (1987). Logo Serenpidity in the Calculus Lab. LOGO
EXCHANGE, April.
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Semana LOGO 88

Realizou-se na Escola Superior de Educa¢do de Cas-
telo Branco a segunda Semana do LOGO, organizada,
em colaboracdo com esta Escola, pelos Nicleos do Pro-
jecto MINERVA do Departamento de Educagio da FCL
e do GEP, pelas Escolas Superiores de Educagio de Por-
talegre e de Setiibal e pela APM. Mais de cem professo-
res de todos os graus de ensino discutiram durante qua-
tro dias as questoes identificadas como mais importantes
na problemadtica da utilizacdo educativa dos computado-
res através de actividades em LOGO. Para além de uma
sessdo de iniciacdo a linguagem LOGO, os participan-
tes realizaram uma simulagao MOISES 1998 em que foi
discutida uma situagao hipotética de introducdo de uma
linguagem de programagio na disciplina de Matematica.

As sessoes dos quatro Grupos de Trabalho (LOGO no
Ensino Primédrio, LOGO na aula nos Ensinos Prepara-
torio e Secundario, LOGO nos Clubes e Formacio de
Professores) permitiram avancar e consolidar algumas -
ideias que vém sendo trabalhadas por um ji numeroso
conjunto de professores. Nas sessGes praticas, os parti-
cipantes puderam desenvolver diversos projectos em
LOGO, tendo assim oportunidade de consolidar o seu
dominio desta linguagem, e discutir algumas implica¢Ges
importantes destas actividades na escola.

Brevemente estardo disponiveis as Actas da Semana
LOGO 88 que reunirdo a documentagdo fornecida aos
participantes e as conclusdes dos diversos Grupos de Tra-
balho.

Pig. 28 1.° trim. 1988




-

(continuagao da pdg. 2)

Quando, em anos seguintes, estes mesmos alunos tém
a sorte (ou o azar) de ter como professor uma pessoa que
consegue fugir um pouco a este padrdo (muitas vezes com
grandes dificuldades e gastando horas do seu descanso),
os alunos estdo demasiado desmotivados e pior ainda,
ja se convenceram, erradamente, que a Matemadtica é s6
para alguns, os mais espertos ou os que tém ajuda exte-
rior.

Porque serd que tantos de nés (alguns até tdo
jovens!!!) se comportam desta maneira?

Nao consegui, de certeza, obter resposta para esta per-
gunta mas encontrei algumas razées que talvez ajudem
a chegar a ela:

® muitos colegas que tenho encontrado ao longo dos
meus sete (poucos) anos de servigo chegaram ao ensino
porque «terminaram o curso € nao tinham emprego»,
portanto «ddo umas aulas». E claro que, nestas con-
digdes, ndo estdo preparados para enfrentar as dificul-
dades do ensino em geral nem da nossa disciplina em
particular, e muitos também ndo estdo interessados
porque estdo, ou julgam estar de passagem!

® outros dos nossos colegas t€m a sua profissdo, que ndo
€ no ensino, e «vao dar umas aulas para ganhar mais
uns dinheirinhos para complementar o seu ordenado».
E natural que numa situagdo destas, ndo disponham
de muito tempo, nem muita vontade para preparar as
aulas e, é muito mais comodo e rapido recorrer ao
«despejango».

® outros, ainda, ndo conseguiram abrir as suas ideias e
mentalidades e pensam que ja estudaram tudo quando
eram alunos, portanto ja sabem tudo!!! Néo vale a
pena preocuparem-se mais com questdes cientificas e
muito menos pedagdgicas.

Pobres dos nossos jovens entregues a pessoas DES-
TAS!!!

No final da minha reflexdo conclui que nem todos nas-
cem vocacionados para serem Professores mas todos ser-
vem para «dar aulas»!!!

E isto que vejo quando olho 4 minha volta (com hon-
rosas excepgoes).

Maria do Rosdrio Costa

Nota da Redac¢do — Por lapso involuntdrio, na pagi-
nag¢do do ltimo nimero de Educa¢do e Matematica,
a resposta a uma carta enviada pelo nosso colega Jodo
Gama foi colocada antes da propria carta. Do facto
pedimos desculpa a Jodo Gama.
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A propésito do T.P.C.

Gostei francamente de ler as opinides expressas pelo
Henrique Guimaries sobre o TPC e devo dizer que vdo
de encontro as minhas convicgdes. Gostaria, apesar de
tudo, de fazer alguns outros comentarios sobre esta ques-
tao.

O TPC e as «cenas dos proximos capitulos»

Pegaria, em primeiro lugar, na concepc¢do mais ou
menos tradicional de que o TPC tem como objectivo fun-
damental «consolidar processos e conceitos mateméticos
ja estudados». De facto, h4 alternativas a esta ideia feita.
O TPC pode constituir as «cenas dos proximos capitu-
los» do estudo que estd a ser realizado na aula. Os alu-
nos poderdo (deverdo) desenvolver em casa algum tra-
balho que constitua um avanco em relagdo aquilo que
foi a aula. E a chamada «correcgdo do TPC» pode ser
um momento em que se retomam as tais cenas dos pré-
ximos capitulos afloradas pelo professor através de uma
proposta de trabalho — o tal TPC. Julgo que este
modelo é aplicado com grande eficdcia na producdo das
telenovelas, conseguindo «agarrar» os espectadores,
deixando-os em suspenso de episodio para episédio. Com
as diferencas evidentes por todos conhecidas entre a pla-
nificacdo de uma telenovela e uma aula, hd no entanto
uma caracteristica que a aula deveria ter: constituir um
todo continuo em que os diversos «episddios» podem ser
trabalhados e construidos pelos préprios alunos; simul-
taneamente, a planificacdo da aula deveria prever dois
momentos altos, o inicio e o final das actividades. Ora
a ponte, que pode e deve ser feita de uma aula para a
aula seguinte, poderd apoiar-se exactamente na activi-
dade que designamos habitualmente por TPC.

Naturalmente que, como o Henrique Guimaries afir-
mava, o conteido do TPC devera obviamente correspon-
der a este tipo de objectivos.

Do TPC ao TDC

Uma outra questdo que me parece relevante neste tema
do TPC ¢ o papel dos pais (ou encarregados de educa-
¢a0) neste processo.

O Trabalho Para Casa transforma-se, rapidamente,
em Trabalho De Casa (TDC).

«Fizeste o trabalho de casa?»

«Esqueci-me do trabalho de casa.»

Pretendo com isto dizer que o TPC passa a ser algo
«que se traz» de casa. E provavelmente isto envolve mui-
tos pais e irmdos a funcionar como explicadores habi-
tuais (e eventualmente «conferidores») do TPC. Aqui
pesam as atitudes dos pais em relagdo a escola em geral
e, mais concretamente, em relagdo 4 Matematica. Alguns

(continua na pdg. 31)
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A APM e a Reforma Curricular

A APM tem procurado intervir no debate em curso
a respeito da reforma do sistema educativo. No ultimo
ntimero da Revista, terd sido jd explicitado o ponto de
vista de que a renovagio dos curriculos ndo consiste ape-
nas, nem essencialmente, na eventual introducio de
novos temas ou na substituicdo de certos contetidos por
outros, alegadamente mais actualizados. Trata-se de um
processo muito mais global que tem a ver com uma refle-
x40 sobre aspectos como os objectivos do ensino nos
varios niveis, os métodos utilizados, a natureza e orga-
nizacdo das actividades de aprendizagem, ou o papel do
professor e dos alunos.

De acordo com este ponto de vista, ndo haverd exa-

gero em afirmar-se que «Educacdo e Matematica» tem
mantido desde o primeiro niimero uma perspectiva de
renovacgdo curricular, apresentando criticas e propostas
a respeito de alguns daqueles aspectos. Parece, no
entanto, razodvel admitir-se que vivemos um ano espe-
cial, durante o qual aumentam consideravelmente as
oportunidades para o debate de propostas de renovagao.
Nio podemos perder essas oportunidades e, por isso, a
APM pretende contribuir para que se aprofunde e alar-
gue o debate entre os seus associados — e, em geral, entre
os professores de Matemadtica. O presente nimero de
«Bducacio e Matemadtica» inclui material diverso com
esse propdsito, alids na sequéncia do que jd sucedera no
ndmero anterior ¢ como fora entdo prometido. Nesta
rubrica, em particular, procura-se sobretudo informar a
respeito de varias iniciativas que, entretanto, a nossa
Associagdc promoveu ou estd em vias de promover.

Entrevista com o Professor Fraisto da Silva

A Direccdo da APM solicitou, em fins de Novembro,
audiéncias ao Secretdrio de Estado da Reforma Educa-
tiva e ao coordenador do grupo de trabalho sobre a reno-
vagdo dos planos curriculares. O primeiro prometeu mar-
car oportunamente uma reunido de trabalho, tendo-lhe
sido entretanto enviados, a seu pedido, diversos artigos
publicados pela APM que mais directamente versavam
questdes ligadas a renovagdo curricular. Quanto ao Pro-
fessor Frausto da Silva, recebeu uma delegagdo da Direc-
¢do da APM no passado dia 12 de Janeiro.

Com esta entrevista, a APM pretendia essencialmente
apresentar-se, dar a conhecer os seus projectos proximos
e manifestar a sua disponibilidade e interesse em inter-
vir no processo de renovagéo em curso. Estes objectivos
terdo sido alcancados. O Professor Fratisto da Silva acei-
tou, com naturalidade, a ideia de que € importante terem-
-se em consideracdo as posigbes de uma Associagdo com
a representatividade e a capacidade de intervencdo da
APM.

Educagio ¢ Matematica N.° 5

Durante a audiéncia, a delegagdo da APM, embora
sublinhando que a Associagdo nédo dispunha de uma posi-
¢do oficial e acabada a respeito da reforma, teve opor-
tunidade para manifestar algumas das reacgdes mais sig-
nificativas que haviam surgido a propdsito dos
documentos postos a discussdo publica. De um modo
geral, foi salientada a satisfagdo com que foram recebi-
das certas propostas, alids na linha do que a Associacdo
vinha defendendo desde a sua fundacdo — como o reco-
nhecimento de que hd espagos decisivos de aprendizagem
exteriores a sala de aula, ou a saudavel preocupacio de
interdisciplinaridade — mas, por outro lado, foi também
transmitida a apreensdo suscitada por uma visdo essen-
cialmente «instrumentalista» da nossa disciplina, na qual
um relevo exagerado parece ser atribuido ao dominio de
técnicas de calculo em detrimento de objectivos de natu-
reza formativa e cultural. De facto, parece estar ausente
dos documentos propostos a perspectiva de que as capa-
cidades ligadas a resolugdo de problemas — para com-
preender, explorar e aplicar conceitos e métodos mate-
maticos — devem ocupar um lugar central na
aprendizagem da nossa disciplina, perspectiva que tem
sido defendida nas publicagdes e Encontros da APM, e
que estd alids de acordo com tendéncias cada vez mais
influentes na comunidade internacional na drea da Edu-
cacdo Matematica. O Professor Fratsto da Silva reagiu
a estas observacgdes, afirmando que a principal intenc¢do
quanto as orientagdes para a Matemadtica havia sido a
de criticar a visdo demasiado «estruturalista» e afastada
das aplicagées prdticas da reforma anterior, conhecida
por «Matemdtica Moderna». Em todo o caso, admitiu
que na fase de elaborago dos programas — que vai
seguir-se — se iriam esclarecer aspectos decisivos das
orientagdes para o ensino da Matemadtica, e que o debate
iria prosseguir.

Reunido de 22 de Janeiro em Lisboa

No passado dia 22 de Janeiro, a APM promoveu na
Escola Secunddria de Benfica uma reunido que contou
com a participacdo de cerca de cinquenta professores de
Matemdtica da zona de Lisboa e na qual foram discuti-
dos aspectos relevantes das propostas da Comissdo da
Reforma do Sistema Educativo. Em foco estiveram espe-
cialmente as orientagGes que nessas propostas se apre-
sentam ou se subentendem a respeito da disciplina de
Matemadtica nos vdrios niveis de ensino.

A reunido foi bastante viva, tendo havido animada
polémica a prop6sito de diversos pontos. Terd sido visi-
vel uma certa insuficiéncia de informacdo a respeito de
algumas questGes, facto que parece dever-se tanto a
pouca explicitacdo, ambiguidade ou até contradi¢des de
alguns dos documentos postos a discussdo publica, como
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ao pouco tempo que muitos participantes tinham tido
para os conhecer. Apesar das limitacGes, a realizagio
deste tipo de reunides em diversos pontos do pais é uma
forma de alargar a discussdo entre os professores de
Matemadtica que deve ser encorajada.

Semindrio de Vila Nova de Milfontes

De 5 a 8 de Abril, a APM promove em Vila Nova de
Milfontes um semindrio sobre a renovagdo dos curricu-
los e programas de Matemadtica nos ensinos bdsico e
secunddrio, para o qual foram convidados 25 professo-
res. Os participantes abrangem todos os niveis de ensino
e tipos de escolas e provém de diversos pontos do pais.
A ideia essencial que presidiu a realizacdo de um semi-
nério restrito foi a de criar condigdes para que se pro-
duzissem documentos escritos fundamentados e adapta-
dos a situacdo do nosso pais que constituissem uma base
para discussdo alargada entre os associados da APM e,
em geral, entre os professores de Matemadtica. Para rea-
lizar este tipo de trabalho, era imprescindivel que o grupo
nao fosse excessivamente numeroso, mas o produto deste
seminario devera ser amplamente divulgado e objecto de
discussdo em diversos momentos, com destaque para o
préximo Profmat em Faro.

O semindrio ndo pretende formular propostas sobre
conteudos a incluir ou excluir dos curriculos deste ou
daquele ano de escolaridade e, muito menos, «elaborar»
programas. A preocupa¢do central é a de debater as
bases, objectivos e orientacdes gerais que uma renova-
¢do de curriculos e programas deve considerar no nosso

tempo e no nosso pais. Isso é notorio nos quatro temas
principais do semindrio que a seguir se apresentam:

1) A filosofia, o estilo e a organizagao desejdveis para
o curriculo de Matemadtica nos varios niveis;

2) Os grandes objectivos e as orientacdes fundamen-
tais para o ensino da Matematica;

3) A organizacdo e natureza das actividades de apren-
dizagem e o papel do professor e dos alunos;

4) Os computadores e as calculadoras e o processo de
ensino-aprendizagem da Matemadtica.

Protocolo entre o Niicleo DEFCUL
do Projecto Minerva e a APM

Foi assinado um Protocolo de colaboragio entre o
Niicleo do Projecto Minerva do Departamento de Edu-
cacdo da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lis-
boa e a APM. Com este Protocolo pretende-se, essen-
cialmente, desenvolver a colaboragdo entre as duas
entidades em vdrios aspectos, nomeadamente na produ-
¢do e divulgacdo de publicacGes e programas de compu-
tador. Nos termos do Protocolo, os produtos do Nucleo
DEFCUL do Projecto Minerva relevantes para o ensino
da Matematica serdo anunciados na Educacdo e Mate-
matica e distribuidos pela APM. Por outro lado, o
Nucleo colocou a disposicao da APM, a titulo de emprés-
timo, um computador MS-DOS, podendo ainda, em caso
de disponibilidade, o parque de computadores do Nucleo
ser usado pela APM para sessdes de formacgdo ou tra-
balhos administrativos.

(continuagdo da pdg. 29)

estudos realizados com o objectivo de relacionar as ati-
tudes dos pais em relagdo 4 Matemadtica com as corres-
pondentes atitudes dos alunos, tendem a sugerir que
existe correlagdo positiva entre as atitudes daquelas duas
populacdes.

E esta questdo levanta problemas a que o professor
devera ser sensivel. Tenho um médico amigo que me tele-
fona habitualmente (com alguma angustia...) para resol-
ver o TPC da filha e me diz «tenho aqui um raio de um
problema que ndo consigo revolver... pois, € o TPC da
Patricia...» E tenho experiéncia propria como encarre-
gado de educagio ao participar em reunides com o direc-
tor de turma em que os pais comentam sobre o TPC de
Matemadtica e a dificuldade em dar resposta as dificul-
dades dos filhos. Em muitos casos, a imagem que 0s pais
tém da Matemdtica é provavelmente condizente com
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aquela que o professor transmite aos alunos e isso refor-
card a atitude negativa dos préprios alunos.

Ir a raiz da questio

E portanto necessdrio criar alternativas ao TPC «roti-
neiro e pouco estimulante». Mas ndo sera que esse TPC
reflecte exactamente aulas rotineiras e pouco estimulan-
tes? Entdo serd de atacar o mal na origem, isto é, na pro-
pria aula. So faz sentido que o TPC seja concebido de
forma a desenvolver a «responsabilidade, autonomia,
habitos de trabalho, capacidade de organizacdo, espirito
de iniciativa, gosto pela pesquisa», etc., se tudo isto cons-
tituir objectivo da propria aula de Matematica.

Jodo Filipe Matos
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deixdmos o professor falar muito porque achdmos que
isso era tirar o valor ao nosso trabalho» // «O profes-
sor ajudou-nos porque quando estdvamos a tentar per-
ceber o teorema de Pitdgoras, ele fez-nos chegar 14 e ndo
desatou a ensinar-nos»;

b) «Acho que o setor também ajudou muito quando
alguém ficou um pouco atrapalhado, o sefor chegou e
salvou a situag@o» // «(...) o professor estava sempre por
perto (...)»;

¢) «A minha aula ndo me correu ld muito bem, eu acho
que o setor me atrapalhou um pouco» // «Quando
demos a aula, acho que o sefor ndo se devia ter ‘intro-
metido’ tanto».

Por certo que s6 parcelar e pobremente consegui pas-
sar ao papel a experiéncia que fiz, que vou querer repe-
tir em futuras ocasides. As experiéncias lectivas sdo até
certo ponto incomunicéveis e irrepetiveis, mas ndo quis
deixar de pér ao dispor de outros algumas ideias, de que
quero sublinhar, como sugestdes para reflexdo, as opi-
nides escritas dos alunos, que acima sdo transcritas.

Notas

! Trata-se da aplicagio de um conjunto de ideias apresentado no traba-
lho «Um teorema vilido hd 2000 anos», no dmbito da cadeira de «Metodo-
logia da Matemdtica» do 4.° ano do Ramo Educacional da FCL (professor
Paulo Abrantes), em 83/84, por Eneida Campanhi, Jodo Ricardo da Cruz,
José Tomas Gomes, Maria Olivia Costa e eu proprio.

? Apenas condicionados por algumas normas enunciadas previamente por
mim: distribui¢do equilibrada, ndo menos de quatro e ndo mais de oito em
nenhum grupo.

3 «Teorema di Pitagora» e »Decomposicién y recomposicion de las figu-
ras. Teorema de Pitdgoras».

4 A excepcdo foi os elementos de um grupo que, atrapalhados porque
tinham a exposicdo mal preparada, faltaram todos & aula de que estavam
encarregados.

* Ainda que ndo tenha estudado a questio comparativamente de forma
objectiva.

Intervac: uma solucdio para as férias dos profes-
sores

A Intervac é a mais importante organizagdo
internacional em trocas de casas e alojamento
para férias entre professores de todo o mundo.

Para obter informagdes pormenorizadas, con-
tactar até 29 de Abril:

Prof. A. St’Aubyn, tel. 785179 (Lisboa).
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Adoptar um bom manual é combater o insucesso escolar
PUBLICACOES PARA A DISCIPLINA DE MATEMATICA-88/89

7.°, 8.° e 9.° ANOS
M7 M8eMS9

Paulo Abrantes
Raul Fernando de Carvalho

5.° e 6.° ANOS
MATEMATICANDO

LE i
PROBLEMAS EXERCICIOS

Isabel Moura M7, M8eMS3

Cristina Loureiro
M.? José Correia de Oliveira
Maria José Delgado

Paulo Abrantes
Raul Fernando de Carvalho

10.°/11.° ANOS
MI10e M 11

Paulo Abrantes

Raul Fernando de Carvalho
12.° ANO

M 12

Armando Machado

Paulo Abrantes

Raul Fernando de Carvalho

EXERCICIOS

M10, M 11 e M 12
Inés dos Santos

Judite Barros
Paulo Abrantes
Raul Fernando de Carvalho

5.° ANO
__MATEMATICA 5

~ Leonor Filipe
Leonor Moreira

MATERIAL DIDACTICO PARA A DISCIPLINA
DE MATEMATICA

6.° ANO

) Colecgbes de transparéncias — 7.°, 8.° e 9.° anos
MATEMATICA 6

Software — Equagdes/Num. int. relativos — 7.° ano
Utilidades | — 7.° ano
Geometria Analitica — 10.° ano

Leonor Filipe :
Gréaficos de fungdes — 10.°/11.° anos

Leonor Moreira

Esteja atento ao promotor Texto.
Em breve ele estara na sua escola com as novas publicacées.
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