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Sobre a capa

A Conjectura de Kepler

A conjectura de Kepler constitui 0'mais antigo problema em geometria discreta
e s6 muito recentemente foi demonstrada por Thomas Hales. Essa demonstra-
¢&o, a semelhanga da do teorema das quatro cores, recorre a algoritmos
computacionais.

Quanto & conjectura em si, ela afirma que a densidade de um empilhamento de
esferas congruentes no espaco tridimensional néo excede o valor:
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Podemos entender por empilhamento de esferas um modo de dispor esferas
(de raio 1) no espago, de tal modo que elas nédo se interpenetrem. A nogéo de
densidade de um empilhamento pode ser
definida em termos matemaéticos com total
rigor mas, intuitivamente, é maior quando em igual volume de espaco se
podem "arrumar" mais esferas.

O valor méximo apontado pela conjectura de Kepler, corresponde & densidade
obtida para um tipo de empilhamento conhecido pela designagdo de
empilhamento de faces centradas, que se descreve n figura acima. Ao lado
ilustra-se a respectiva densidade, que pode ser vista como a razéo entre o
volume total que dentro do cubo coincide com alguma esfera e o volume total
do cubo.
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O que € preciso mudar no
curriculo de Matemadtica?

Jodo Pedro da Ponte*

Encerrando um ciclo de cerca de 10 anos de relativa acalmia, a questéo do
curriculo volta a estar na ordem do dia. E um facto positivo e natural, uma vez
que este tem de acompanhar a evolugéo da sociedade. No meu entender, ha
diversas questdes que importa, presentemente, considerar. Uma delas refere-se
ao que € um curriculo. Outra diz respeito a quem esté envolvido na sua elabora-
¢ao.

Tradicionalmente, em Portugal, os curriculos tém sido vistos sobretudo como
“programas”, essencialmente organizados como listas de temas a tratar. Com
mais ou menos objectivos, indicagbes metodoldgicas, instrumentos de avalia-
¢éo, bibliografias e anexos, o que se salienta s&o as listagens incontornaveis
dos temas, subtemas, conceitos e, as vezes, até a indicagdo do grau de dificul-
dade dos exercicios a resolver. Temos documentos curriculares extremamente
rigidos, que néo sé especificam com pormenor tudo o que o professor deve
tratar como indicam o modo de o fazer e até o tempo a dedicar a cada assunto,
ano a ano e até unidade a unidade. Apesar de todas as proclamacdes de
flexibilidade, a verdade é que o nosso curriculo oficial de Matematica continua a
ser extremamente rigido. Um dos mais importantes desafios que se colocam é,
assim, saber se seremos capazes de ir além deste tipo de curriculo.

Nos anos 80 prevalecia a viséo de que o curriculo era para ser elaborado por
especialistas, sendo depois experimentado em pequena escala, para ser mais
tarde aplicado de modo generalizado pelos professores. Estes eram assim os
“aplicadores” do curriculo e, para isso precisavam, certamente, de bastante
formag&o. De entéo para c4, evoluiu muito o pensamento sobre o papel do
professor. E hoje ponto assente que este desempenha um papel fundamental na
interpretacao e (redelaboragéo do curriculo, tendo em conta os alunos com que
trabalha, cuja formacéo cultural, origem social, enquadramento familiar, interes-
ses e atitudes relativamente a Matemética se evidencia cada dia com maiores
diferengas. Esse papel pode ser assumido de duas maneiras: de corpo inteiro e
de forma responsavel, ou de modo ambiguo e mal assumido. Assim, outro
desafio que se coloca no presente processo de renovagéo curricular diz respei-
to ao papel que serd desempenhado pelos professores. Em grande medida isso
dependeré das orientagées e medidas do Ministério da Educagéo. Mas a palavra
decisiva cabe, certamente, aos préprios professores.

No presente processo de renovagéo curricular é desejavel que se aperfeigoem
os documentos existentes, acrescentando talvez novos objectivos e algumas
competéncias reconhecidamente importantes. Por exemplo, as capacidades de
raciocinio e de utilizagdo da Matematica como instrumento de intervencgéo sobre
a realidade — elementos fundamentais no contributo desta disciplina para a
educagéo para a cidadania — deveriam merecer uma séria atencéo. Por outro
lado, as novas tecnologias permitem um reforgo das actividades exploratérias
dos alunos, o que também constitui um importante desafio. para o desenvolvi-
mento curricular. Mas a simples introdugéo de novos objectivos, novos concei-
tos matematicos ou novas orientagdes curriculares ndo constituird um grande
avango se se deixarem os curriculos centrados nos conteudos e o papel do
professor reduzido ao de mero aplicador do que foi superiormente estabelecido.

* Centro de Investigagio em Educacéo e Departamento de Educagéo da Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa
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A Matemdtica nos Casquilhos

E sempre um prazer visitar a
Escola Secundéria dos
Casquilhos, néo so, porque &
bonita e est4 bem cuidada, mas
também, pelas excelentes recor-
dagdes que guardamos das
experiéncias profissionais que la
vivemos e dos lagos afectivos que
estabelecemos quando por &
passamos.

Por isso, o passado dia 23 de
Margo foi um dia especial. Fomos
visitar os nossos colegas de
Matematica enquanto aproveitavamos
para relembrar bons velhos tempos.

O Jorge Paulo Gongalves, a Silvia
Machado e a Anabela Gomes fizeram
as honras da casa e deram-nos a
conhecer algumas das actividades
que, professores e alunos, vém
desenvolvendo, quer ao longo do ano,
quer durante os dias dedicados &
Matematica inseridos na semana da
escola.

Comegamos pela sala da Matematica.

Assim que entrdmos, demos de caras
com algumas figuras conhecidas tais
como Einstein, Descartes, Gauss,
Godél, Galois, Newton, Arquimedes e
Euclides. Desenhadas nas paredes
pelo Né, um aluno do agrupamento de
artes, estas figuras déo vida e perso-
nalidade a este espago, simples mas
acolhedor.

A decoracéo da sala compde-se ainda
de alguns trabalhos de alunos e de
vérias construcdes geométricas, cada
uma com a sua histéria propria, de
entre as quais n&o resistimos a contar
a do hipercubo: Um belo dia, chegou a
sala um aluno do 8° ano que, enquanto
outros colegas se entretinham a
construir cubos, paralelepipedos e
afins, construiu um hipercubo. O
curioso estad em que, para além deste
n&o ser o tipo de sdlido que os alunos
habitualmente constroem por sua livre
iniciativa, quando questionado sobre
onde teria aprendido tal faganha, o
aluno respondeu que tinha visto como
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se fazia num programa sobre a Quarta
Dimens&o a que assistira na televi-
sdo. Um excelente exemplo de que a
aprendizagem, e em particular a da
Matematica, ultrapassa bem a sala de
aula...

A exposigéo da APM Sempre houve
problemas é outra das razdes por que
néo se deve deixar de passar pela
referida sala que, para além disso,
esté equipada com um computador,
calculadoras graficas e CBR, além de
varios jogos (Xadrez, Abalone,
Quarto,...), a disposigéo de alunos e
professores que por & queiram
passar para uma partidinha.

Mas estas néo séo as habituais
funcdes deste espaco. Sob o olhar
atento de t&o ilustres figuras como as
que acima referimos, € por aqui que
passam todos os que necessitam de
auxilio nas tarefas escolares de
Matematica. Habitualmente utilizada
como sala de estudo de apoio a
disciplina, & qual os alunos recorrem
voluntariamente e onde
podem sempre contar com
pelo menos um professor,
¢ opinido dos nossos cole- .
gas que é bem melhor que
os Apoios Pedagdgicos
Acrescidos que, além de
obrigatérios, trazem sem-
pre consigo alguma co-
notagéo negativa de que
os alunos nao gostam.
Mas seréo sé essas as
razdes do pouco interesse

dos alunos por essa modalidade
de apoio? Talvez valha a pena
pensar um pouco Nisso.

Estéo ainda previstas uma ida
com os alunos ao teatro da
Trindade assistir a pega 1862 -
Uma Noite Mégica, de Luis
Mour&o e uma palestra dirigida a
professores e alunos sobre A
Matemética e a Revolugéo da
Fisica do Século XX, a proferir
pelo Professor Augusto Barroso,
em ades&o a uma iniciativa da
SPM no ambito do Ano Mundial da
Matematica.

Segundo o nosso colega Jorge Paulo,
também coordenador do Departamen-
to de Matematica, estas duas séo, na
realidade, as actividades que a escola
pode dizer que desenvolve por se
tratar do Ano Mundial da Matematica,
j& que todas as demais se realizariam
de qualquer maneira, pois fazem parte
da dindmica habitual e desejavel do
departamento e da escola. Este ano
pode servir para dar mais visibilidade &
matematica e ndo deve ser encarado
como uma época para realizar activi-
dades e desenvolver iniciativas
pontuais. Exactamente por essa razéo
& que seria desejavel uma iniciativa
conjunta com outras escolas num
espaco aberto a toda a populagéo e
néo apenas a alunos e professores.
Pelas dificuldades de ordem prética
que se levantaram, néo foi possivel
levar a ideia avante, mas o desafio
ficou langado...




No inicio deste ano lectivo, realizaram-
se algumas sessodes de iniciagéo ao
Geometer’s Sketchpad para todos os
colegas de Matemética e esté prevista
uma sesséo prética para professores
que seré dinamizada por Carlos
Santos e Claudia Pedro, subordinada
ao tema Sketchpad & Estatistica.
Especialmente interessante é o
Circulo de Estudos que esta a decor-
rer na escola, com professores de
Matemética como formadores, e no
qual participam professores de Fisica
e de Matemaética, alguns dos dltimos
de outra escola da zona. Entre outras,
tém realizado e discutido actividades
recorrendo as calculadoras gréficas,
CBL e CBR, e é opinido generalizada
que as sessdes tém constituido
momentos privilegiados de enriqueci-
mento e interacgéo entre professores
de formagdes de base diferentes,
distintas experiéncias e os mais
variados interesses. Entdo, afinal, que

aconteceu as famosas
divergéncias, nomeada-
mente em relagéo a
utilizagéo da calculadora
gréfica, que todos téo bem
conhecemos? Parabéns
aos colegas das duas
disciplinas...!

O J'joma/ “escola “casquilhos’
mais conhecido por JEC, é
outro exemplo da diversi-
dade de interesses que
este grupo revela ter. Com
a ajuda de alguns professores e dos
alunos, é a nossa colega Silvia
Machado a sua bem sucedida directo-
ra.

Mas mesmo com tanta energia e
dinamismo, h4 ainda sonhos por
alcancar. Uma Ludoteca e um Labora-
tério de Matematica, a funcionar em
salas diferentes atendendo aos
diferentes objectivos de cada um

destes espagos, sdo apenas alguns
desses sonhos. E porque desistir néo
parece fazer parte do vocabulario
destes nossos amigos, terminamos
com a certeza de que, no que depen-
der deles, estes sonhos rapidamente
se concretizaréo.
Fernanda Perez
Esc. Sec. de Amora
Paulo Abrantes
Universidade de Lisboa

Encontro de Sociedades Matemdticas Espanholas e Portuguesas

Realizou-se nos dias 17 e 18 de
Margo do corrente, na Fundagéo Rei
Afonso Henriques em Zamora, um
Encontro de Sociedades Matematicas
Espanholas e Portuguesas, promovido
pelo CEAMM2000 - Comité Espariol
para el Adio Mundial de las Matemati-
cas.

A participagéo portuguesa contou
com representantes das seguintes
associagoes:

e APDIO - Associagéo Portuguesa
de Investigacdo Operacional - que
se fez representar pelo seu
Presidente, José Soeiro Ferreira;

° APM - Associagéo de Professores
de Matemética - pela qual estive-
ram presentes, para além da
Presidente Branca Silveira, Lurdes
Serrazina pela revista Quadrante, e
Fernanda Perez e Paulo Abrantes
pela Educagédo e Matemética. A
APM fez-se ainda representar por
Ana Paula Canavarro que, apesar
de néo ter estado presente em
Zamora, fez parte do comité
cientifico do Encontro e mereceu
um agradecimento publico pelo seu
precioso contributo;

e SEM-SPCE - Secgéo de Educagdo
Matematica da Sociedade Portu-
guesa de Ciéncias da Educacéo -
representada por José Manuel
Matos e Darlinda Moreira;

e SPE - Sociedade Portuguesa de
Estatistica - com a presenga do
respectivo Presidente, Fernando
Rosado;

e SPM - Sociedade Portuguesa de
Matematica - pela qual estiveram
Ana Bela Cruzeiro, Ana Maria Vale,
Joana Costa e o Presidente
Graciano de Oliveira.

A delegagéo espanhola incluiu repre-
sentantes das principais sociedades
cientificas e associagdes de professo-
res de Matematica de diversas
comunidades, em particular da
Federacion Espariola de Profesores
de Matematicas, que agrupa a maioria
dessas associagbes.

Estiveram ainda presentes represen-
tantes da Administragéo, quer de
Portugal, quer de Espanha, e de
algumas instituicdes educativas e
cientificas: Paulo Abrantes', Director
Geral do Departamento de Educacgéo
Basica do Ministério da Educagéo de

Portugal; Jesus Busto, Director do
Centro de Inovagéo e Documentacéo
Educativa de Espanha; Marino Arranz
Boal, Director Geral de FP e Inovagdo
Educativa da Junta de Castilha Léon;
e Jesus Sanz Serna, Reitor da-
Universidade de Valladolid e membro
do Patronato da Fundagdo Rei Afonso
Henriques, onde se realizou o evento.

Este Encontro teve como principais
objectivos propiciar a aproximagéo e o
conhecimento mutuo entre socieda-
des e associagdes matematicas
espanholas e portuguesas, ligadas
tanto a educagdo como a investiga-
G&o; analisar problemas comuns
relativos ao papel actual e futuro das
mesmas, bem como as suas actua-
¢Oes em vérios dominios; delinear
futuros projectos de colaboragéao
entre as sociedades dos dois paises,
no ambito da educacgéo, da investiga-
¢éo e da divulgagdo matematica.

De forma organizada e com um
programa bem preenchido cientifica-
mente, os cerca de 30 participantes
repartiram-se por trés grupos de
trabalho, contando cada um desses
grupos com uma representagao
heterogénea das vérias sociedades e
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associagoes presentes. Assim,
intervalado por preciosos momentos
de convivio, o encontro decorreu
entre sessoes alternadamente
plenarias e em grupos mais pequenos,
marcadas pela discusséo e pela
partilha dos varios testemunhos e
experiéncias.

Das diversas propostas a que se foi
chegando, resultaram duas que
importa destacar: a realizagéo de um

Encontro similar, no proximo ano, mas
desta feita em Portugal, e o projecto
de produgao de uma publicagéo
conjunta envolvendo as revistas de
todas as sociedades e associagbes
ibéricas ligadas a educagéo e investi-
gagéo matematica, contribuindo assim
para dar maior visibilidade & Matemati-
ca como resultado deste Ano Mundial
da Matemética e, ao mesmo tempo,
para aprofundar lagos de colaboragéo,
quer entre os dois paises, quer entre

as diversas sociedades ou associa-
¢Oes de um mesmo pais.

Nota

! Paulo Abrantes participou no Encontro na
dupla qualidade de representante da
Administragéo Portuguesa e de elemento
da redacgéo da Revista Educagéo e
Matemética, da APM.

Fernanda Perez
Esc. Sec. de Amora

“Os alunos e a Matemadtica”
Lisboa, Viseu e Porto em videoconferéncia na Semana da Matemadtica

Por iniciativa da APM realizou-se no
dia 21 de Margo, entre as 10.30 e as
12.30, durante a Semana da Matema-
tica, uma videoconferéncia sobre o
tema “Os alunos e a Matematica”.

O tema escolhido, elaborado com o
apoio de Jo&o Pedro da Ponte, do
Departamento de Educagéo da FCUL,
foi “Os alunos e a Matematica”,
desdobrado em trés direcgdes: “ A
criatividade matematica”, “O insuces-
so em Matematica” , e “A Matemati-
ca, as novas tecnologias e os alunos”.
O apoio técnico foi dado pela uUARTE,
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

A videoconferéncia realizou-se em trés
anfiteatros, em Lisboa, Viseu e Porto,
para os quais foram convidados alunos

e professores das respectivas
regides. A UARTE assegurou uma
videodifusdo. 90 escolas seguiram a
videodifusdo, tendo em algumas
surgido problemas técnicos na
recepgéo. 20 escolas utilizaram um
canal de chat para colocar questdes
aos participantes.

Em Lisboa (Forum Picoas), tendo
como pivots Cristina Loureiro e
Eduardo Veloso, da APM, os partici-
pantes foram Isolina Oliveira (prof. do
ensino basico), Isabel Fevereiro
(DES), Leonor Santos (Dep. Educ.
FCUDL e Sousa Ramos (Dep. de Mat.
do Inst. Sup. Técnico).

Em Viseu (Esc. Sup. de Tecnologia),
tendo como pivot Isabel Duarte, da

APM, estiveram Arsélio Martins (prof.
do ens. secundério), Graciano Oliveira
(SPM) e Paulo Abrantes (DEB).

No Porto (numa sala da Port.
Telecom), tendo como pivot Luis Reis,
da APM, estiveram Branca Silveira
(APM), Lisa Santos (Dep. de Mat. da
Univ. do Minho) e Manuel Vara Pires
(ESE de Braganga).

A videoconferéncia decorreu muito
animada e sem qualquer falha técnica
do ponto de vista da comunicagéo
entre as trés salas. Ndo houve tempo
para debater o tema das tecnologias.

A UARTE ira-em breve disponibilizara
videoconferéncia no enderego:
http://www.uarte.mct.pt/activ/matematica.

Eduardo Veloso

Matemdtica ao almogo na FCUL

No &mbito das comemoragdes do ano
2000 — Ano Mundial da Matemaética,
o Departamento de Matemética da
Faculdade de Ciéncias da Universida-
de de Lisboa promove um ciclo de
palestras de divulgagao da Matemati-
ca, de que a seguir se d4 brevemente
conta — volvido um més desde o seu
inicio, um balango provisério deste
evento sugere também algumas
reflexdes.

Trata-se de uma série de palestras
(intitulada 2000 matemética Vradical
que decorre todas as quintas-feiras,
as 13 horas, no Bloco C8 da FCUL,
nos meses de Margo, Abril, Maio,
Outubro, Novembro e Dezembro. A
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organizagao esta a cargo da Comis-
séo Executiva do Departamento e do
seu secretariado, mas cabe aqui
realgar o papel importante que tém
tido os estudantes da Faculdade —
particularmente, o grupo de alunos
que integra a Comisséo de Curso do
Departamento, que tem acompanhado
e participado activamente na concep-
¢éo e realizagéo do evento, desde o
seu inicio e em todos os detalhes.

Isso levou a que se encontrasse um
formato que, sendo talvez menos
usual neste tipo de acontecimentos,
parece vir de encontro ao ritmo
estudantil. Assim, “ousou-se” invadir
o horério de almogo, e isto todas as
semanas, ao longo de mais de seis

meses... Em compensagéo, cada
palestra dura apenas cerca de meia
hora — isto representa um esforgo
adicional para o orador, que tem de
exibir uma grande capacidade de
sintese, mas traduz-se por uma (pelo
menos, aparente) leveza no tratamen-
to dos temas. Acrescente-se a isto
um ambiente descontraido da parte de
docentes e estudantes, alguma
musica ambiente — e estéo reunidas
boas condigbes para se passar um
bom momento a ouvir matematica.

Presentemente (31 de Margo), mais
de 300 pessoas assistiram a pelo
menos uma sesséo deste ciclo, entre
alunos de Ciéncias da FCUL e néo sé
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(do 1° ao 4° anos), bem como de
alguns alunos e docentes de escolas
secundarias, para além de licenciados
em éareas humanisticas (Filosofia,
Direito, etc.). Estes factos podem
surpreender quando se pensa que a
temética destas palestras gira em
torno de temas eminentemente
cientificos. Concretamente, em cada
sessdo procura-se apresentar, em
linguagem téo descodificada quanto
possivel (esforgo talvez raro entre a
comunidade matematica...), um
assunto de matemética ou com forte
componente de matemaética relativa-
mente ao qual existem presentemente
mais dlvidas que certezas — & alis
esta “matemética da divida”, por
oposigéo a mais tradicional “matema-
tica das certezas”, que se pretende
trazer a lume. Isto sem qualquer
pretenséo de secundarizar esta Ultima,
aquela de onde tudo comegal

Melhor do que recorrendo a discursos
indirectos ou a fontes n&o especializa-
das, talvez esta seja a melhor forma
de verdadeiramente transmitir a ideia
do que é a matemética “em constru-
¢éo", o que estudam e porque o
fazem os matematicos; no presente
caso, ideia transmitida por profissio-
nais que meditaram, eles proprios,
nos assuntos (e, quantas vezes, sem
completo sucesso...). Nao tenho
dividas de que os estudantes sdo
sensiveis a seguranga com que 0s
temas séo aqui veiculados — nem que
seja, justamente, quando se discute a

inseguranga que 0s mesmos temas
induzem, em termos de conhecimen-
tos matematicos...

Ainda assim, ndo se transigiu em dois
pontos, que me parece contribuirem
para dar uma visdo mais realista da
matematica: por um lado, admite-se
gque um mesmo discurso tenha vérios
niveis de compreenséo, de modo que
um dado ouvinte pode vir a entender
pouco, uma parte, ou tudo o que lhe é
transmitido, dependendo da sua
formacgéo e do tema de cada palestra
(afinal, tal como sucede com uma
peca de teatro, um livro, uma partitu-
ra...); e, por outro lado, néo se foge a
veiculagdo da correcta terminologia
matematica, a comegar pelos titulos
das palestras.

Por exemplo, a palestra do dia 30 de
Margo, intitulada Existéncia de
solugdo para um modelo matemético
de um problema em Biomecénica
poderia igualmente ter-se chamado
qualquer coisa como Matemética e
osteoporose (pois dela se tratou), mas
€ notorio que, a posteriori, os alunos
ficam a entender o significado de cada
uma daquelas palavras e apercebem-
se que o titulo nada tem de aparatoso.
Né&o se resiste a comparar esta
filosofia com outras correntes de ideias
vigentes, que culminaram, no nosso
pais, com a inclusdo, no programa do
Secundério, de frases como “Areas de
circulos sem ", “limites infinitos ndo
existem”, etc....

O certo é que, como resultado deste
esforgo conjunto entre professores e
alunos, consegue-se proporcionar um
momento de prazer e convivio mate-
méticos; e, espera-se, também de
estimulo, j& que se pretende que, no
minimo, este ciclo contribua — mais
do que para uma aquisi¢do de conhe-
cimentos — para uma correcta
formagéo da atitude do futuro ou
actual docente de matematica face
aos seus alunos, aos curriculos e a
ciéncia que ensina. Sinais de que este
esforgo ndo é véo, séo alguns teste-
munhos que nos chegam por via
electronica (ora expectantes, ora
entusiastas): “As matérias de mate-
matica sempre me apaixonaram e (...)
aguardo ansiosamente a confirmagao
da minha inscrigéo”, “venho solicitar
(...) inscri¢éo (...) de modo a ndo
perder nenhuma das entusiasmantes
palestras”, “(...) a conferéncia de hoje
foi bestial... continuemos a puxar pela
Matemética e a deixar que ela puxe
por nés!”, etc..

Na pagina WEB http://mat.fc.ul.pt, podem
ser consultadas mais informagdes,
contactos, bem como uma actualiza-
¢éo progressiva do programa. E, aos
interessados, fica aqui o convite do
Departamento para um almogo de
matemética na FCUL — as quintas-
feiras!

Miguel Ramos
Dep. de Matemética da Fac. de Ciéncias
Universidade de Lisboa

Conferéncias na Universidade de Coimbra

Recebemos através de Paula de
Oliveira, Professora Catedratica do
Departamento de Matemética da
Universidade de Coimbra, a informa-
¢ao que passamos a divulgar:

Integrada nas comemoragdes do Ano
Internacional da Matematica esta o
Departamento de Matemética da Uni-
versidade de Coimbra a organizar a
Conferéncia Teias Matematicas,
Frentes na Ciéncia e na Sociedade,
que terd lugar de 18 a 20 de Outubro
de 2000. O objectivo da Conferéncia

¢ apresentar um conjunto de aplica-
¢Oes recentes da Matematica a um
vasto espectro de Problemas da
Ciéncia e da Sociedade, que abran-
gem entre outras disciplinas a Medi-
cina, o Ambiente, a Arte, as Finan-
cas e a Politica. As Conferéncias
seréo feitas porfiguras prestigiadas,
mas terdo um caréacter auto-contido.
As actas serdo publicadas pela Edito-
ra Gradiva. Associado a esta Confe-
réncia promovemos o concurso Tei-
as Matematicaé/Sociedade Portu-

guesa de Matematica destinado a
premiar a criatividade dos estudan-
tes (do Ensino Superior) no dmbito
das aplicagbes de Matematica.
Para mais informacdes, consultar:
http://www.mat.uc.pt/2000/teias.
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PUBLICACOES A SAIR

BREVEMENTE

BREVISSIMA
HISTORIA DOS

NUMEROS

COMPLEXOS

Paulo Oliveira

(prego a definir)

Histéria da Matematica

Cadernos do GTHEM

GTHEM » Grupo de Trabalko robre
Histéria ¢

2

Brevissima Histéria

dos Niimeros Complexos

PAULO OLIVEIRA

Ensino da Matemitica

A RELACAO
PROFESSOR-ALUNO
NA REALIZACAO

DE INVESTIGACOES
MATEMATICAS

Jodo Pedro da Ponte, Catarina
Ferreira, José Manuel Varandas,
Lina Brunheira e Hélia Oliveira
1.700$00

Monografias de ]n\m

A RELACAO PROFESSOR-ALLNG
NA REALIZACAG DE
INVESTIGACOES MATEMATICAS

ULTIMAS
PUBLICAGOES

NORMAS PARA

A AVALIACAO
EM MATEMATICA
ESCOLAR

Traducio dos Assessment
Standards do NCTM

1.500$00

APM

INVESTIGACOES
MATEMATICAS NA
SALA DE AULA

APM

(preco a definir)

Propostas de imbaliic. -

» Functies
= Geaterria

| W

APM

MODELACAO

NO ENSINO

DA MATEMATICA
CALCULADORA, CBL E CBR

Grupo T® — Europe

700$00

Modelagio

na Ensino da Matematica
Calenladora, CBL « CBR




Estando ainda no inicio, ja
parece ter-se como certo
que o AMM2000
constitui um
acontecimento importante
e que havera “um antes e
um depois” para a
comunidade matematica
espanhola. De momento
o ganho principal é que
se reuniram pela primeira
vez todas as associagdes
e instituicdes
matematicas espanholas
tanto do &mbito do ensino
como da investigagéo

@y /2 AMM2000 em Espanha: uma nova

maneira de encarar a Matemdtica

Ha cem anos, David Hilbert formulou,
durante a celebragéo do II° Congresso
Internacional de Matematica, uma lista
de 23 problemas que, segundo ele,
orientariam a actividade matematica
durante o século que comegava. Findo
este prazo, a Unido Matematica
Internacional (IMU) quis langar um
desafio semelhante, mas em termos
mais amplos, que englobam néo so6 a
actividade matemaética mas também o
papel e a imagem que a Matemética
tem na sociedade. A UNESCO uniu-
se a estes desafios e acrescentou
outro, de tipo educativo: o reconheci-
mento da importancia que tem a
educagéo matematica na formacgéo
integral dos nossos estudantes do
Basico e do Secundario.

O Ano Mundial da Matematica,
AMM2000, foi recebido em Espanha,
por parte da comunidade matematica,
com uma grande expectativa, numa
situagéo que néo é facil nem para os
professores nem para os investigado-
res. Para os primeiros, pela precaria
concretizagao dos novos planos de
estudo do secundario num momento
especialmente sensivel, pois a
alteragao dos programas confronta-se
com um novo tipo de alunos, seja
porque anteriormente deixavam mais
cedo o sistema educativo, seja por
pertencerem a camadas de populagéo
emigrante; reduziu-se o nimero de
horas das aulas de Matematica e a
administragdo educativa dedica em
geral menor atencéo ao sector
publico, diminuindo os recursos
humanos e econdémicos das escolas.
No ensino superior, o curso de
Matematica tem cada vez menos
aceitagdo entre os estudantes, que
preferem outros estudos de tipo mais
aplicado; tanto é assim que os
Decanos das Faculdades de Matema-
tica se reuniram; pela primeira vez na
sua historia, para analisar solugbes
para esta crise. Os investigadores,

Maria de Jestis Luelmo

por seu lado, denunciam o escasso
interesse que despertam os projectos
de investigagdo matematica junto dos
nossos politicos, em contraposigdo
com a pujanga e o reconhecimento
internacional da investigagdo matema-
tica espanhola na actualidade.

O nosso primeiro passo foi unificar
esforgos. Sob a iniciativa do presiden-
te do Comité Espanhol da IMU, José
Luis Fernandez, constituiu-se o
Comité Espanhol para o Ano Mundial
da Matematica, CEAMM2000,
formado por representantes de todas
as sociedades mateméticas de dmbito
universitario, da Federacéo Espanhola
das Sociedades de Professores de
Mateméatica (FESPM?), de altas
instituicdes cientificas como a Real
Academia de Ciéncias e o Conselho
Superior de Investigagdes Cientificas
e, finalmente, do préprio Ministério da
Educacéo.

O CEAMM2000 tem como fungdo
principal promover actividades e
recursos a nivel estatal e coordenar
as actuacoes dos Comités Locais. Ha
Comités Locais em todas as Comuni-
dades Auténomas, sendo os impulsio-
nadores das acgdes que se desenvol-
vem em cada uma delas. A maior
parte dos Comités Locais estabeleceu
acordos com as administragdes
educativas, acordos que implicam
quase sempre algum apoio econémi-
co, cobrindo-se o resto dos gastos
com patrocinios de empresas privadas
e contributos das préprias associa-
coes.

O AMM2000 foi reconhecido instituci-
onalmente através de uma declaragéo
de apoio do parlamento espanhol, sob
a iniciativa de varios deputados
socialistas mateméticos, a que
prontamente se juntaram declaragdes
de parlamentos de vérias comunida-
des autébnomas. Celebrou-se, em 21
de Janeiro passado, uma Jornada
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Matematica no Congresso dos
Deputados em Madrid, a que assisti-
ram cerca de mil pessoas de todo o
pais e onde se realizaram conferénci-
as e mesas redondas sobre diversos
temas matematicos e de educagéo
matematica. O Senado, por sua vez,
patrocinou uma exposigdo sobre a
implantacéo do sistema métrico
decimal em Espanha, apresentando
documentos e instrumentos de
medida originais.

Uma das preocupa-
¢oes do Comité
2000 tem sido
difundir a sociedade
a existéncia do Ano
Mundial da Matema-
tica. Alguns exem-
plos: distribuiram-se
cartazes e autoco-
lantes por todo o
pais; a lotaria nacional dedicou o seu
sorteio do dia 12 de Fevereiro ao
AMMM2000, se bem que, infelizmen-
te, esta iniciativa tenha sido simbélica
e ndo econdémica; em 25 de Maio, os
correios langardo um selo com a
figura do matemético espanhol Julio
Rey Pastor.

 GEOMETRIA
POR UN
TUBD

Também temos procurado recompilar
e por a disposigdo dos comités locais,
escolas e instituicbes em geral,
recursos que facilitem as suas
préprias iniciativas. Ha ja em circula-
¢&o um bom nimero de exposigdes
relacionadas com Matematica:
fotografia, filatelia, arte, desenhos de
Escher, mulheres cientistas, instru-
mentos de célculo e de medida
antigos... Véarias cinematecas estéo a
oferecer ciclos de cinema e preparam-
se “maratonas” de video matemaético
e didactico, utilizando bases documen-
tais elaboradas por vérios colegas. Em
muitas localidades véo-se desenrolar
ciclos de conferéncias sobre aspectos
diversos da Matemética abertas ao
publico, homenagens a matematicos
locais, etc. Em Madrid, no dia 12 de
Maio, tera lugar um acto comemorati-
vo de Pedro Puig Adam 3, no centena-
rio do seu nascimento.

A Matematica estaré presente em
numerosas feiras dedicadas a juventu-
de, como o Saléo da Ciéncia de
Madrid, onde grupos de alunos
mostraréo ao visitantes os seus
trabalhos e se oferecerdo também
jogos, puzzles, imagens, problemas
de estratégia e até sessbes de magia,

8
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de teatro ou de “contos” matematicos.

As escolas de todos os niveis realiza-
rdo ao longo do ano actividades
especiais, como gincanas matemati-
cas, concursos de problemas e de
narrativas, exposicoes de fotografia,
sessbes préaticas e conferéncias.
Algumas escolas secundérias pro-
pdem-se conseguir que durante um
dia, com a colaboragéo dos professo-
res de outras disciplinas, se ponha em
relevo a relagdo que ha entre a
matematica e os outros saberes.

Nao faltardo reunibes e congressos
dirigidos aos professores ou aos
investigadores. Uma das mais interes-
santes € a que teve lugar em Zamora
durante o més de Margo entre mais
de uma dezena de associagbes
matematicas espanholas e portugue-
sas, para analisar o futuro do movi-
mento associativo e estabelecer
possiveis pontos de colaboragéo.
Outras realizagbes importantes seréo:
a reunido que o comité executivo da
IMU fara em Madrid no més de Maio,
o Terceiro Congresso Europeu de
Matemética e o Congresso de
Educagéo Matematica, ambos a
realizar na Catalunha®.

Estando ainda no inicio, ja parece ter-
se como certo que o AMM2000
constitui um acontecimento importan-
te e que havera “um antes e um
depois” para a comunidade mateméati-
ca espanhola. De momento o ganho
principal é que se reuniram pela
primeira vez todas as associagdes e
instituicdes matematicas espanholas
tanto do &mbito do ensino como da
investigacédo, que até hoje haviam
permanecido de costas voltadas umas
para as outras, se nd0 mesmo com
relagbes de rivalidade ou desconfian-
¢a. O projecto comum do ano 2000
deu-nos a oportunidade de um
reconhecimento
mutuo e de estabe-
lecer um quadro de
didlogo em que se
comegaram a definir
objectivos que,
estou convencida,
temos em comum.
Por exemplo, ja se
formou um organis-
mo estével, a sub-comisséo espanho-
la do ICMI®, em que estéo representa-
das a maioria das associagdes
matematicas.

Um sinal animador é que os meios de
comunicagéo se estdo a mostrar mais
receptivos a falar de Matematica.
Desde o comego do ano vém-se
sucedendo artigos, entrevistas e
programas dedicados a Matematica,
sob perspectivas distintas, com uma
frequéncia consideravelmente superi-
or a que era habitual, se bem que
ainda diminuta. Assim, um dos
objectivos do AMM2000, tornar a
Matemética mais visivel e dota-la de
uma nova imagem publica, esta a
comegar o longo percurso até a sua
concretizagao.

Mas os ganhos do
AMM2000 nao
serdo completos se
a educagdo mate-
mética em 2001
continuar a ser a
mesma que em
1999. Todo um ano
a mostrar a socie-
dade que a Mate-
méatica pode ser (til &s pessoas
porque ajuda a compreender e a
actuar sobre o que nos rodeia, é
interessante, divertida e bonita, tem
que ajudar as administragdes respon-
saveis pelos curriculos e muitos
professores de todos os niveis de
ensino a pensar que é possivel ndo
esperar outros 100 anos para poder
mostrar esses aspectos diariamente
na sala de aula.

Notas

' Para mais detalhes das actividades, visite
a pagina WEB do CEAMM2000 http://
dulcinea.uc3m.es/ceamm.

2 A FESPM (http://www.fespm.es.org)
agrupa 17 associagOes de professores, de
diferentes comunidades autéonomas.
Filiada na Federagéo esté ainda a Socieda-
de Espanhola para a Investigagdo em
Educagdo Matematica.

3 Informag&o sobre Puig Adam em http://
leo.worldonline.es/frmartin/
pagina_de_pedro_adam.htm.

4 web: www.iec.es/3ecm.

5 Informa Xavier Vilella (FEEMCAT)
<xvilella@pie.xtec.es>.

8International Commission on
Mathematical Instruction, secgéo da IMU
que se ocupa do ensino da Matematica.

Maria de Jesus Luelmo

Presidente da Federacéo Espanhola
de Sociedades de Professores de
Matematica

Membro do Comité Espanhol para o
Ano Mundial da Matematica'.
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O orientador
€ o estagidrio

Quando se prepara o inicio de mais
um ano lectivo, sdo muitos os profes-
sores estagiarios que pela primeira
vez se vao apresentar as escolas do
nosso pais, cheios de ambigao, de
ideias e também de nervos! Apds
vérios anos de estudo no Ensino
Superior, chega agora o grande
momento: a Escola, os Alunos e... os
Orientadores! A porta para o “Ser
Professor”, abre-se & sua frente em
todo o seu esplendor e mostra os
primeiros passos desta apaixonante
auto-estrada sem limites que é o
Ensino!

O estéagio é como que uma portagem,
na qual devemos parar, antes de
aceder & dita auto-estrada. Para nos
ajudar a passar com sucesso a
portagem estéo os Orientadores de
Estagio os quais na minha opiniéo,
tém a fungédo de em conjunto: promo-
ver de uma forma adequada a integra-
¢éo dos estagiarios na escola;
cooperar e auxiliar os estagiarios nas
suas actividades, sobretudo no inicio
do ano lectivo que é o periodo em que
os estagidrios se sentem mais
indefesos; estabelecer periodicamen-
te com os estagidrios a anélise e a
discusséo de situagdes de aula vividas
pelos mesmos durante todo o ano
lectivo, de uma forma construtiva;
acompanhar de uma forma o mais
intensa possivel todo o trabalho
desenvolvido pelos estagiarios ao
longo do ano lectivo; servir de refe-
réncia aos estagiarios para o inicio de
uma carreira digna, activa e estimulan-
te. E certo que mais factores existirao,
mas penso que estes serdo sem
divida indispenséveis a uma correcta
formagéo de professores.

Ja realizei 0 meu estégio pedagdgico
h& trés anos e como a maioria dos
meus colegas de ento senti, como é
natural, dificuldades que consegui
ultrapassar com a ajuda dos colegas
do nucleo de estégio e de alguns
orientadores de estégio. Mas nesse

ano fiquei com a certeza de que nem
sempre houve a confianga e a com-
preensédo necessérias entre estagiari-
os e alguns orientadores ao longo do
ano lectivo. E muito facil um estagiario
ndo gostar deste ou daquele orienta-
dor. Basta que ele n&o lhe dé a
atencéo devida ou que lhe dé uma
reprimenda de uma maneira menos
correcta, para que o estagiario fique
logo de pé atrés em relagéo a esse
orientador.

Nos anos seguintes ao da realizacdo
do meu estagio voltei a ouvir através
de colegas meus mais queixas em
relagdo aos orientadores de estagio.
Que fique bem claro que n&o estou a
defender os estagiarios e a martirizar
os orientadores. Apenas estou a
chamar a atengéo para algo que nao
corre bem: é necessario um didlogo
franco e aberto desde o inicio entre
orientador e estagiario, para que
sempre que haja qualquer situagdo
passivel de criar conflito seja discutida
e analisada em conjunto por todos. E
esse didlogo nem sempre existe.

Por vezes os estagiarios séo alvo de
uma orientagdo demasiado passiva,
sendo deixados muitas vezes por sua
conta a partir de determinada altura.
Entéo o estagiério faz aquilo que
pensa ser o correcto, o que obviamen-
te nem sempre o &, pelo que depois
vém as criticas ao trabalho realizado.
Sou da opinido de que os
orientadores dever&o definir antecipa-
damente entre si alguns critérios em
relagdo ao trabalho a desenvolver com
os estagiarios, para se evitarem
situagdes de se chegar ao segundo
periodo e se verificar que para um
orientador o plano de unidade est4
bem elaborado e para o outro nem por
iss0, ou que para uns o sumario deve
ser feito no inicio da aula e para
outros deve ser no fim. Ou ainda que
uns orientadores pegam aos seus
estagiarios a realizagdo de um traba-
lho sobre um qualquer assunto
relacionado coma disciplina que se
lecciona e outros orientadores n&o o
fagam criando obyiamente uma
situagdo de injustiga entre os estagia-

rios dos diferentes nucleos de estagio
do mesmo estabelecimento de Ensino
Superior. Mas afinal em que é que
ficamos? Ora é natural que o estagia-
rio fique confuso e perturbado com
tudo isto. Quando um estagiéario
deveria (ho geral) em pleno terceiro
periodo estar ja a vontade numa sala
de aula a desenvolver tranquilamente
as suas actividades, muitas das vezes
ele “treme” s6 de pensar que vai ter
aula assistida por este ou aquele
orientador. Isto tem de acabar. Um
orientador tem um papel decisivo e
fulcral ("o homem da portagem”) na
formagéo de professores que, se ndo
for desempenhado da melhor maneira,
poderé ter consequéncias
imprevisiveis no futuro. Néo faz
sentido que um orientador atribua uma
classificagéo assistindo apenas a duas
ou trés aulas (como sei que por vezes
acontece sobretudo por parte dos
orientadores pedagdgico e cientifico)
ao longo do ano lectivo. E no minimo
caricato como é que alguém se sente
capacitado para decidir desta forma
irresponsével o futuro de alguém.

Também é verdade que estas situa-
¢oes que referi ndo sdo regra no
panorama do ensino em Portugal e
que muitos s&o os orientadores
competentes e com os quais dé gosto
trabalhar. Mas ainda muito falta fazer
para melhorar esta situagdo. E preciso
que o estagiario tenha a coragem (o
que nem sempre € facil) de alertar e
discutir com os orientadores para as
situagbes com as quais ele esta em
desacordo. Depois é necessério que
o orientador saiba ouvir e respeitar a
opini&o do estagiario e nao formar,
sobre ele, juizos precipitados e
erréneos. :

Aos orientadores fazia o apelo para
acompanharem e trabalharem o mais
possivel com os-estagiéarios. Eles s&o
a nova geracéo de professores que ird
influenciar uma nova geragéo de
alunos, quicé vossos filhos ou netos.
Vamos dar condi¢bes, apoio e
incentivo aos estagiarios para que
recordem o estagio como um ano de
referéncia para as suas carreiras, para
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que possamos melhorar e recuperar a
dignidade da nossa profisséo aos
olhos da sociedade.

O conselho que deixo aos préximos
estagiarios é que fagam tudo por
formar um nucleo unido, que fagam
valer os vossos direitos a uma
aprendizagem digna e credivel para
que possam ensinar e educar da
melhor maneira possivel. Nunca
baixem os bragos e nunca virem a
cara a luta e digam NAO quando tiver
que ser, mas sempre com respeito e
compreensao pelas ideias dos outros,
pois € discutindo e reflectindo que
poderemos construir um ensino
melhor e mais digno!

Luis Carvoeiras
E.B. 2,3 de Santa Maria, Beja

Era uma vez a
Autonomia e era uma
vez a Matematica

Estou aqui para vos contar uma
histéria sobre a autonomia das
escolas...

No decurso de uma reunido do
Conselho Pedagdgico, realizada em
Junho de 1999, o professor que o
presidia forneceu aos restantes
membros deste Conselho o despacho
n°® 9590/99 (2° série) de 14 de Maio,
que regulamenta os projectos no
ambito da gestéo flexivel dos curricu-
los, apresentando com muito entusi-
asmo um resumo do referido docu-
mento. Perante tal exposigéo, ficou o
Conselho Pedagdgico rendido &
proposta, que esse professor em
seguida apresentou, de se )
implementar no préximo ano lectivo,
na nossa escola, um projecto de
gestéo flexivel do curriculo nas turmas
do 7° ano.

Uma gesté&o curricular flexivel implica
uma flexibilizagdo das cargas horarias
e, de acordo com o despacho anterior,
torna-se necessario proceder a
algumas alteragdes. Relativamente a
carga horéaria semanal das diversas
disciplinas, corresponde a menos 3
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horas na globalidade dessa carga
horéria, a “retirar” em algumas
disciplinas que constituem a estrutura
curricular de cada nivel.

Tendo o nosso presidente analisado o
assunto, apresentou uma proposta,
que consistia em reduzir uma hora
semanal & carga horéria das discipli-
nas de Matematica, Portugués e
Educagéo Visual. Esta proposta
deixou-me completamente estupefac-
ta e incapaz de conter a minha
indignag&o, reagindo e argumentando,
contra a proposta apresentada.

A discusséo no Conselho Pedagdgico
foi renhida. Por mais estranho que
possa parecer, dos 25 professores
presentes apenas 4 votaram na
proposta que mantinha a Matematica
com as quatro horas semanais e os
restantes apoiaram a redugéo de uma
hora na disciplina de Portugués e de
outra a Matematica em dois ou trés
anos do 3° ciclo.

Este episodio dé que pensar. Contra-
ria completamente a minha perspecti-
va de Educacéo Basica, que ndo deve
ser assim tdo despropositada, aten-
dendo a que é coerente com a
Declaragdo Mundial sobre Educagéo
para Todos da UNESCO (1990), que
refere a resolugdo de problemas, a
leitura, a escrita e o célculo, como
instrumentos essenciais.

Também alguns dos pontos que
definem o perfil de competéncias do
aluno a saida do Ensino Bésico,
confirmam a minha posigéo.

Perante algumas duvidas, poderiamos
ainda recorrer aos documentos
orientadores, emitidos pelo DEB
nesse ano, sobre a gestao flexivel dos
curriculos, nos quais sé&o apresenta-
dos cenérios possiveis de estrutura
curricular do 3° ciclo e onde, obvia-
mente, a carga horaria da disciplina de
Matematica é mantida com 4 horas
semanais.

Poderia enumerar uma infinidade de
opinides em conformidade com o que
defendo. No entanto, limito-me a
referir Paulo Abrantes, Lurdes
Serrazina e Isolina Oliveira, no livro A
Matemética na Equcagédo Basica,
editado pelo ME/DEB (1999):

A Matemética constitui um patrimo-
nio cultural da humanidade e um
modo de pensar. A sua apropriagéo
é um direito de todos. Neste senti-
do, seria impensavel que nao se
proporcionasse a todos a oportuni-
dade de aprender matemética de
um modo realmente significativo,
do mesmo modo que seriainconce-
bivel eliminar da escola béasica a
educacéo literaria, cientifica ou ar-
tistica. (p. 17)

Todas as pessoas precisam de de-
senvolver as suas proprias capaci-
dades e preferéncias, bem como
interpretar as mais variadas situa-
¢des e tomar decisdes fundamen-
tais relativas & sua vida pessoal,
social ou familiar. A educacéo mate-
matica pode contribuir, de um modo
significativo e insubstituivel, para
ajudar os alunos a tornarem-se indi-
viduos néo-dependentes mas pelo
contrario competentes, criticos e
confiantes nos aspectos essenci-
ais em que a sua vida se relaciona
com a matemética. (p. 18)

Pessoalmente, considero que se a um
aluno n&o for dada a oportunidade de
adquirir as “competéncias nucleares”
em Portugués e em Matemética,
entdo, estamos a condicionar-lhe a
capacidade de assimilar qualquer
outro tipo de competéncia em outras
areas também importantes, mas que
inevitavelmente necessitam de
“pilares” para suportar esses conhe-
cimentos.

Deveré o leitor estar a pensar em algo
que desde o principio me deixou
apreensiva: “Afinal qual teria sido a
base que conduziu a elaboragéo das
propostas que foram apresentadas no
Conselho Pedagdgico da minha
escola?”

Decerto nao foram os documentos
orientadores que o M. E. distribuiu
pelas escolas, que jé referi.

Muito menos teria sido o Projecto
Educativo da Escola, no qual aparece
explicitamente, no resumo das
principais dificuldades diagnosticadas
na nossa escola:

e Falta de conhecimentos bésicos
prévios em Portugués e em
(continua na pag. 12)



Histéria de um pequeno grande sucesso educativo

Susana Diego

Na Lista de Schindler é mencionado o provérbio judeu — “Quem salva um homem, salva a humanidade " Transportando

a ideia para o contexto educativo, julgo que “Quem conquista um aluno, ganha o ano lectivo”.

Ha alguns anos que tenho optado por
leccionar o 2° ciclo do ensino recor-
rente nocturno, depois de bastantes
de experiéncia lectiva e uns anos de
destacamento no Projecto Minerva
(esta falta de preciséo & intencional,
para que ndo se ponham a fazer
contas a minha idade).

Em Barcelos, o maior concelho do
pais em nimero de freguesias, estes
cursos tém vindo a cobrir muitas de
entre as oitenta a nove que o constitu-
em.

No passado ano lectivo fui parar a
cascos de rolha, a fronteira com o
concelho de Viana do Castelo. Para
além de ser longe, pois ida e volta
perfaziam cerca de quarenta e cinco
quilémetros, também era mau cami-
nho. Nao pelo piso ou tragado da
estrada. A razéo é que de dia, apesar
de lindissima, com uma zona de vérios
quilbmetros em que enormes platanos
formam um tdnel verde translucido
atravessando grandes bougas isola-
das, é famosa pelo triste cenério da
prostituicdo; e de noite tem muito
pouco movimento e é negra como
breu! Tenho-me treinado a convencer-
me de que ndo tenho medo e de que
o meu Fiat Uno que ja esta em idade
escolar, ndo me ira deixar ficar mal.
Mas a verdade € que este ano
apreciei ainda mais as noites de luar,
pois no resto dos dias evitava olhar
pelo retrovisor, que parecia ter sido
pintado de preto. Um espesso
nevoeiro era frequente, para por ainda
mais & prova a minha resisténcia. E
como se ndo chegasse, um outro
professor do recorrente, poucos anos
atrés, foi nesse percurso abalroado
em plena noite... por um javalilll Um
javali a sério, néo era dos do Astérix!
E sabem que mais? Ninguém parou
para o socorrer, porque naquela

estrada de noite ndo se paral

Ou seja, ir e voltar da escola era uma
aventura radical, sem eu ter que pagar
nadal!

Comegéamos o ano lectivo na escola
primaria, uma daquelas bem bonitas
antigas, estado novo (nada de tirar
ilacdes, mas eram realmente bem
desenhadas e construidas com bons
materiais). Lanterna em punho,
necessaria para chegar a sala com os
dentes todos, apds atravessar o patio
escuro em terra, buracos e pedras.

Na sala, dos quinze alunos necessari-
0s para criar o curso e apoés as
convulsbes habituais de curiosos que
vém s6 as primeiras aulas e de outros
que véo desistindo até ao final do 1°
periodo pelos mais diversos motivos,
meia duzia de resistentes chegou ao
fim do ano. E & volta de um deles, o
Jodo, que esta histéria se centra.

Nem veio para frequentar o curso. De
inicio, muito calado, ficava no fundo
da sala. Vinha s6 para conduzir,
trazendo a mulher, a Clara, visto que
moravam a alguns quildmetros numa
freguesia vizinha.

Tanto eu como as outras duas
professoras que constituiam a equipa
pedagdgica, comegamos por nos
meter um bocado com ele, insistindo
para que se inscrevesse: “Entéo vai
ficar ai sem fazer nada, todos os dias
das oito até depois das onze?! Va4 14,
preencha |4 isto, se faz favor”.

Nada...

Que nao, que ndo se importava, que
esperava, tudo isto com poucas
palavras, mas muita determinagéo.

Pronto, pensémos nés, 14 vai a Clara
também! Mas era, pena, pois foi facil
ver que ambos eram inteligentes,

responsaveis e tinham sentido de
humor.

Percebemos também que o Jodo
tinha um pequeno problema motor e
recedmos que nao fosse capaz de
escrever, apesar de conduzir o
automovel. Soubemos mais tarde que
tinha um irmao com uma deficiéncia
congénita, acamado h4 bastantes
anos, que veio a falecer este ano. Néo
apuramos se o Jodo, rondando os
trinta anos, também seria portador de
alguma ligeira deficiéncia de nascenca
ou se teria tido qualquer acidente ou
doenca.

Apbs a nossa primeira investida sem
sucesso, tacitamente acorddmos
entdo numa estratégia concertada que
consistia em discretamente o ir
envolvendo nas discussdes, provo-
cando sorrateiramente a sua participa-
¢éo oral, e encorajando e valorizando
abertamente a sua contribuigéo. O
resto dos alunos, incluindo a Clara, foi
perfeitamente conivente com o plano
sem ser preciso qualquer prelecgéo
especial.

Distraidamente, fomos deixando cair
na mesa dele as fichas e material que
davamos aos outros. Fomos esprei-
tando e verificdmos que as lia. Quanto
a matemética, notei-o sensivel a
pequenos desafios. E fomos estican-
do e provocando, até que ele come-
Gou a pegar na canetal.

Mas nada de inscrigdes!!

Ok, ok. Também.n&o era preciso. Ja
estava integrado, ja fazia parte do
grupo. E assim, lentamente, dando-lhe
por vezes mais tempo do que necessi-
tavam os outros para que pudesse
realizar as tarefas ao seu ritmo, ele foi
evoluindo e ganhando confianga para
participar espontaneamente. E
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preencheu a malfadada ficha de
inscrigdo e tudo! Lembro-me, por
exemplo, de ele me pedir que o
ensinasse a calcular a capacidade do
tanque de casa dele e de, apos certa
admiragdo, compreender que pelo
simples facto de a secgéo néo ser
exactamente rectangular, o tanque
levava menos meia pipa de agua.
Recordo ainda a facilidade com que
calculava mentalmente algumas
percentagens, por estar habituado ao
IVA que pagava quando comprava a
fruta que vendia ao domicilio, pela
aldeia, na carrinha.

E evidente que, face a uma avaliagéo
normativa, se calhar o Jo&o nao
atingiria o nivel médio, ou pelo menos,
n&o a todas as disciplinas. Ou seja,

Pontos de vista, reaccées e ideias...

n&o se tratou de um milagréo-pedago-
gico-didactico. Tratou-se sim, de um
tenaz esforco de adaptagéo, de uma
enorme evolugdo, de uma evidente
mudanga de atitudes.

Apesar de facilitarmos bastante em
relagéo as presencas neste tipo de
formagcéo, julgo que o Jodo faltou a

pouquissimas aulas, praticamente sé

no dia do funeral do irméo. E pouco
depois de terminar o curso, foi pai de
uma segunda menina, timidamente
escondida pela Clara, durante grande
parte da gravidez.

Este pequeno episddio é de certeza
semelhante a tantos outros que
tantos professores ja viveram. Se o
descrevo aqui é para manifestar a
convicgéo que tenho de que s6

sobrevivemos na nossa profisséo
porque pequenas vitorias como esta
nos sustentam. Pequenos grandes
sucessos assentes em esforgo
conjunto, em amizade e espirito de
equipa.

Na Lista de Schindler € mencionado o
provérbio judeu — “Quem salva um
homem, salva a humanidade”. Trans-
portando a ideia para o contexto
educativo, julgo que “Quem conquista
um aluno, ganha o ano lectivo”.

Ganhamos, Ana e Teresa, ganha-
mos!!!
Parabéns, Joéo!

Susana Diego
Esc. EB 2+3 Gongalo Nunes
(Barcelos)

(continuagéo da pag. 10)
Matematica que, logicamente, se
reflectirdo nas outras aprendiza-
gens (p. 27);

e Os alunos manifestam mais

dificuldades nas disciplinas bésicas:

portugués e matemética (p. 27).

E de referir que néo existe mais
nenhuma disciplina a “merecer”,
felizmente, destaque neste ponto do
P:E:EY

Esta situag&o preocupa-me, pois foi
apresentada uma proposta que tanto
prejudicaria os alunos. E, mais do que
isso, estando a Matemaética envolvida,
os professores dessa disciplina ndo
foram previamente consultados, nem
foram tidas em conta, posteriormente,
as razOes que apresentavam, na
contestagéo de tais propostas.

Penso que, na Matematica, é
impensével separar contelidos e
competéncias. O encadeamento
quase constante nas matérias e a
interdependéncia entre os ciclos
também condiciona a margem de
manobra. Reduzir a carga horéria com
os curriculos actuais do 3° ciclo, do
Ensino Secundario e pensando até no
Ensino Superior, representaria a
confirmagdo de uma “morte anuncia-
da” para a Matematica.
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Considero que num modelo de gestao
flexivel se devem privilegiar a Mate-
mética e o Portugués, mantendo a sua
carga horéria de 4 horas. No entanto,
reconheco que é necesséria e urgente
uma nova/melhor gestdo do curriculo
com uma valorizagdo acrescida destas
duas éreas, tanto no “Estudo Acom-
panhado” (com a garantia que seria
apoiado por um professor de Portugu-
és e outro de ciéncias exactas, ver
D.O. do DEB), como na “Area de
Projecto”.

Com este artigo, pretendia apenas
alertar todos os intervenientes na
comunidade educativa que a “Autono-
mia” ja chegou, e permite que se
decida (levianamente/conscientemen-
te) nem sempre em consonancia com
os interesses dos alunos.

Com um passo adiante na autonomia
das escolas, é “urgente” parar para
reflectir e tomar consciéncia da
dimensao de tal responsabilidade,
principalmente do que isso pode
significar na realidade das escolas e
para os alunos.

Mas, caro leitor, a histéria ndo termina
assim. Surgiu uma nova proposta de
reestruturagdo das horas mantendo
as quatro horas para Matemética mas
nao para Portugués. No entanto, tal

reestruturagéo nédo agradou & maioria
dos professores. Foi, entédo, nova-
mente “mexida” a carga horaria
proposta e a Matematica perdeu
assim uma hora no 8° ano. O que
aconteceu para a Matemadtica, desta
vez, foi mau mas podia ter sido bem
pior...

Sinto uma obrigag&o moral de reforgar
um alerta destinado aos professores e
aos encarregados de educagao, pois
alguns “projectos” de gestéo flexivel
do curriculo “inovadores”, podem
perigar a formagéo geral dos estudan-
tes em areas fundamentais como
Matematica e Portugués. Em outras
escolas também ja estédo previstas
redugbes na carga horéaria semanal
dessas disciplinas. Portanto, todo o
cuidado € pouco, é necessario que se
esteja atento ao que se permite agora
para se poder evitar “surpresas”
desagradaveis no futuro...

Rute Marina das Neves Viegas Vaz
Escola Secundéria de Sampaio
(Sesimbra)

A Redaccéo reserva-se o direito
de editar os textos recebidos
de modo a tornar comportével
a inclusdo das contribuicbes no
espago disponivel na revista.




Reflexiao sobre a proposta de revisao
curricular do Ensino Secunddrio

Este artigo surge como resposta ao
desafio colocado para dar uma
opiniéo, do ponto de vista da psicolo-
gia vocacional, e também da prética
de aconselhamento vocacional acerca
da ja polémica proposta de reviséo
curricular do ensino secundario.
Espero estar a altura desse desafio...

Partindo da leitura do artigo do
professor Eduardo Veloso, gostava
que ficasse claro que o nosso papel
em termos de orientagéo ndo é o de
convencer ninguém, mas o de reflectir
em conjunto com o aluno e encarrega-
do de educacgéo sobre as diferentes
alternativas, cabendo a deciséo final
ao aluno!

Como critério base de encaminha-
mento de um aluno para um curso de
caracter geral ou tecnologico, esté
sobretudo a sua MATURIDADE
VOCACIONAL, se os seus projectos
estdo ou ndo definidos e se essa
definigdo assenta num conhecimento
adequado das oportunidades escola-
res e profissionais e das suas proprias
caracteristicas (em termos de apti-
dbes, interesses e valores). Formal-
mente, os cursos tecnoldgicos
tornaram-se uma opgéo aliciante para
muitos alunos, pois conciliavam uma
formacéo mais instrumental/técnica e
uma melhor preparagéo no acesso ao
mundo do trabalho (com a realizagéo
de estégio no final do 12° ano), com a
possibilidade de acesso ao ensino
superior em igualdade de circunsténci-
as com os colegas dos cursos gerais.
Na prética e comparativamente aos
antigos cursos técnico-profissionais,
0s cursos tecnoldgicos revelaram-se
demasiado generalistas e poucas
escolas concorriam ao Prodep para a
realizagéo de estagios (em contraste
com os apoios dados a alunos e
professores nos cursos técnico-
profissionais). Assim, as propostas
apresentadas para 0s novos cursos
tecnolégicos, no sentido da reducéo

Ana Margarida Saraiva

da carga horéria, duma maior especia-
lizag&o dos cursos e da possibilidade
de, quer na formag&o cientifico-
tecnoldgica quer no projecto tecnold-
gico, se desenvolverem experiéncias
em contexto de trabalho, poderéo
corrigir estes aspectos negativos. No
entanto, a distingéo introduzida em
termos de acesso ao ensino superior,
traduzida na existéncia de niveis
diferentes em disciplinas como a
Matemética, a Fisica-Quimica e a
Geometria Descritiva, transmite a
mensagem, que ao longo destes anos
se tentou alterar, de que os cursos
tecnolégicos se destinam apenas aos
alunos com maior insucesso escolar
(e em geral provenientes de meios
sociais mais desfavorecidos). Apoiei
muitos bons alunos na sua opgéo por
um curso tecnolégico! Porque ndo
manter a possibilidade de escolha
entre, por exemplo, a Matematica A
ou B desde o 10° ano? (tal como
existia no curso tecnoldgico de
Administragédo em que o aluno podia
optar pelos Métodos Quantitativos ou
pela Matemética). N&o pondo,
contudo, de parte a possibilidade de,
no tal 13° ano, o aluno poder rectificar
0 seu percurso (conheci vérios alunos
que tendo optado por M.Q. no 10°
ano, decidiram preparar-se para fazer
o exame de Matemética).

Quanto aos cursos gerais, ndo
entendo a especializagéo excessiva
das propostas apresentadas. Penso
mesmo que representam um retroces-
s0: € o proprio documento que refere
a “aquisigdo duma bagagem de vida”
necessaria a integragéo dos jovens
num mundo complexo, em acelerada
evolugéo, caracterizado pela mobilida-
de (...)". N&o tem sentido exigir a
jovens de 14/15 anos, uma definicédo
t&o precoce do seu projecto vocacio-
nal. A vantagem dos cursos gerais era
permitir aos alunos amadurecerem as
suas opgdes ao lpngo do ensino
secundario. Quantos alunos optaram

pelo agrupamento 1 sem saberem se
queriam ir para Engenharia ou para
cursos na érea das Ciéncias Naturais
ou da Satde?; ou optaram pelo
agrupamento 4 sem se definirem
ainda entre Ciéncias Sociais € Huma-
nas e Linguas e Literaturas? Quantos
alunos e encarregados de educacéo
arriscaréo um projecto na area das
Artes do Espectéculo? Nesta logica, a
proposta do professor Eduardo
Veloso dum curso Unico/tronco
comum a todos os alunos é bastante
pertinente. No entanto, ndo avangan-
do para uma proposta téo radical,
considero que seria de manter, nos
cursos gerais, 0s 4 agrupamentos
actualmente existentes, com as
alteragbes sugeridas em termos de
reducéo da carga horéria e a introdu-
¢éo da &rea de projecto.

Ficam ainda algumas sugestées:
incluir a disciplina de Histéria como
opgao de oferta nacional; considerar a
hipdtese de distinguir entre uma
Matematica A e uma Matematica B no
curso geral do agrupamento 1, a
pensar naqueles alunos com projectos
na area do Desporto e da Saude.
Finalmente, é de estranhar o facto de
néo terem sido apresentados cursos
tecnoldgicos na area da Saude, da
Produgdo Animal e também do
Desporto — néo existe no nosso pais
necessidade de técnicos intermédios
nestas areas!?...

Bibliografia:
Proposta de reviséo curricular — Ensino Se-
cundario — Dep. do Ensino Secundério

Veloso, Eduardo.(1999). Revolugéo no secun-
dario? Esta néo, obrigado!. Educagdo e
Matemética, n°56 (pp.9-10). APM

Entrevista com Domingos Fernandes. (1999).
As préximas mudangas no Ensino Secun-
dério. Educagdo e Matemética, n° 55
(pp.53-57). APM

Ana Margarida Saraiva
Servigo Psicologia Orientacéo,
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Apercebi-me que uma
caracteristica do trabalho
de grupo, é o de ser
indispenséavel no ensino
da Matemética. Ha
tarefas que sem este
método de trabalho
seriam irrealizaveis, o que
levaria a que se deixasse
de poder cumprir muitos
dos grandes objectivos
do ensino da nossa
disciplina.

" A apresentacao a turma:
uma vertente do trabalho de grupo

Estando, desde que se iniciou o novo
programa do secundario, a leccionar
Matematica a turmas do 10° ano da
Escola Secundaria de Gil Vicente,
venho implementando, desde entéo,
propostas de trabalho para resolver em
grupo fora do espago de sala de aula.

Uma das propostas foi baseada na
ficha “Minerais e Geometria” (inclui-
da, na secgao Materiais para a sala de
aula, neste nimero da revista). Os
paragrafos que se seguem dizem
respeito ao desenvolvimento desta
tarefa e ao trabalho que um grupo
desenvolveu a partir dela.

A tarefa foi apresentada & turma,
tal como as outras, na semana
que antecedeu a interrupgéo
lectiva em Novembro, e foi
escolhida por um grupo composto
por cinco alunos. O objectivo de
entrega da proposta neste
momento do periodo foi o de dar
tempo aos alunos para pondera-
rem sobre a tarefa, para que
assim que se iniciassem as aulas
de Matemética, trouxessem as
primeiras ddvidas.

Assim aconteceu. Quando foram
retomadas as aulas, surgiram as
primeiras dlvidas. Duvidas estas que
continuaram a aparecer, de vez em
quando, até que uma semana antes
de terminar o prazo de entrega da
resolugao da proposta, foi feita uma
reunido com os elementos do grupo
que tinha como objectivos principais:

® observar o trabalho que tinha sido
feito até entéo pelo grupo de
alunos;

e retirar as duvidas finais;

¢ aconselhar quanto & forma final da
apresentacéo do trabalho escrito.

Apresenta-se na pagina seguinte um
excerto do trabalho escrito entregue
pelo grupo. O exéerto refere-se a um

Luis Barbosa

dos minerais, ilustrando o que tam-
bém foi feito para o caso dos outros
minerais considerados (gesso,
hemiedrite, rodocrosite). Note-se
ainda que, para além do desenvolvi-
mento (ao qual pertence o excerto), o
trabalho apresentava: titulo, introdu-
¢éo, anotacdes tedricas, concluséo e
bibliografia.

Apds a minha apreciagéo do trabalho,
combinou-se com os alunos a sua
apresentagao a turma, para a Ultima
semana do 1° periodo. Assim, os alunos,
tiveram aproximadamente uma semana,
para preparar a dita apresentagéo.

Durante a apresentagéo do trabalho, a
minha intervengao limitou-se a uma
breve introdugdo de caracter organiza-
tivo e a um comentario final.

A apresentagao feita pelos alunos
pode-se resumir aos seguintes
pontos:

a. Apresentagédo de cada um dos
minerais estudados.

b. Explicagéo das propriedades de
cada um dos modelos representati-
vos do mineral:

® apresentagdo do mineral

e convexidade

® regularidade

® numero e forma das faces

® numero de vértices e arestas
e dual

c. Observagéo de outros minerais.
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/Excerl:o do trabalho dos
alunos

Berilo

O seu nome vem do grego berillos, termo
que na Antiguidade designava diversas
espécies mineraldgicas de cor verde. A1 des-
te mineral é varidvel: apresenta tonalida-
des quevio do azul-celeste, ao cinzento, ao
vermelho e ao amarelo.

(’[icio e oxigénio.

O berilo é um silicato de aluminio e berilio

que, além destes elementos também contém

Modelo Geométrico do Berilo

T

Planificacdo do modelo

Estudo do modelo quanto: \

* 4 convexidade: é convexo (pela mesma
razdo que todos os outros).

* d regularidade: nio é regular pois as suas
faces nio sio polijgonos regulares todos iguais,
embora o niimero de faces concorrentes a
cada vértice seja igual.

o niimero eforma das faces: possui8 faces (o
niimero de faces de um prisma ¢ igual ao
niimero de lados do poligono de base +2, ou
seja - neste caso - 6+2=8), 6 delas rectdngu-
los todos iguais e as restantes 2 sdo hexdgo-
10s.

e miimero de vértices e arestas: possui 12
vértices (como se trata de um prisma é
2x6=12) e 18 ares-
tas (como se trata
de um prisma ¢
613=18).

e godual:odualéa
Jungdo de 2 pirimi-
des hexagonais, tem
8ueértices, 12 facese
18 arestas.

No inicio, aquando da apresentacgéo
de cada um dos minerais presentes
no trabalho, foram circulando pela
turma as planificagbes dos vérios
modelos estudados. Para além disto,
foi entregue a turma uma folha onde
aparecia desenhado o modelo geomé-
trico de cada um dos minerais e
respectivo dual. A partir das planifica-
¢oes, os alunos tentavam obter os
solidos que estavam representados
na folha que lhes tinha sido entregue,
surgindo duvidas, estas eram retira-
das no lugar pelos vérios elementos
do grupo.

Durante a explicagéo das proprieda-
des de cada um dos modelos, os
alunos da turma colocaram questdes
ao grupo quer quanto a forma do
trabalho (“porque razéo escolheram
esses minerais?”) quer quanto as
questdes matematicas por ele levan-
tadas ("o que € um poliedro convexo?™).

A (ltima parte da apresentagéo saiu, a
primeira vista, do @mbito do que era
pedido na proposta de trabalho e
baseou-se na procura de consisténcia
para uma afirmagéo que proferiu um
dos elementos do grupo: “Ha mine-
rais que aparecem sob a forma de
solidos geométricos conhecidos e que
n&o séo trabalhados pelo homem™.
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Esta frase suscitou alguma
discordancia por parte de alguns dos
alunos, que foi reforgada quando da
entrega de minerais trazidos pelo
grupo (ametista, granada, pirite,
aragonite - minerais diferentes dos
que foram escolhidos para a realiza-
¢éo da tarefa), mas que foi aprovada,
apos estes e outros observarem
através de um microscopio, cristais de
quartzo em forma de pirdmide no
interior de um outro mineral.

Saliente-se o interesse revelado pela
turma durante toda a apresentagéo,
principalmente no momento em que
observavam os minerais trazidos
pelos colegas. Interesse que é natural
pois a turma pertence ao 1° agrupa-
mento e, portanto, os alunos na sua
maioria tém uma certa aptidao para as
ciéncias naturais.

Para terminar, acresce dizer que
aquando do meu ano de estagio, no
trabalho realizado no &mbito da
Didéactica da Matematica, escrevi a
dada altura o seguinte: “apercebi-me
que uma caracteristica do trabalho de
grupo, é o de ser indispensével no
ensino da Matematica. Ha tarefas que
sem este método de trabalho seriam
irrealizaveis, o que levaria a que se
deixasse de poder/cumprir muitos dos

grandes objectivos do ensino da
nossa disciplina.” Hoje, passados dois
anos e apos o que aqui foi relatado,
escreveria a mesma frase com ainda
mais entusiasmo.

Luis Barbosa
Escola Secundaria de Gil Vicente

&

Minerais e Geometria

Materiais para a aula de Matematica

A proposta de trabalho Minerais e
Geometria € uma adaptacéo de uma
outra, elaborada por Anténio
Bernardes e Teresa Colaco, para os
alunos do 10° ano da Escola Secun-
daria de Gil Vicente no ano lectivo
97/98. A tarefa, para alem de todos
os objectivos ligados ao conheci-
mento matematico, tem como
objectivo desenvolver a capacidade
de utilizar esse conhecimento na
interpretacéo do real.

No artigo A apresentacéo a turma:
uma vertente do trabalho de grupo,
descreve-se uma possibilidade de
exploragéo desta proposta com os
alunos.

Luis Barbosa




Minerais e Geometria

1° fase
Observacéo de imagens de minerais através da internet.
Para observares algumas das imagens de minerais existentes
na «rede» acede aos seguintes enderegos:
® www.immr.tu-clausthal.de/

® cri.ensmp.fr/mineral

® mineral.galleries.com/default.htm
® un2sg4.unige.ch/athena/mineral/mineral.html

Apds a observagéo, escolhe quatro minerais e, relativamente a cada um deles, faz um
desenho esquematico do possivel modelo geométrico que o representa.

2 fase
Estudo e construgédo dos modelos. Elaboragéo do relatério.
Tendo como base os elementos recolhidos:
® Constroi uma planificagdo do modelo geométrico dos minerais.

® Estuda o modelo geométrico quanto aos seguintes aspectos: convexidade,
regularidade, nimero e forma das faces, nimero de vértice e arestas, dual.

® Acompanha o estudo anterior dos esbogos e esquemas que considerares
necessarios.

® Deveras incluir no teu relatério todas as informagées complementares que
considerares relevantes.

Adaptado de uma ficha de Matemética para o 10° ano da Escola Secundaria de Gil Vicente
/
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Actualidades

Portugal necessita de imigrantes, e o que faz para
a sua plena integracao?

Da noticia que seleccionamos para
este nimero, destacamos:

Aumento da imigragio é a maneira de contrariar projecdes populacionais da ONU para Portugal

Semimigrantes, Portugal sofrerianos
proximos 50 anos profundas altera-
¢des demogréficas: a sua populagéo
diminuiriaem cercade 1,7 milhdes de
pessoas, qualquer coisa como 17%.
(Divisao de Populagdo, ONU).
Aimportancia da imigragéo € acen-
tuada pela baixa taxa de fecundidade
(...). As Nagdes Unidas chegam a
admitir para Portugal uma perda de
58 mil pessoas por ano.

Impacto ndo menos importante te-
ria a alteracéo da relagéo entre ac-
tivos e idosos: os 4,3 activos por
idoso que o departamento das Na-
¢bes Unidas considera poderiam
passar a 1,7, com consequéncias
inevitaveis nos regimes de segu-
ranga social.

A manutengéo da relagéo activos-
idosos em niveis proximos dos ac-
tuais exigiria contingentes enormes
deimigrantes(...) Uma primeiraapro-
ximagéo feitaem Janeiro tragava as
necessidades da Unido Europeia:
159 milhdes de pessoas até 2025.

Numa noticia intitulada: Estrangeiros
legais séo 200 mil, podemos ler:

O nuimero de estrangeiros residen-

8.3 milhoes em 20507

Jodo Manuel Rocha

86 aimigragdo

pode alterar

0 quadro de revolugiio
demogrifica tragado
pelas Nagdes Unidas
para Portugal.

O INE, que trabalha
com dados wm pouco
mais recentes,

tem uma visio

menos drdstica.
Precisamente porque
jd estd a trabalhar
com saldos migratérios
superiores (105 que
usava até hd pouco.

em imigrantes,
Portugal sofreria
nos proximos 50
anos profundas altera-
coes demograficas: a sua
populagéo diminuiria em
cerca de 1,7 milhdes de
pessoas, qualquer coisa
como 17 por cento. Os

Projecgdes da ONU para 2050

Portugal perde

1,7 milhGes

céleulos sdo da Divisdo de Po-
pulagiio da Organizacio das
Nagodes Unidas (ONU) e acom-
panham o cendrio de dramati-
ca quebra do nitmero de resi-
dentes tragado para a Unido
Europeia e 0 Japéo.

A Divisio de Populacio,
prepara-se para apresentar,
em Maro, a verséo preliminar
do seu estudo sobre necessida-
des de imigracdo em alguns
paises e regioes. Aplicadas a
Portugal, as suas projecgoes in-
dicam claramente que s6 com
recurso a imigrantes seré pos-

Apar do cendrio de reducé
do niimero de portugueses, ex
plicado por uma fecundidade in
ferior ao necessério, as projec
¢oes adiantam dados com ir
{luéneia na estrutura da popu
lagio; uma redugsio de um terg

do nitmero de activos, pessoa
entre os 15 e os 65 anos, e ur
aumento dos idosos superior
50 por cento. As pessoas cor
idade activa passariam de 6,
milhes para 4,5 mithdes e ¢
idosos de 1,6 milhdes para 2,
milhes, Os actuais 4,3 active
por idoso transformar-se-iar

de pessoas

Sem imigrantes, Portugal verd reduzida nos préximos 50 anos a
sua populagio em quase um quinto, devido & continuada tendén-
cia de baixa taxa de natalidade. Os 1,7 milhies de portugueses
“desaparecidos” em meio século sio um cdleulo da ONU, queestd
afazer projeccies sobre quantos imigrantes séio necessdrios para
vepor a populagdo activa nas zonas do mundo onde o fendmeno é

sivel manter os niveis popula- !gual a0 portugues: Iﬁ.\ll‘()pii e apao.

emapenas 1,7. Uma verdadeir

meammbinin deranmedfion

piginas 20 ¢ 21

000g o41aleAs 9g ‘odl|qnd

tes legalmente em Portugal ascen-
de a cerca de 200 mil, ocupando a
comunidade cabo-verdiana papel de
destaque, com cerca de 25 por
cento do total.(...) A pressdo migra-
toria aumentou na década de 90,
devido, designadamente, ao cresci-
mento e desenvolvimento econdmi-
co do pais e a descida dos indices de
desemprego, sobretudo de mao-de-
obra ndo qualificada, (dados do Ser-
vigo de Estrangeiros e Fronteiras).

o verten Foeman ne

go a familia ou vao constituindo familia
em Portugal. Os filhos s&o colocados
em escolas portuguesas sem qualquer
espécie de acompanhamento, nem dos
proprios pais que tém pesados horéarios
de trabalho. E o que fazemos nés na
escola para integrar estes jovens?

tarefas especializadas ou cargos de
chefia. Ou seja, para manter o desen-
volvimento econdémico, precisamos de
trabalhadores vindos de fora. E como
é que os recebemos? Muitos (a maio-
ria?) vém ilegais e assim se mantém
durante anos, sem direito a contratos
de trabalho, a seguros, a assisténcia
médica e social, a uma habitagéo dig-
na. Ao fim de alguns anos, alguns
conseguem vencer as barreiras da
burocracia (e ndo sé7D) e legalizar a
sua situagado. Mas em que condi¢des
vivem? O que faz a sociedade para
Ihes facultar uma integragéo plena?

Que repercussdes € que esta realida-
de terd no futuro das nossas esco-
las? A integragéo de jovens de outras
culturas poderia traduzir-se numa
grande riqueza cultural de que os
jovens portugueses so6 teriam a ga-
nhar. Mas é esse o caminho que esta-
mos a trilhar?

Para nos apercebermos deste proble-
ma, basta olhar para tudo quanto é
obra e observar um pouco: os traba-
lhos n&o qualificados séo geralmente
assegurados por individuos aparente-
mente imigrantes ao contrario das

Ana Vieira

Escola Sec. Linda-a-Velha
Helena Amaral

EB1 n°2 de Alpriate-Granja

Muitos imigrantes, especialmente os
vindos das ex-coldnias, trazem consi-
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A UNESCO informa que
aproximadamente 80% da
informacéo que recebem
0S NOssos alunos provém
de agentes externos a
escola, e ndo devemos
pensar que 0s escassos
20%, pelos quais nés
Somos responsaveis, sdo
Os que resistem mais
tempo na memoéria. Por
isso, a Educacgéo néo
deve voltar as costas aos
meios de comunicagéo
nem tentar opor-se-lhes.

A imprensa COMO recurso

na aula de Matemdtica |

Vivemos no século da comunicagéo.
Qualquer pessoa pode ser um cida-
dao dessa Aldeia Global da qual falava
Marshall MacLuhan. Gragas & radio, a
televisdo ou a internet, podemos ter
informagé&o sobre acontecimentos que
se produzem nesse mesmo momento
em qualquer lugar do Planeta. Os
meios de comunicagéo sdo téo
poderosos e estdo tdo imersos nas
nossas vidas, que nos influenciam e
modificam a nossa linguagem, o
nosso aspecto (pensemos no grave
problema da anorexia), os nossos
gostos e, em geral, 0s nossos
costumes.

A UNESCO informa que aproximada-
mente 80% da informagéo que
recebem os nossos alunos provém de
agentes externos a escola, e néo
devemos pensar que os escassos
20%, pelos quais nés somos respon-
saveis, sdo 0s que resistem mais
tempo na memoéria. Por isso, a
Educagéo néo deve voltar as costas
aos meios de comunicag&o nem
tentar opor-se-lhes. A UNESCO tem
aconselhado, nas Ultimas décadas,
que se devem ensinar os alunos a ser
consumidores criticos desses meios
e, evidentemente, esse papel néo
compete aos proprios meios de
comunicagédo. Se o trabalho da Escola
€ preparar os alunos para se desen-
volverem na sociedade da qual fardo
parte, ndo podemos excluir os meios
de comunicagéo das nossas aulas.

O estudo e uso dos meios de comuni-
cag&o no ensino pode fazer-se de
diversas maneiras. Neste artigo,
queremos ressaltar a sua capacidade
como recurso didactico nas nossas
aulas de Matemética.

Supomos que havera professores que
pensam que a rel;)géo desses elemen-
tos com a Matematica é pequena ou

Eneida Campanhi
José Mufioz Santonja

mesmo inexistente. Esperamos
convencé-los, com este artigo, que
ndo é assim.

Uma das principais caracteristicas dos
meios de comunicagéo ¢ a sua
escassez de espago, quer temporal
(na radio ou televisdo) quer fisico (ha
imprensa ou internet), tendo como
consequéncia a necessidade de ser
conciso nas mensagens que se
emitem. Neste Ultimo aspecto costu-
mam ter um poderoso aliado na
Matemética.

O relatério Cockeroft indica: “... a
utilidade da Matemaética advém do
facto de esta proporcionar um meio
de comunicagéo que é poderoso,
conciso e sem ambiguidades”. E
acrescenta: “A Matematica também
expressa a informagéo de um modo
mais preciso e concreto que normal-
mente a palavra escrita ou falada”.
Por isso ndo admira que a linguagem
matematica seja muito utilizada nos
meios de comunicagéo sobretudo
quando é preciso dizer muito em
pouco espago como costuma suceder
na publicidade (Mufioz, 1998).

As caracteristicas do recurso
imprensa

Neste artigo vamos abordar a impren-
sa, de entre todos os meios de
comunicagéo, por ser o de mais facil
utilizagéo pelos professores nas suas
aulas. Vamos referir, nestas paginas, a
sua utilizagdo como recurso educativo.

Quando procuramos um material
concreto que NOs possa servir como
recurso nas nossas aulas, costuma-
mos fixar-nos em diversos aspectos
que tornam atractiva ou interessante a
sua utilizagdo. Vamos desenvolver,
agora, aqueles que nos pareceram
atractivos para aproveitar nas nossas
aulas.
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As vantagens que, em nossa opinido,
possuem Os jornais para 0 N0SSO
trabalho educativo séo as seguintes:

1. Sao econémicos

Um jornal € um material bastante
efémero. O jornal do dia anterior fica
desactualizado pelo que, na maioria
dos casos, acaba no lixo. Por isso,
n&o é complicado conseguir jornais
atrasados para trabalhar na aula e
assim, de uma forma quase gratuita,
poder dispor de material onde,
inclusivamente, se pode desenhar, se
pode recortar ou destruir (coisa que
néo se pode fazer com um livro), o
que encerra um certo atractivo para
alunos mais pequenos.

2. Renovam-se constantemente

Aparece, regularmente, nova informa-
¢&o que vem substituir ou completar
informagdes anteriores. Devido a isso,
possuimos uma informagéo actualiza-
da quase dia-a-dia, coisa que nenhum
livro de texto se pode permitir.

3. Sdo motivadores

Os jornais costumam ter tantas
secgdes, que é raro o aluno que nio
tem interesse por alguma (desportiva,
de espectaculos, local, etc....). Isso
faz com que possa trabalhar com um
tipo de material que lhe é atraente e
além disso comprovar que a Matema-
tica é realmente (til.

4. Sdo de livre uso por parte dos alunos
Os alunos podem usar os jornais sem
necessidade duma superviséo cons-
tante do professor. Além disso, séo
faceis de utilizar, pelo que o aluno
pode fazer uso deles desde o primeiro
momento. Talvez com os mais
pequenos haja que insistir na utiliza-
géo concreta para que néo destruam o
material imediatamente ou, em alguns
casos, explicar-lhes como utilizar
correctamente a procura por secgoes.

5. De ficil transporte

Os jornais com que se trabalha podem
levar-se com facilidade para a aula ou,
inclusivamente, podem guardar-se
num armario da sala. N&o requerem,
portanto, uma localizagéo especial,
como acontece com outros recursos.

6. Sao imediatos

Nos jornais podemos encontrar a
actualidade do dia-a-dia, ou reporta-
gens sobre aspectos que estdo na
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moda nesses momentos, o que nos
permite introduzir na.aula o mundo
que nos rodeia. Os alunos véem,
assim, que a Matemaética néo é uma
ciéncia isolada da realidade, mas sim
que o mundo em que vivemos utiliza
conceitos, linguagens, célculos
proprios da Matematica e que portan-
to, para poderem desenvolver-se
adequadamente nesse mundo, tém
que aprender a referida disciplina.
Deste modo, relacionamos a Matema-
tica com a vida quotidiana dos nossos
alunos.

7. Permitem um trabalho
interdisciplinar

Trabalhar com a actualidade que a
imprensa acarreta consigo, permite-
nos trabalhar conjuntamente com
colegas de outras disciplinas. Ha
elementos como a publicidade ou
temas concretos, como a SIDA, que
podem ser abordados por todos os
professores e cada um trabalhar
coordenadamente na sua disciplina
(Mufioz, 1998). Isto serve, essencial-
mente, para que 0s nossos alunos
percam a ideia de que as disciplinas
que estudam séo

dos meios de comunicagédo, desde
gréficos a passatempos, passando
por logotipos.

9. Promovem a aprendizagem

A nossa experiéncia diz-nos que, apos
trabalharmos com a imprensa na aula,
aspectos que se trabalharam ali
continuam a influenciar os alunos
quando saem da Escola. E comum
que, depois de tratar algum conceito
na aula, os alunos comentem em dias
posteriores que viram essas mesmas
coisas noutros meios de comunica-
¢8o. Por exemplo, depois de trabalhar
0s movimentos no plano com os _
logotipos das marcas publicitarias, os
alunos encontram regularidades em
novos logotipos, estando, assim, a
fazer matematica sem que ninguém
lho tenha pedido.

Por tudo o que expusemos anterior-
mente, o trabalho com os jornais na
aula é, para nés, muito motivador.
Vemos como os alunos acolhem esse
meio de comunicagdo com novo
interesse e encontram um lugar para a
matemética na sua vida normal.

Mas n&o queremos deixar aqui a ideia

compartimentos
estanques, que né&o

ATELIER DA ESCRITA

DOM PAIC PERES CORREILA

se podem relacionar S
umas com as outras. \c'\‘
8. Estao impregnados %

de Matemadtica.

Ainda que a primeira
vista, inclusive para
0s nossos colegas, a
Matematica ndo
tenha relagdo com os
meios de comunica-
¢ao, depois de
trabalhar criticamente
com este material,
todos se espantam
com a quantidade de
informagéo que
possuem os jornais:
percentagens,
tabelas, gréficos,
estudos estatisticos,
aspectos geométri-
cos, escalas, cambi-

ey

com a fmprensa

No dia 12 de Janeiro de 1999 fizemos um trabalho de grupo:
“Para Comegar com a Imprensa”. Gostei . Adorei. Foi uma excelente
experiéncia, uma boa forma de brincar com a matemitica onde muitos
alunos que niio ligam muito 4 matemstica (alunos do 1 ¢ 2) se
divertiram e gostaram desta'vista de olhos pelos Jornais.”.

Vimos que é impossivel fazer um jornal onde nio estejam
nimeros, aa}iés, uma pégina.
: Estuddmos também grificos, tais como grificos de barras e
lineares, que foi o meu caso.

Ache que foi uma forma de estudar e observar us jornais.

Deixo uma sugestio iqueles que lerem este artigo:

# expfrimentem vocés em comprar um jornal, procurar as péginas
que tém mimeros e as que ndo tém. Procurar um ou virios exemplos
de niameros (per

os de unidades, etc...
Nao admira, portanto,
que os manuais de
Matemaética incluam
elementos similz;res,

tagy nimeros d niimeros inteiros,

etc...).Procura uma tabela , passa-a para uma folha e estuda-a.
Procura o niimero maior e o menor do jornal, procura grificos e
estuda-os, faz uma comparagic com outro jornal e diz o que achas-
te, porqgue eu adorei, “Foi Bué-da-Fixe”,

Briulio Jesus
N4 7D

tirados directamente Maio_de 99




de que este meio é a solugéo milagro-
sa para o ensino. Em primeiro lugar,
como acontece com qualquer recurso,
n&o se pode abusar dele, pois os
alunos cansam-se e acabam por
aborrecer-se. Por outro lado, havera
sempre alunos no ensino obrigatério
aos quais ¢ indiferente o que quer que
seja que se lhes apresente, uma vez
que estdo na escola contra sua
vontade e nada os motivara para
trabalhar, mas isso esté fora do nosso
alcance. Por ultimo, ha conceitos
matematicos que dificilmente se
encontram nos jornais. Enquanto que
podemos trabalhar as operagdes com
poténcias e a notagao cientifica, a
partir das noticias sobre o universo
que aparegam (especialmente dos
satélites que nos mandam informagéo
sobre o espago), € muito dificil
encontrar nimeros irracionais na
imprensa.

A Matemdtica na imprensa

Com a imprensa pode trabalhar-se de
diversas maneiras na aula de Matemaé-
tica. Pode utilizar-se todo o jornal ou
seleccionar uma noticia concreta que
nos interesse (Campanha e Mufioz,
1998). Néo é dificil descobrir que
praticamente em todas as secgbes de
um jornal é possivel encontrar mate-
mética.

Alguns exemplos de referéncias na
imprensa, que podem ser explorados
na aula de Matemaética:

precos;

lotaria, totobola e totoloto;

dados de publicidade;

lista de telefones uteis;
Orgamento Geral do Estado;
tabela do mercado de divisas e
valores;

indices e cotagbes da Bolsa;
tabelas de temperaturas;

subidas e descidas na: imposi¢éo
fiscal, produtividade, inflacgéo,...
tabelas numéricas;

histogramas, pictogramas, diagra-
mas circulares;

diagramas de setas;
organigramas;

ordinogramas;

anuncios;

passatempos (numograma, soma
de simbolos) e jogos (xadrez, e
outros);

® trajectos, itinerarios e circuitos;

horérios de transportes;
programacéo de espectaculos;
estado das barragens e precipita-
¢cOes recolhidas;

® composi¢io e comparagéo de
paginas de jornais;

¢ diagramagéo e composigdo do
proprio jornal;

® impostos;

¢ anlncios de Divida Publica, Benefi-
cios,...

e sondagens e resultados eleitorais;

e descontos e saldos comerciais;

® apreciagdo do nimero/percenta-
gem de participantes em manifesta-
¢Oes, greves,...

® receitas de cozinha;

resultados e estatisticas de despor-

tos;

logotipos;

mapas, planos e croquis;

fotografias;

dados volumétricos: produgéo de

petroleo, vinho,...

Incluimos, ainda, neste artigo uma
ficha de trabalho que explora dados da
imprensa relativos a Expo 98.
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Ficha de Trabalho

s N@mero de visitantes

0000

. »W oo

diarios na Expo-98

Observa o grifico.

1) Em que dia ¢ més sc verificou 0 menor ndmero de visitantes 2 Expo-98? E o maior?

2) Nodia 7 de Junho a Expo foi visitada por, aproximadamente, 40.000 pessoas. Indica
outros dias/més em que tenha acontecido o mesmo.

Como sabes a Expo durou até 30 de Setembro. Procura saber se o méximo de visitantes,
entre 22 de Maio e 11 de Junho, foi ultrapassado em algum dia. Faz 0 mesmo em relagio

ao minimo. b
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No &mbito do Projecto da Gestéo
Flexivel do Curriculo, tornou-se
imperioso que o professor articule
saberes e diversifique actividades,
para que o processo de ensino/
aprendizagem dos alunos se torne
mais atractivo.

E imprescindivel que a consolidagéo
dos contetdos programaticos se faga
através de uma participagéo mais
activa da turma, dando-lhe a possibili-
dade de ser ela propria a seleccionar
as actividades que séo mais do seu
agrado e a relaciona-las com o tema
tratado, aplicando assim os conheci-
mentos obtidos.

OhipH Lou!
CHE 6oV 0
PAI-NATAL.

Para além do empenho com que a
turma realizara as actividades escolhi-
das, sentira mais responsabilidade em
as efectuar com sucesso.

O saber é construido de acordo com
as necessidades e os interesses de
cada crianga, o que se torna altamen-
te facilitador da aprendizagem.

O relato que a seguir vai ser feito,
comprova tudo o que atras foi dito.

Estavamos na época natalicia.

A turma do 3° ano fazia exercicios de
consolidagdo da nogéo de centésima,
uma actividade que requer alguma
concentragdo. Como a maioria dos

Covbiimmalindio.
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O Natal das

Maria do C,

alunos ja ndo apresentava dificulda-
des, criou-se a necessidade de criar
uma tarefa diferente, mais leve, mais
apelativa, mas que continuasse
interligada ao tema e que contribuisse
para sistematizar os conhecimentos.

A professora pediu sugestées. Foi
aprovada, por unanimidade, a elabora-
¢éo de um desenho sobre o Natal.
Mas esta actividade, como é dbvio,
devia estar relacionada com a matéria
de Matematica.

Afinal o que tinha o Natal a ver com a
centésima? Entéo a maior parte dos
alunos concordou em desenhar o
Natal das Centésimas.

Rosabe



s Centésimas

sarmo Mendes

ela Cruz

= ==

A professora agarrou imediatamente a
ideia, interligando os temas:

— Que maravilha! Na verdade, como
estamos no Natal, ha que partilhar um
pouquinho do que temos, nem que
seja a centésima parte de...

Os alunos, entusiasmadissimos,
pegaram nas folhas de desenho e
langaram maos a obra.

Expectante estava a professora, que
ia espreitando o trabalho de cada um.

O que iria sair dali?
O resultado ultrapassou todas as
expectativas.

Tal foi a criatividade, comegando no
desenho propriamente dito e acaban-
do na riqueza das cores utilizadas, que
a professora quis mais. Pediu a cada
um que escrevesse um pegueno texto
descritivo do desenho elaborado.

E foi a surpresa das surpresas!

Por exemplo: o César desenhou a

Centesimolandia, um pais onde néo
havia Pai Natal. Para ultrapassar este
“grave problema”, as nove centési-
mas resolveram fazer de Pais Natais e
distribuir as prendas por todos os
habitantes daquele pais.

Podem-se observar, no desenho (pag.
anterion), casas de tamanhos diver-
sos, correspondendo & centésima que
l& mora, cujo nimero se encontra
inscrito na respectiva parede.

Que bem que o César tinha apreendi-
do aquela nogéo!

Um outro aluno, que tem dificuldades
de aprendizagem, desenhou noventa
e sete centésimas que distribuiu por
trés Pais Natais. O Pai Natal onde
colocou a décima deu a méo ao Pai
Natal da centésima e la estavam os
dois todos contentes. O outro, & sua
esquerda, onde estava inscrito o zero
correspondente as unidades, ficou
mais afastado, sozinho, muito triste a
chorar, porque n&o valia nada (zero

unidades). Chorou tanto, que se podia
ver o rio de lagrimas que corria a seus
pés.

Embora & sua maneira, este aluno
interiorizou, correctamente, a nogéo
de centésima.

E assim se fez a consolidagdo da aula
de Matematica. Ndo de uma forma
fastidiosa, mas sim através de um
trabalho mais aliciante.

Isto é benéfico para todos os alunos.
Mas € muito mais para aqueles que
tém dificuldades de aprendizagem e
para os que acham que a escola néo
tem interesse. '

Mais exemplos se poderiam apresen-
tar, mas o que foi dito, certamente, ja
dara uma ideia de que esta nas méos
do professor fazer da escola uma
FESTA.

Maria do Carmo Mendes
Rosabela Cruz
Agrupamento de Escolas

do 1° Ciclo da Ribeira, Viseu
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Vamos jogar

Pebbles € um
jogo de estratégia
simples e que
incide sobre

aspectos

elementares da
operagédo de

multiplicagéo.

N° de jogadores: 2

Material necessario: tabulei-
ro do jogo e nove marcas

Modo de jogar

O jogador A comega por colocar uma
marca em cada circulo do tabuleiro de
jogo. Em seguida o jogador B escolhe
uma das casas que tenha marcas,
retira-as todas e coloca uma marca na
casa seguinte e outra na seguinte e
assim sucessivamente (andando
sempre no sentido dos ponteiros do
relogio) até ter colocado todas as
marcas. A casa que importa € a ultima
em que o jogador coloca uma marca,
pois é ela que determina a pontuagéo
obtida nessa jogada. Para saber a sua
pontuagéo o jogador devera contar o
numero de marcas existentes nessa
casa e multiplica-lo pelo valor da casa.

O jogo prossegue com o jogador A a
escolher uma casa e a repetir o
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Pebbles*

processo efectuado pelo jogador B.

O vencedor é o primeiro jogador a
conseguir perfazer um total de 100
pontos, ou entéo o que tiver a melhor
pontuagéo apds 10 jogadas.

Exemplo de duas jogadas
possiveis

O jogador B 1inicia a sua jogada,
depois do seu adversério ter colocado
as 9 marcas nos locais assinalados no
tabuleiro, retirando as trés marcas da
casa X9. Em seguida coloca uma
marca na casa X8, outra na casa X3
e a Ultima na casa X2. Tem agora que
determinar a pontuagéo que obteve
com esta jogada. A Ultima marca foi
colocada na casa X2, ora nessa casa
j& se encontravam trés marcas,

portanto agora encontram-se quatro.
Entéo a pontuagéo do jogador B nesta
jogada é 4X2, ou seja 8.

Repare-se, no entanto, que o jogador
B podia ter obtido uma pontuagéo
mais elevada se tivesse escolhido
melhor a casa de onde retirou as
marcas. Efectivamente, se tem
escolhido a casa X2, teria colocado
uma marca na casa X5, outra na casa
X4 e a Ultima na casa X7. Como
também nesta casa existem agora
quatro marcas, a pontuacéo da jogada
seria 4X7, ou seja 28!

*Tradugéo e adaptagéo do artigo: Pebbles da
autoria de Jo Waddington, em Mathematics
in School, 15(1).

Helena Rocha
Esc. Sec. Patricio Prazeres



Um artigo com o titulo O
cemitério Nuclear,
publicado na revista Viséo
de 13 de Novembro de
1997 e um outro, retirado
da Net, recordando o
desastre de Chernobyl,
foram alvo de discusséo
nas nossas aulas durante
uma semana e
despertaram, em nds, o
interesse pelo estudo da
radioactividade, de que
resultou este trabalho.

Radio actividade:

para o melhor e o pior*

Ana Jesus, Catarina Pais

Maria Silvana Nunes, Nuno Silva

Em 1896, acidentalmente, Becquerel
descobriu que sais de uranio emitiam
radiagéo invisivel capaz de escurecer
uma placa fotografica. Apos vérias
experiéncias foi possivel concluir que
esta radiagcdo, até entdo desconheci-
da, surgia espontaneamente sem
agentes exteriores.

Este processo de emisséo esponta-
nea de radiagéo por parte do urénio,
passou a ser denominado por radioac-
tividade, e mais tarde foi identificada
como resultante do declinio ou
decaimento que os nicleos de urénio
sofrem.

Marie e Pierre Curie identificaram
mais algumas espécies radioactivas
como o Polénio e o Rédio.

Todos os elementos que constituem a
sétima fila do quadro periédico tém
nlcleos radioactivos. Na natureza
apenas se encontram cinco: radio
(Ra), actinio (Ac), torio (Th),
protactinio (Pa) e uranio (U). Mas
muitos mais séo sintetizados como o
francio (Fr), o pluténio (Pu), o curio
(Cm), o berquélio (Bk), etc.

O que é o decaimento nuclear

A maior parte dos atomos s&o
estéveis. Por exemplo, um atomo de
carbono-12 permanece um &tomo de
carbono-12 para sempre. Mas alguns
atomos tém excesso de energia
interna o que os conduz a um proces-
so de transformagdo em novos
dtomos mais estaveis. Os atomos,
com excesso de energia interna,
dizem-se instéveis ou radioactivos. E
o processo de transformagéo tem o
nome de decaimento nuclear ou
declinio radioactivo.

Vejamos o que se passa, por exem-
plo, com o urénio. Qualquer que seja
o estado fisico e quimico em que os

atomos de uranio se encontram, em
cada momento alguns deles decaem
para se tornarem atomos de torio,
segundo a reacgéo esponténea:

S ST

Ha trés processos comuns segundo
os quais os nlcleos dos 4tomos se
podem tornar estéveis: 1) perda de
particulas alfa; 2) perda de particulas
beta; 3) ou emissdo de radiacdes
gama. As radiagdes alfa sdo, como no
caso do Uranio, nlcleos de dtomos
de hélio, as radiagdes beta séo
constituidas por electroes ou
positrbes e as radiagdes gama séo
ondas electromagnéticas de alta
frequéncia.

Os elementos radioactivos estdo
agrupados em quatro familias : do
urénio - radio, do torio, do actinio e do
neptunio, podendo qualquer elemento
radioactivo encontrar-se através de
uma série de transformagdes que se
iniciam pelo elemento que da nome &
série.

Meia vida

A radioactividade de um elemento é
ndo so caracterizada pela natureza e
energia das suas radiagdes, mas
também pela velocidade do processo
de decaimento. Para dar a ideia da
velocidade especifica-se o tempo
necessario para que o nimero de
atomos inicialmente presentes se
reduza a metade. A este periodo de
tempo é que se d& o nome de meia
vida, semi-vida ou semi-periodo. Por
exemplo, sabemos que, depois de
4,5x10° anos, metade dos atomos
de qualquer amostra de 238() decai-
réo para Q%gTh.

Considera-se que um ntcleo ¢ estével

* Este texto é um dos trabalhos dos alunos da Univ. do Algarve, que Leonor Moreira refere no artigo
Algumas reflexbes sgbre a democracia a propdsito de curriculos e vice-versa publicado na

Educagédo e Matematica n° 55.
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quando a sua meia vida é muito maior
que a idade da Terra que se estima
em cerca de 5x10° anos. Nicleos
muito instaveis caracterizam-se por
semi-periodos muito curtos, por vezes
apenas uma fracgdo de segundo.

A matemdtica da
radioactividade

Consideremos uma amostra A de um
elemento radioactivo com um grande
ndmero de dtomos idénticos. A
probabilidade de que qualquer dtomo
se desintegre na unidade de tempo
designa-se por constante de desinte-
gragdo ou constante radioactiva e
representa-se em geral por A .

Podemos escrever que, para cada
AN/ At
N

é constante, seja qual for a situagao,
no tempo, do intervalo At, seja
portanto qual for o passado da
amostra considerada (o sinal menos
justifica-se pelo facto de o nimero de
atomos do elemento A estar a diminuin).

espécie radioactiva, A =—

Dizendo de outro modo, a percenta-
gem de atomos que se desintegra,
num certo intervalo de tempo, é
sempre a mesma, quer esse intervalo
de tempo se siga imediatamente a um
dado instante t, ou se situe 10000
anos depois! Quer dizer, a probabilida-
de de um atomo se desintegrar € igual
para um atomo que se tenha acabado
de formar e para outro com alguns
milhares de anos de existéncia.

E semelhante ao que se passa com
dois jogadores da lotaria, X e Y, que
tenham comprado, cada um, uma
cautela para esta semana. A probabili-
dade de terem prémio, esta semana,

¢ idéntica para ambos, apesar de X ter
comprado lotaria pela primeira vez e Y
ser um jogador inveterado.

Mas, atencéo, a lei do decaimento
radioactivo apenas descreve o
comportamento de amostras com um
grande nimero de dtomos. Amostras
com um numero reduzido de dtomos
podem apresentar um comportamento
que difira muito do previsto pela lei.

E 0 mesmo que se passa quando
langamos, sucessivamente, uma
moeda "honesta" ao ar. A afirmagéo
de que saem 50% de caras e 50% de
coroas sb é verdadeira se forem
numerosos os langamentos efectua-
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dos.

Se for N o nimero de dtomos da
amostra A, no instante t, a velocidade
de desintegragéo, ou melhor, a taxa
de variag&o instantdnea do nimero de
atomos de A é proporcional ao
nimero de d&tomos presentes:

CANYY

dt
Separando as varidveis tem-se:
aN_ g

N

Integrando ambos os membros da
equagéo, vem:

J%:-det@mN:ch@

s N= e*?\,t+c o

eN=eMEC o N=Ce™

Se t=0, N0)=C

Logo C coincide com o nimero de
4tomos no instante inicial que desig-
naremos por N,

Assim obtemos a seguinte expresséo:

N = Noe‘“ em que:

N, é a quantidade inicial de substéancia
radioactiva, N é a quantidade rema-
nescente ao fim de um tempo ¢, té o
tempo decorrido e A € uma constante
positiva que depende da velocidade
de decaimento.

A meia vida, como j& vimos, da-nos
uma ideia da velocidade do
decaimento radioactivo, e é o tempo
necessario para que metade dos
atomos decaiam, isto &, para que
N=N_/2. Entdo a meia vida (H) &
determinada através de:

N g o=
—2—O=Noe AH o1/2=e AH
@In(1/2):_;bH@H:_|n(1x/2) -
_ /2 _07
Hiood H
0,7

-t
Logo, N=Nye A .

Tomemos como exemplo o cobalto
radioactivo que tem uma meia vida de
5,27 anos. Temos, entéo:

0,7

o t ’/ )%
N=Nye 527 & N =Ny 0%

Um dos problemas da radioactividade
é que esta nunca se extingue, apesar
de, a partir de determinados niveis, a
sua existéncia néo ser prejudicial a
satde. De facto, substituindo, na
fungéo, N por zero, iremos obter o
tempo ao fim da qual toda a substén-
cia radioactiva estéa transformada.
Ora, em termos tedricos, N sé pode
ser zero se N, for zero ja que a
exponencial nunca se anula.

O pior da radioactividade

Quando se fala dos aspectos negati-
vos da radioactividade, a primeira
coisa de que se fala é da mé aplicacéo
da energia nuclear, sendo disso
exemplo as armas nucleares que
podem destruir todo o planeta, ou,
como foi o caso das bombas langadas
em Hiroxima e Nagaséaqui, no termo
da 2° grande guerra (6 e 9 de Agosto
de 1945), que mataram milhares de
pessoas na altura em que foram
langadas, mas cujos efeitos perdura-
ram e perdurardo por muito tempo,
sendo causa de muitas doencgas e
problemas fisicos na populagéo
sobrevivente mas também nos seus
descendentes.

Outro problema igualmente importante
é a questéo dos acidentes nas
centrais nucleares como o de
Chernobyl. Para além das vidas que
se perdem no momento, se calhar o
pior ainda s&o os efeitos a longo
prazo que se traduzem em prejuizos
ambientais e problemas de saltde que
ndo se restringem aos locais proximos
das centrais, uma vez que os ventos
podem arrastar as substancias
radioactivas e provocar a contamina-
¢do de areas muito vastas.

Mas mesmo que ndo se déem
nenhuma destas tragédias, é sabido
que as centrais nucleares tém,
mesmo quando tudo funciona bem,
dois tipos de problemas: os residuos
téxicos que sdo enterrados ou
langados em contentores nos ocea-
nos e o aquecimento da agua de rios
que é utilizada para arrefecer os
reactores. No primeiro caso, levanta-
se a questao de por quanto tempo
resistem os contentores e impedem a
saida, para o solo ou para as dguas do
oceano, dos materiais radioactivos
que poderao ainda estar instaveis e
provocar contaminagéo. No segundo
caso, temos uma contribuigdo impor-



tante para o aquecimento terrestre e
o efeito de estufa que outros colegas
se encarregaréo de estudar.

Para avaliarmos bem a duragéo dos
efeitos negativos, imaginemos que em
determinado local ocorreu um aciden-
te nuclear envolvendo cobalto
radioactivo cuja semi-vida &, aproxima-
damente, 5,27 anos. Suponhamos
que os niveis de radioactividade
registados foram 100 vezes maiores
do que o nivel aceitével pela Organiza-
¢ao Mundial de Satde. Passado
quanto tempo ap6s a exploséo do
reactor nuclear podera voltar a
populagéo &s suas casas, sem risco
para a sua saude?

Designando a (alfa) como o nivel
aceitavel pela OMS, podemos obter a
seguinte tabela:

Nivel de Tempo
radioactividade decorrido
100 0
50 o 5,27
250 10,54
12,50 15,81
6,25 a 21,08
3,125 a 26,35
1,5625 o 31,62
0,78125 a 36,89

Vemos, a partir de uma matemética
elementar, que sdo precisos cerca de
37 anos para que as populagdes
possam voltar as suas casas. Mas
podiamos utilizar a matemética das
progressoes.

O nivel de radioactividade, ao fim de
5,27 anos é metade do inicial, depois
de 10,54 dias ¢é reduzido para 1/4 e
por ai adiante. A coluna da esquerda
é, entdo, uma progressao geométrica
de razéo 1/2 em que:

U,=100c

U,=1000x1/2=500
U,=1000x1/2x1/2=250,

U, =1000/1/2)!

Para sabermos o termo em que o
nivel de radioactividade é aceitavel
pela OMS (o, teriamos:

o =1000.0/ 2"~
1=100.0/2" "

a/2" 120,01

n—1:|og1/2(0,01)

4 In©,00
~ In(/2
n—1=06,64

ou seja, n=8.

A coluna da direita constitui uma
progressao aritmética de razéo 5,27.
Portanto,

U=20

U,=0+527

U,=0+527+527

U =0 +(n-1.(6,27)
Paran = 8:
U=0+(8-1)..(527)

=0+7.@,27) =37 anos

O melhor da radioactividade

Mas a radioactividade tem também
aspectos positivos. Referiremos
alguns.

Um dos usos mais generalizados da
radioactividade é a produgéo de
energia eléctrica, que como ja disse-
mos, tem também aspectos negati-
VOS.

Na medicina, a radioterapia é um dos
métodos utilizados para o controlo de
doengas cancerosas, embora esteja
por reconhecer a sua eficacia.

Jé as radiografias sdo meios de
diagnéstico imprescindiveis. Os raios
gama séo também utilizados para
esterilizar seringas, ligaduras e outros
equipamentos médicos.

Os isétopos radioactivos s&o muito
utilizados na agricultura, no diagnostico
médico, na indUstria e na investigagao.

Por exemplo, o nitrogénio-15 e o
fosforo-32 séo utilizados para marcar
os fertilizantes e determinar que parte
daqueles é que a planta aproveita e
que parte desperdica, auxiliando
assim a investigagéo na composicao
correcta dos fertilizantes.

Os is6topos' radioactivos séo, ainda,
utilizados para impedirem a germina-
¢éo da raiz dos cereais depois de
colhidos, para matar parasitas, e para
controlar o amadurecimento de frutas
e vegetais armazenados.

Os marcadores radioactivos ajudam a
fazer diagndsticos, permitindo seguir
os processos dindmicos que ocorrem
em alguns 6rgaos — como exemplo,
citamos as tomografias.

Um outro aspecto interessante € a
sua utilizagado na determinagdo da
idade de rochas, fosseis e outros
materiais de interesse para gedlogos,
antropologos e arquedlogos. Tera
sido assim que se dataram as figuras
rupestres do Vale do Cba?

Notas

! Os is6topos séo diferentes formas de um
atomo do mesmo elemento quimico. Tém
o0 mesmo nlimero atémico (nimero de
protdes), mas numero de massa (nimero
de protdes e neutrdes) diferente. Por
exemplo o oxigénio, de nimero atémico 8,
tem trés isétopos: o oxigénio 16, o
oxigénio 17 e o oxigénio 18. Alguns
is6topos séo estaveis e outros séo
instéveis ou radioactivos. E é precisamen-
te a instabilidade que os torna Uteis.
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Nota da professora

Como os proprios alunos referem, no
inicio do trabalho, uma noticia da Viséo e
um artigo extraido da Net sobre desastres
em centrais de energia nuclear foram alvo
de discusséo nas aulas de Matematica. O
meu principal propdsito, ao trazer para a
aula esta discusséo, era contribuir para
uma tomada de consciéncia e uma
reflexdo sobre o que determina a opgéo
nuclear e as suas consequéncias. Era
importante perceber que os perigos de
uma tal escolha n&o séo apenas os de
maior visibilidade, como os resultantes da
utilizagdo das armas nucleares, mas que
outros riscos, associados até a actividade
médica, permanecem latentes durante
muito, muito tempo. E para perceber isso
nada melhor do que estudar o decaimento
radioactivo e, consequentemente,
aprofundar o conhecimento da fungéo
exponencial. Entre os varios trabalhos
produzidos pelos alunos, seleccionei este
por ser um dos mais completos. Tal como
nos anteriores trabalhos publicados, este,
resultando de um tema trabalhado na aula,
implicou trabalho extra e alguma pesquisa
bibliogréfica.”

Leonor Moreira

27

Educagédo e Matemética n° 57 ® Margo/Abril de 2000




José Paulo Viana

O problema deste namero

Estratégia para descobrir o prémio

Num certo jogo, existe um tabuleiro de 7 x 7 casas.

Uma das casas da direito a um prémio. O objectivo é descobrir essa
casa e ganhar o prémio.

Em cada jogada, o concorrente indica uma casa a escolha e o
organizador do jogo diz-lhe se ganhou, se esté perto ou se estéa longe.

Por exemplo, imaginemos que o concorrente indicou a casa 4C. Se
o prémio estiver em 4C, aresposta é “Ganhou”. Se estiver numa das

casas indicadas com uma bola, a resposta é “Preto”. Se estiver em
qualquer das outras casas a resposta é “Longe”.

Escolhendo a melhor estratégia, qual € o minimo de jogadas que nos
garante o prémio de certeza absoluta?

Uma série para o ano 2000
No nimero 54 de Educagéo e Mate-
mética propusemos este problema:

Eis a famosa série numérica de
Fibonacci:

1ailn2! 85: 8113721, 34,55,

Numa série do tipo de Fibonacci,
todos os termos séo positivos e cada
termo, a partir do terceiro, é igual a
soma dos dois anteriores.

Por exemplo: 55 = 21 + 34

Consideremos apenas as séries deste
tipo que incluem o nimero 2000.
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Um exemplo € aquela em que os
primeiros termos sé&o 16 e 144:

16, 144, 160, 304, 464, 768, 1232,
2000.

Como 2000 é o oitavo termo, diremos
que a série tem comprimento 8.

Foram diferentes (e muito variados)
os processos de resolugdo, muitos
deles fazendo apelo ao computador.
No entanto, o método mais interes-
sante, seguido por vérios colegas e
alunos, é procurar a sucesséo do fim
para o principio. Por exemplo, se os
dois Ultimos termos forem 2000 e
1260, basta ir fazendo subtracgdes
para ir obtendo os termos seguintes:

2000 - 1260 - 740 - 520 - 220

Qual é a mais longa série de Fibonacci
que inclui o termo 20007

Chegaram respostas de Anténio
Amaral (Lamego), Anténio Moura
(Cascais), Antonio Taveira (via e-mail),
Carlos Andrade (Rio de Mouro),
Fernando Macedo (Guimaraes), José
Manuel Oliveira (Amora), Luis Pato
(Galizes), Mério Roque (Guimaraes),
Silvia Carvalho (Felgueiras), Vidal
Minga (Carcavelos) e ainda 11 alunos

220. Seré aceitavel? Bom, agora de-

a sucesséo tem de ser crescente. O
enunciado nada diz sobre o assunto,

A diferenca seguinte é 300, superior a

pende de se convencionar ou n&o que

do 12° ano da Escola Secundéria
Francisco de Holanda, em Guimaraes.
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pelo que podemos aceitar entdo 300
como primeiro termo. Obtivemos as-
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Respostas até 15 de Junho

sim uma sucessdo de comprimento 6.

E agora? Partindo de 2000, teremos
de testar todas as possibilidades para
o termo anterior?

Claro que podemos pér o computador
a fazer isso, mas passemos a palavra
ao Anténio Amaral:

Séo conhecidas algumas relagées
entre o nimero de ouro e a sucessgo
de Fibonacci. Em particular, sabemos
que, quaisquer que sejam os dois
primeiros termos de que se parta, a
razgo entre termos consecutivos tem
por limite o nimero de ouro

1+«/g

2

D = =~ 161803398.

Quanto mais longa for a sucesséao,
mais é de esperar que a razio entre
os dois Ultimos termos esteja perto do
nimero de ouro.

2000

Ora = 1236,067977 .

E portanto legitimo esperar que o
termo anterior a 2000 seja 1236.

E realmente assim obtemos a maior
sucessdo, de comprimento 13:

2000 - 1236 - 764 - 472 - 292 - 180 -

112-68-44-24-20-4-16

O José Manuel Oliveira resolveu o

problema por trés processos: com um
(continua na pag. 30)



A competéncia matematica

no dominio da estatistica no 1° ciclo

E essencial desenvolver
alguns aspectos da
competéncia matematica
no dominio da estatistica
nos alunos do 1° ciclo da
educacéo basica.Logo
nos primeiros anos de
escolaridade as criancas
podem colocar questbes
para investigar, organizar
as respostas e criar
representacdes dos
dados. Através dos
dados das suas
investigagdes, as
criangas desenvolvem
conceitos acerca da
tomada de decisoes.

Os recentes documentos sobre as
Competéncias Essenciais, nomeada-
mente para a Matemética, que estdo a
“monopolizar as ordens de trabalhos”
das reunides em muitas escolas
(embora, lamentavelmente, noutras
“nao ha tempo para os discutir”, 3.°
Forum de Matematica, Leiria, 2000), o
importante estudo A Matemética na
Educacgéo Basica e o recente encon-
tro sobre o Ensino e Aprendizagem da
Estatistica (Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa, 2000)
levaram-me a reflectir sobre esta
questdo: no documento Competéncias
Essenciais, alguns aspectos da
competéncia no dominio da Estatisti-
ca, ndo deviam estar perfeitamente
identificados como essenciais e
especificos do 1.° ciclo?

O programa de Matemadtica do
1.0 ciclo

O curriculo de Matemética esta
organizado em trés blocos de conteu-
dos bem definidos, e um bloco que
néo é distinto dos outros, referente a
suportes de aprendizagem, surgindo a
resolucéo de problemas como a
actividade fundamental a estar
presente no desenvolvimento de
todos os tépicos, pressupondo que a
mesma faria a inter-ligacéo entre os
blocos. Da leitura do bloco Suportes
de Aprendizagem, € de salientar:

Nesta rubrica sugerem-se “meios”
e “ferramentas” que ajudaréo os
alunos a formar e a desenvolver as
suas capacidades matematicas ao
longo do seu percurso e no contex-
to de todos os blocos de conteu-
dos. (...) E necessério que desde
muito cedo as criangas se aperce-
bam de que a Matemética é tam-
bém uma linguagem que traduz idei-
as sobre o mundo que as rodeia.
(...) A utilizagéo de setas, diagra-

Lsabel Azevedo Rocha

mas, tabelas, esquemas e gréficos,
contribuirdo para: comunicar e re-
gistar ideias de forma mais simples
e clara; ler e interpretar informagéo
com maior facilidade. (...) Ao longo
dos 4 anos do 1.° ciclo a utilizagéo
de simbolos convencionais devera
ocorrer a par das seguintes activi-
dades:....; construir e utilizar tabe-
las; construir e utilizar gréficos de
barras.

Estas referéncias do programa, séo
apenas alguns aspectos da competén-
cia no dominio da estatistica, mas,
mesmo estes, ndo sé@o devidamente
considerados nas aulas do 1° ciclo.
Muitos professores, quer a nivel da
formagao inicial, quer a nivel da
formacgéo continua, numa primeira
andlise do programa, ndo consideram
gue estas competéncias estejam
contempladas, porque o programa é
identificado com os blocos de conteu-
dos e/ou com o manual escolar.

A intengdo subjacente a este bloco,
provavelmente, serd a de que estes
“meios” sejam utilizados na resolugéo
de problemas, ndo podendo ser
integrados em nenhum dos blocos de
contetdos considerados, porque os
processos referidos envolvem o uso
de nimeros, medidas, ...; atravessan-
do, assim, todos os blocos de conteu-
dos e podendo constituir um meio
para estabelecer conexdes, ao
resolver problemas de outras areas,
como o Estudo do Meio (competénci-
as transversais?).

O documento Principles and
Standards for School

Mathematics (versio proviséria)

A versdo deste documento, posta a
discusséo e disponivel na Internet, no
capitulo Standards for Grades Pre-K-
2, reforga a énfase dada no anterior
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documento, da importéncia e da
adequabilidade, as criangas mais
novas, da utilizagdo dos processos de
recolha, organizagdo, representagao e
interpretagao de dados, na resolugéo
de problemas do interesse das
criangas e/ou para responder as
questdes, por elas proprias, coloca-
das.

Logo nos primeiros anos de escolari-
dade as criangas podem colocar
guestdes para investigar, organizar as
respostas e criar representagdes
desses dados. Através dos dados das
suas investigagoes, as criangas
desenvolvem conceitos acerca da
tomada de decisdes. O principal
objectivo da recolha de dados é
responder a questdes cujas respostas
néo sdo de imediato Obvias. As
criangas, nestas idades, estdo na fase
dos “porqués” e a sua inclinagéo
natural para colocar questdes deve
ser estimulada.

A referéncia neste documento de que:
“a capacidade para recolher, organi-
zar, representar e usar dados para
responder a questdes, é adequada
para envolver todos os conceitos e
processos que atravessam as outras
normas”, é uma viséo aproximada da
expressa no programa do 1° ciclo e
anteriormente referida, de que
“alguns meios e ferramentas (onde se
incluem alguns processos do dominio
da estatistica) ajudaréo os alunos a
formar e a desenvolver as suas
capacidades mateméticas ao longo do
seu percurso e no contexto de todos
os blocos de contetdos”.

deste numero

Matemdtica, competéncias
essenciais (documento de

trabalho)

Muitas criangas,.ao entrarem para a
escola e para o 1.° ciclo, j& tém
experiéncias de organizagdo de dados
adquiridas em casa, quando, por
exemplo, a mée/pai explica a arruma-
¢ao da sua roupa nas gavetas: nesta
gaveta as camisolas e casacos, as
meias ficam noutra,...Estas experiénci-
as informais ajudam a desenvolver a
compreenséo da organizagéo de
objectos “objectos que se colocam
juntos” de acordo com um critério,
com determinadas caracteristicas.

A organizag&o e representacdo dos
dados pode ter lugar a medida que os
dados séo recolhidos, ou posterior-
mente, depende da questdo. Por
exemplo, para saber a cor das meias
dos meninos da sala, pode, cada
crianga, ir representar/desenhar numa
cartolina afixada no quadro uma meia
e pinté-la com a “sua” cor. As outras
criangas fardo o mesmo, segundo o
critério, por exemplo, de que as meias
da mesma cor sdo desenhadas na
mesma linha ou coluna. Posteriormen-
te, as criangas contando as meias
azuis, verdes,... que estdo desenha-
das podem responder & questao
colocada inicialmente.

O mesmo exemplo, pode ser aprovei-
tado, para uma ideia muito informal de
populagdo e amostra, ao apercebe-
rem-se, as criangas, que as conclu-
sOes que tiraram, com certeza nao se

poderéo aplicar na turma da sala ao
lado e discutir porqué. Estas discus-
sbes informais serdo uma boa inicia-
¢&o para 0s processos, a usar em
anos posteriores, associados a
inferéncia estatistica.

Concluindo, parece-me que seria
desejavel que alguns aspectos
incluidos na competéncia mateméatica
no dominio da Estatistica, referidos no
estudo “A Matemética na Educagéo
Basica”, fossem reforgados neste
documento “Competéncias Essenci-
ais” que foi posto & discusséo,
considerando-os como essenciais e
especificos do 1.° ciclo, tais como:

® a aptiddo para construir, ler e
interpretar diferentes formas de
apresentar dados (tabelas, gréficos
pictoricos, gréficos de barras)

® a aptidao para recolher e organizar
dados de problemas simples,
relacionados com as suas vivéncias
e interesses.
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(continuagéo da pag. 28)

programa em Maplev 4, com um
programa para a TI-83 e por fim
analiticamente.

Considerando apenas sucessoes
crescentes de nimeros inteiros, o
Carlos Andrade investigou todas as
séries do problema e mostrou que ha
apenas uma de comprimento 12, duas
de comprimento 9, cinco de 8 e onze
de 7.

Mas a sucesséo tem de ser constitui-
da por nimeros inteiros? Embora isso
acontecga na série original de
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Fibonacci e no exemplo apresentado,
nada ¢é dito sobre o assunto. O Méario
Roque resolveu avangar nessa
direccéo e descobriu que se pode
pode obter uma série de... qualquer
comprimento, tudo depende da
aproximag&o que se escolher para o
pendltimo termo, obtido a partir de
20, = 1236,067977 ...

O]
Por exemplo, esta série tem compri-
mento 20:

2000 - 1236,068 - ... - 0,596 - 0,288 -
0,308 /

Usando 1236,067977 como termo
anterior a 2000, a série tem compri-
mento 25.

Finalmente, se o penultimo termo for

2000 o g
exactamente , entado a serie tem

comprimento infinito. E que, neste
caso, e andando de tras para a frente,
cada termo obtém-se dividindo o
anterior pelo nimero de ouro.

Ora, desta forma os termos véo ser
cada vez menores mas sempre
positivos e portanto a série nunca
termina. ®
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E inconcebivel que o
professor de hoje
continue esperando do
aluno um comportamento
passivo! A sala de aula
precisa se revelar num
ambiente desafiador, que
promova situagoes a
serem conquistadas,
vencidas, como

a vida “1a fora”.

Porém, o trabalho é
complexo e, além disso,
depende — e muito — do
empenho e do bom-
relacionamento do
professor para

com seus alunos.

A matematica em questao

A forma de comunicagéo entre
professor e aluno tem sido bastante
discutida no ambiente educacional,
justamente por representar, nos dias
actuais, um dos maiores problemas
nesse relacionamento.

Desse modo, tratarei aqui mais
especificamente da comunicagao dos
professores de Matemética.
Embasada em colocagdes de grandes
pesquisadores da area, quero apontar
néo sé para os problemas que
persistem ainda hoje, com relagéo ao
aprendizado desta disciplina, mas
também para alguns caminhos
possiveis a serem seguidos, com
vista a eliminar o trauma que muitos
alunos tém da matemética e, principal-
mente, proporcionar-lhes uma com-
preensdo mais profunda da disciplina,
e um desenvolvimento real do racioci-
nio légico e senso critico.

Para maior compreenséo do quadro,
recorro a Historia da Educagéo do
Brasil, mais precisamente as décadas
de 50/60. Foi nessa época que houve
a expanséo das industrias no pais,
com a vinda das multinacionais.

Ocorre que, na época, as industrias
necessitavam de méo de obra urgen-
te, o que atraiu o homem do campo
para a cidade. Com isso, surgiram os
cursos técnicos profissionalizantes,
com a incumbéncia de formar essa
mao-de-obra requerida pelo mercado
da época. No entanto, com a ditadura
militar, entre 1964 e 1985, ndo havia
interesse — por motivos obvios —

em desenvolver no aluno o pensamen-

to reflexivo ou o senso critico.

Unindo todo esse conjunto de interes-
ses, a educacéo se reduziu a trans-
miss&o de conteudos, de forma
mecénica, a alunos passivos. Nas
décadas de 60/70, difundiu-se no pais
o ensino “pronto e acabado”, resumi-

Giselle Castro Fernandes

do e condicionante. Nada havia para
ser explorado, pesquisado, questiona-
do, entendido... o que importava era a
capacidade de memorizagéo e o
certificado de conclusao para atender
a demanda do mercado o mais répido
possivel.

No entanto, essa metodologia “pronta
e resumida” estendeu-se por todo o
pais — até porque era muito mais facil
de ser trabalhada pelo professor.
Surgiram também os cursinhos preé-
vestibulares, prometendo facilitar ou
garantir o sucesso nos “vestibulares”
(exames de acesso as Faculdades e
Universidades) com a mesma metodo-
logia, de passar a maior quantidade de
contetdos no menor tempo possivel;
desse modo, a memorizacéo era o
ingrediente principal, com razéo, uma
vez que ainda hoje os exames vestibu-
lares no Brasil se traduzem em
imensos testes de capacidade de
memorizacgédo, ndo garantindo absolu-
tamente que o candidato tenha, de
facto, o conhecimento e/ou o preparo
adequado para cursar a Universidade
e, consequentemente, ser um profissi-
onal de destaque.

O grande problema é que, ainda hoje,
no ano 2000, notamos muitos resqui-
cios daquele estilo de ensino. Porém,
hoje, a necessidade é outra! O aluno
de hoje, com toda a razdo, ndo aceita
mais aquelas “verdades prontas e
acabadas”. E nem pode mesmo,
como veremos a seguir.

Com a globalizagéo, o jovem e a
crianga de hoje conhece e desfruta de
um mundo tecnologico cada vez mais
avancado. Seu cotidiano é marcado
pelo contato direto com as luzes,
sons, musicas, movimento, cores,
etc.. A quantidade de informagéo é
enorme, o que desenvolve sobrema-
neira o seu senso critico. Ele tem
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acesso, com a democracia, as mais
variadas posigdes politicas, sociais,
cientificas... O aluno hoje sabe melhor
do que ninguém, que as “verdades”
s&o questionaveis, exploraveis,
discutiveis. Nada mais € absoluto! O
mundo estéa ao alcance da ponta de
seus dedos com a Internet, TV’s cabo,
etc..

Encontramos em Constance Kamii
(1995, p.121), dados bastante
actualizados:

Segundo pesquisas de McKinnon e
Renner (1971) e Schwebel (1975),
sobre a capacidade dos estudantes
do primeiro ano da universidade de
pensar logicamente ao nivel das
operacdes logico-formais, demons-
tram o resultado desse tipo de edu-
cagéo por memorizagéo. Estes es-
tudantes universitarios foram os
melhores alunos nas escolas prima-
rias e secundérias e bastante bem-
sucedidos para entrar na Universi-
dade. Mas a percentagem de uni-
versitarios capazes de raciocinar
sistematicamente ao nivel logico-
formal era apenas de 25%, na pes-
quisa de McKinnon e Renner, e de
20% na de Schwebel.

Um dos motivos deve-se ao facto de
que os professores de hoje foram
educados, ou “adestrados”, naquele
regime e é muito dificil alguém ensinar
aquilo que néo sabe (dificil, mas nao
impossivel); faz-se necessaria,
portanto, a reeducagéo do professor
de acordo com os dias atuais e
futuros. Justifico essa necessidade
convidando o leitor a refletir sobre
qual o perfil do cidadéo e profissional
que a sociedade e o mercado de
trabalho requer, hoje em dia.

Basta abrir os jornais, ou estar em
contacto com administradores, para
saber que o profissional mais procura-
do é o que detém o maior nimero de
especializagdes académicas, bem
como técnicas-profissionalizantes;
além disso, as empresas esperam que
seus funcionérios sejam dindmicos,
envolvidos com o trabalho, possuido-
res de cultura geral, responsaveis,
criativos, que tenham lideranga e
plena cooperagéo, que saibam
trabalhar em equipe, lidar com situa-
¢Bes-problema, enfim, desenvolvidos
em suas potencialidades técnicas e
humanas.
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O dever maior do professor &, em
suma, educar para o desenvolvimento
e para a democracia, proporcionando
uma educagéo de qualidade para
todos, sem discriminagéo. Desse
modo, acredito, o individuo podera
verdadeiramente viver em sua plenitu-
de, pois quanto mais “educado” (no
sentido mais abrangente da palavra),
mais realizado — e, portanto, muito
mais feliz!

Georges Snyders (1988, p.216)
ressalta:

E preciso reconhecer realmente que
aEscola é, de inicio, lugar de diver-
géncia entre as maneiras de ser: do
professor aos alunos... corre-se o
risco de que o professor esteja
voltado para o passado, para um
passado que o justifica, enquanto
que os alunos estéo voltados para o
futuro.

Sendo assim, é inconcebivel que o
professor de hoje continue esperando
do aluno um comportamento passivo!
A sala de aula precisa se revelar num
ambiente desafiador, que promova
situagdes a serem conquistadas,
vencidas, como a vida “la fora”.
Ousadia é a palavra dos novos
tempos; Audéacia com dignidade! Tudo
isso exige uma transformacéo radical
do professor, que ndo pode esquecer
também que, apesar dos inimeros
avangos e beneficios da vida moder-
na, o Ser Humano tem se revelado
cada vez mais frio, egoista, individua-
lista e anti-ético — valores que cabem
ao professor, a familia e a sociedade
resgatarem juntos durante a formagéo
desse jovem, dessa crianga.

Porém, o trabalho é complexo e, além
disso, depende — e muito — do
empenho e do bom-relacionamento do
professor para com seus alunos.
Todos sabemos que se aprende muito
mais pelo exemplo do que pelas
palavras. As atitudes € que fazem a
diferencga. Se o professor conquistar o
respeito (conquistar, sem jamais
impon), certamente serd o modelo
positivo de que o jovem e a crianga
tanto necessitam.

Quero salientar que ndo ha uma aula
especifica de “Valores”, ou de
“Cidadania”... Toda a hora é hora,
independente da/disciplina leccionada.
Trabalhos em equipes, trocas de

pontos de vista, questionamentos
entre os alunos e para com 0s
professores, envolvimento e vibragéo
no momento da pesquisa; enfim, aulas
dinédmicas e participativas, onde
impere a harmonia e o prazer pelo
trabalho, pela justica... aquele sabor
de “quero mais”!

E seguindo essa linha de raciocinio e
procurando atingir a tantos objectivos
educacionais que proponho, neste
trabalho, questionamentos e algumas
“préticas pedagogicas para a discipli-
na de matematica”, as quais ja foram
experienciadas com excelentes
resultados. Quero comprovar, deste
modo, que a Matemética pode e deve
ser encarada com leveza, dependendo
da criatividade e da disposigao do
educador.

Recorro ainda a definicdo muito bem
colocada por Anténio Monteiro,
matematico portugués:

Amatematica € um método geral do
pensamento, aplicavel a todas as
disciplinas e desempenha um papel
dominante na ciéncia moderna (cf.
GazetadaMatematica, Dez., 1944,
pag. 110.

Matemdtica: bicho papao?

A matemética é considerada o “bicho
papéo” da Escola devido a forma
como é transmitida aos alunos, isto &,
“despejada”, sem sentido, estimulan-
do a memorizagédo pura e simples das
regras, teorias, fébrmulas, consequen-
tes de treinos repetidos e constantes.
Assim, a Matematica vem aterrorizan-
do os estudantes, sejam eles crian-
cas, adolescentes, jovens ou adultos.

Além disso, o que é mais grave, o
aluno ndo consegue fazer a relagdo da
Matemaética apreendida com a utiliza-
¢éo na vida diria. H4 um bloqueio
antecipado, justamente por consideré-
la “dificil” e por ndo entender sua
importancia de aplicagéo na vida,
como um bem de valor.

A Matemética ndo pode ser tratada
como um “capitulo a parte”; cabe ao
professor utilizar-se de simulagdes da
realidade, materiais concretos,
situagbes-problema, desafios, compe-
tigbes, enfim, tudo que estimule o
aluno a raciocinar de forma ativa e
participante, para o desenvolvimento
do contetido matematico. Lembro,



nesse momento, de excelentes
resultados alcangados com a utiliza-
¢éo de histodrias infantis que abordam
problemas mateméticos, pois envol-
vem o aluno no contexto da histéria, a
ponto de querer “solucionar o proble-
ma”, para entender a trama como um
todo, como no caso-da utilizagédo da
colecgéo “A descoberta da Matemati-
ca” da Edit. Atica, que se utiliza de
historias de aventuras, proprias para a
idade, onde os protagonistas depen-
dem das solugdes de problemas
matematicos.

A Matemética é uma ciéncia e como
tal deve ser explorada; ou seja, deve
significar descoberta constante. A
ciéncia é dindmica, néo passiva. Dai
se justifica a utilizagéo de materiais
concretos, para que haja investigagéo,
vivéncia e comprovagdo — o registro
(escrito) vem depois.

Constance Kamii (1995), discipula de
Jean Piaget, justifica também a
importancia de se encorajar o aluno a
desenvolver sua autonomia, quando
enfatiza que, para ela pessoalmente,
“a moral desta historia é que se vocé
solicita apenas competéncias mini-
mas, vocé obteréd apenas competénci-
as minimas. As criangas que séo
encorajadas a pensar activa, critica e
autonomamente aprendem mais do
que as que séo levadas a obter
apenas competéncias minimas”. Com
o que concordo plenamente, pois os
alunos aprendem, com isso, a possibi-
lidade de ir além, de romper com seus
préprios limites.

Seguindo essa linha de raciocinio,
apoiando-me em “Ciéncias no Ensino
Fundamental — O conhecimento
Fisico”, video elaborado pela equipe
de pesquisadores da Faculdade de
Educacéo da USP — Universidade de
Sao Paulo, sugiro quatro etapas
bésicas no desenvolvimento de uma
aula, especialmente de Matematica:

1. Abordagem e apresentagdo do
assunto e/ou situagdes-problema.
Entenda-se por “abordagem”, o
contato do professor com os alunos,
desde o instante em que entra na sala
de aula, simpético e bem disposto. Em
seguida, envolve os alunos com o
assunto que ira tratar e/ou com a
situagéo desafiadora que ira propor. E
necessario lembrar que ninguém

ensina quem né&o quer aprender,
mesmo que esteja “quieto”.

2. Formulagéo de hipdteses com
manuseio de material. Os alunos,
divididos em grupos, envolvidos com
o desafio a ser solucionado (ou
pesquisa, etc.), trocam ideias entre si,
experimentam, calculam, num estudo
dindmico e envolvente. O professor
circula por entre os grupos, observan-
do, formulando novos desafios, sem
fornecer a resposta.

3. Trocas de ideias. Num grande
circulo com a classe toda, o professor
vai colhendo todos os pontos de vista
e experiéncias dos “porqués” encon-
trados, sem intervir. Apds todas as
colocagdes verbais dos alunos, o
professor faz as conclusées, dando o
embasamento tedrico necessario,
sempre valorizando todas as coloca-
¢bes dos alunos. O importante,
mesmo para os que ndo chegaram as
conclusdes ideais, foi a atividade
mental e o esforgo cientifico. Se o
professor ndo tiver o “tato” necessé-
rio, podera desestimular alguns alunos
a tentarem solugbes numa préxima
vez.

4. Registo. Este € o momento do
trabalho individualizado. Com os
alunos menores, em primeiro lugar, o
professor deve solicitar que registem
em forma de desenho tudo o que foi
feito. Em seguida, baseados na
atividade vivida e no desenho, fazem
entdo o relatério escrito. Os mais
velhos podem fazer somente o
fechamento escrito de toda a vivéncia,
com conclusdes. O registo da activi-
dade é fundamental, pois ajuda o
aluno a recordar da vivéncia e do
consequente aprendizado, bem como
serve de excelente fonte de avaliagéo
para o professor.

Desse modo, com uma sequéncia
l6gica, organizada e extremamente
dindmica, a aula torna-se muito mais
agradavel e eficiente para o aluno e
até mesmo para o professor.

E importante lembrar que os jogos
matematicos sdo excelentes
aplicativos pedagodgicos para treino e
fixagdo da aprendizagem. Nossas
criangas tém aprendido e se divertido
muito com os mais diversos jogos
disponiveis no mercado.

. / .
Eles permitem qué as criangas

aprendam conceitos e desenvolvam
fundamentos essenciais na aprendiza-
gem da matematica como: classifica-
¢do, seriagéo, comparagéo, corres-
pondéncia um-a-um, contagem,
reconhecimento de nimeros, tama-
nhos, formas, etc. Obviamente, para
aplicagéo dos jogos mateméticos,
deve-se observar o estéagio de
desenvolvimento do raciocinio légico
do aluno, lembrando-se que este pode
ser independente da idade cronologi-
ca, uma vez que o desenvolvimento
intelectual varia de acordo com o
estimulo recebido do meio.

A simulagéo da realidade é outra
atividade fundamental, especialmente
no processo de aprendizagem da
matematica. Compra e venda no
comércio, controle da conta bancéria
— simulando inclusive os extratos
bancéarios com juros e nimeros
negativos, pizzas fracionadas, célculos
de crediérios, inflagdo, além da
manipulagéo dos mais variados
materiais concretos que comprovem a
necessidade e veracidade das regras
matematicas.

Ressalto que quaisquer que sejam as
actividades escolhidas pelo professor,
ndo podem ficar “soltas”, sem que
haja o “fechamento” da actividade,
em seguida ao trabalho dos alunos —
do contrério, é faciimente esquecida e
perde-se o objectivo inicial.

Segundo Vygotsky (1989, p.142)

Durante o brinquedo, as criangas
dependem e, ao mesmo tempo,
transformam imaginativamente os
objectos socialmente produzidos e
as formas de comportamento dis-
poniveis no seu ambiente particu-
lar.

Vygostky também justifica a importan-
cia, tanto dos jogos como das simula-
¢cOes da realidade:

Na medida em que a crianga imita
os mais velhos em suas actividades
padronizadas culturalmente, elagera
oportunidades para o desenvolvi-
mentointelectual. Inicialmente, seus
jogos s@o lembrangas e reprodu-
¢coes de situagbes reais; porém,
através da dindmica de suaimagina-
¢ao e do reconhecimento de regras
implicitas que dirigem as atividades
reproduzidas em seus jogos, a cri-
anga adquire um controle elemen-
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tar do pensamento abstracto. Nes-
se sentido o brinquedo dirige o de-
senvolvimento.

Desse modo, o aluno esté sendo
incentivado a pensar com légica em
todos os sentidos e em variadas
situagbes. Estarad descobrindo, e de
fato entendendo, o que esta fazendo,
dando sentido ao aprendizado.

A evolugao histdrica da
matemadtica

A Historia da Matemética merece
destaque especial, dada sua importan-
cia pedagogica. A visao historica dos
fatos auxilia na compreenséo dos
conteudos de todas as disciplinas,
pois os alunos passam a perceber os
“porqués” do que aprendem ou vivem
hoje, especialmente nas Ciéncias
Sociais. Com a Matemética acontece
0 mesmo.

Ernesto Rosa (1991) enfatiza a
importancia de relacionar os fatos
histéricos a disciplina estudada. A
esse recurso ele atribui a “Histoéria
social da matematica”, onde fica claro
para o aluno que todos os avangos
obtidos nessa area séo fatos sociais,
resultantes de necessidades sociais,
que tiveram a colaboragéo de todos
os mateméticos, mesmo em épocas
diferentes. Desse modo, a matemati-
ca se justifica como uma necessidade
humana inserida num contexto social.
Para Ermesto, séo dois os objectivos
principais do estudo da Histdria da
Matematica:

... mostrar o longo caminho percor-
rido pela humanidade em trés mi-
lhdes de anos de existéncia, aju-
dando a perceber as transforma-
¢Oes que ocorreram e continuam a
ocorrer, alterando a sociedade e a
propria personalidade do homem, e
depois fazer uma comparagéo en-
tre essa historia e a evolugéo da
propria crianga.

Aprofundando seu pensamento,
Emesto faz ainda a relagéo da Histéria
da matematica com o ensino de hoje:

e as receitas praticas obtidas por
tentativa e erro, em atividades
concretas, caracteristicas da
Pré-Historia até o Egipto, séo
estudadas da 12 a 4° séries do
Ensino Fundamental;
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® a revolugédo grega da demons-
tragéo é incorporada da 5% a 8°
séries do Ensino Fundamental;

e a Algebra — o mecanismo sim-
bdlico ardbico — passa a ser
operada a partir da 7 série.

Conforme a matemética evolui na
Historia, evolui também na Escola.
Antes do aluno memorizar determina-
das Férmulas e Regras, € muito
interessante saber que o Homem, em
sua Historia, sentiu a necessidade de
desenvolvé-las e por isso existem. A
partir do momento em que o aluno
“vivencia” a origem da matematica,
fica tudo muito mais légico e, conse-
quentemente, mais facil. E ainda em
Ernesto Rosa Neto, Didatica da
Matematica, que encontramos a
concluséo deste capitulo:

... o fato de j& ter aprendido a andar
eretamente na Pré-Histdria ndo im-
plica que o homem j& nasga saben-
do andar. Cada crianga deve, sozi-
nha, passar pelas etapas da espé-
cie humana, aprendendo a andar
em pé, a falar, a contar, a adquirir
nogao de conservagéo e assim por
diante. E cada crianga faz isso num
ritmo proprio.

Relato a seguir uma experiéncia
prética, realizada com alunos de 1° a
8?2 séries do Ensino Fundamental do
Colégio Séao Pedro e Sao Paulo —
vinculado ao Centro Universitéario
Nossa Senhora do Patrocinio — em
Itu, Estado de Séo
Paulo, Brasil, apresen-
tado em Outubro’98,
trabalho este inicado
em Junho'98.

Com a possibilidade
de acesso a Internet e
a diversas literaturas
na érea, professores e
alunos de 7 a 15 anos
pesquisaram a evolu-
¢ao historica da
matematica, incluindo
os grandes cientistas
com suas pesquisas e
conclusdes, as quais originaram as
regras e formulas utilizadas hoje. A
cada descoberta, aumentava o 4nimo
e o interesse, tanto de alunos como
de seus professores — tudo de
acordo com a fase de raciocinio e
maturidade dos &lunos.

Todo o trabalho de pesquisa resultou
em uma grande feira da matematica,
onde foi exposta a “Linha do Tempo”,
ou seja, visitantes, pais e alunos de
outras escolas que puderam visitar a
feira fizeram uma verdadeira viagem
pelo “Tunel do Tempo”.

Haviam alunos caracterizados de
Homens Pré-Historicos, Egipcios,
Gregos, Romanos, Chineses,
Babildnicos, etc. que demonstravam,
na préatica, como se portavam os
homens naquela época, em Matemati-
ca, enquanto que seus colegas mais
velhos explicavam aos seus visitantes
o que estava sendo dramatizado. Os
ambientes também foram cuidadosa-
mente preparados, para maior “veraci-
dade”. Alunos das séries finais
selecionaram os mais respeitados
matematicos de todos os tempos para
relatarem suas biografias, bem como
suas descobertas cientificas.

Haviam também diversos grupos de
alunos utilizando os mais variados
materiais pedagogicos, para explica-
rem aos visitantes os “porqués” de
sua utilizagdo. As simulagdes da
realidade atual foram utilizadas, uma
vez que nada faria sentido se néo
houvesse necessidade de aplicagéo
na vida cotidiana. Para isto, os alunos
incorporaram as mais variadas
profissées, provando a necessidade
de aprendizagem da Matemética, seja
em qualquer profisséo, do pedreiro ao
economista, por exemplo.

Abaco e jogos atuais
Finalizando a viagem pelo “Tunel do
Tempo”, os visitantes tiveram acesso
ao laboratério de informatica, onde
tudo se repete, ou seja, a Historia
recomega com os avangos tecnologi-
cos cada vez mais rapidos, onde a
cada dia ha uma nova descoberta,



Numeraéo egipcia

mas que sé é possivel pelo esforgo
intelectual e dedicagdo anterior de
grandes pensadores. A feira da
matematica contou também com o
trabalho de alguns alunos-recepcionis-
tas, que conduziam os visitantes pelas
diversas etapas da Histéria, explican-
do e orientando a todos. Nesse
momento, os professores mantive-
ram-se por perto, apenas como
incentivo, como “porto seguro”, mas
sem interferéncia. O momento era
dos alunos, néo deles.

E importante ressaltar, com esse
trabalho, que os alunos passaram a
valorizar ainda mais o hébito de
pesquisa, de trocas de experiéncias e
informagdes, houve enorme estimulo
a cooperagéo, ao trabalho em grupo,
a prética da auto-disciplina, ao prazer
em aprender e em se comunicar,
elevando inclusive a auto-estima dos
alunos.

A experiéncia foi gratificante em todos
os sentidos, comprovando ser sempre
possivel para o professor criar e
recriar, encontrando seus proprios
caminhos, de acordo com sua realida-
de, para desfazer o mito de que a
matematica é o “bicho-pap&o” da
escola.

Consideragoes finais

Optar pelo magistério é uma das mais
sérias decisdes profissionais, pois
significa optar pelo amor e pelo
desenvolvimento equénimo da
Humanidade. No entanto, n&o havera
desenvolvimento se néo houver
liberdade. Liberdade de expresséo, de
comunicagéo, de oposigdo, de fazer
escolhas e de aprender! Volto a
ressaltar que é incoerente, com essa
visdo, utilizar-se de um ensino pronto
e padronizado, uma vez que a padroni-

zagéo escolar reflete-se em
padronizagdo de comporta-
mentos, de idéias, de
expectativas e, por conse-
quéncia, de cultura — e isso
€ muito grave. Sendo
assim, o professor deve sim
interferir, auxiliar e, princi-
palmente direcionar com
sabedoria a aprendizagem
dos contetidos necessérios
— mas sem cercear a
“performance” do aluno.

Isso requer disposigéo, coragem,
trabalho, dedicagéo e muito estudo.
Graham Pike e David Shelby (1988),
pesquisadores da Universidade de
York, tragam um perfil do professor
global:

® o professor global deposita pro-
fundo crédito no potencial Hu-
mano;

°eo professor global é um
facilitador;

® o professor global esta interes-
sado na cultura geral e perspec-
tiva;

® o professor global é um orienta-
dor do futuro;

e o professor global educa para a
democracia e pelo respeito aos
direitos Humanos.

Paulo Freire, em George Snyders
(1996), sintetiza brilhantemente a
responsabilidade do Professor, ao
optar pelo magistério, em uma Unica
frase: “... lutar pela alegria na escola
é uma forma de lutar pela alegria do
mundo”.

Porém, ja no inicio do texto, me referi
a necessidade de reeducagéo do
professor — o que volto agora a
enfatizar. E bastante dificil e trabalho-
so, para o professor que foi educado
nos moldes tradicionais das décadas
de 50 ou 60, aplicar estas e outras
sugestdes inovadoras. Para isso, é
necessaria, em primeiro lugar, uma
pré-disposicéo, que venha “de dentro
para fora”, ou seja, a motivagéo deve
partir dele, ndo deve ser imposta.

Concluindo, o professor necessério
hoje para qualquer area do saber, é
aquele que se dispde a redescobrir o
Mundo ao lado de seus alunos. E
aquele que assume que as verdades e
metodologias adeguadas para hoje,
podem n&o ser as de amanha. E

aquele que, pela experiéncia de vida,

educa a crianga de hoje para estar a

altura da sociedade do terceiro

milénio.
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Eduardo Veloso

Tecnologias na educacio matematica

Que fazer com 45 milhées de contos?

Nas dltimas semanas tém aparecido nos jornais diversas noticias sobre os milhées de contos que véo ser gastos até 2006
no “apetrechamento informatico das escolas”, na “produgédo de software educativo” e na “formagéo da totalidade do corpo
docente na drea das novas tecnologias”. A secgéo Tecnologias na Educacéo Matemética néo podia ignorar este facto e
tomémos assim a iniciativa de apelar aos nossos leitores, alguns dos quais com larga experiéncia nesta érea, para que utilizem
as paginas da revista para debater as numerosas questées suscitadas por estas noticias. Com o intuito de langar a discusséo,
quebramos o formato habitual da secgéo e publicamos um texto da nossa responsabilidade.

A hora dos computadores

Parece finalmente ter chegado a hora
dos computadores. Os colegas que
foram pioneiros e lutaram, desde ha
varios anos, pela utilizagéo das
calculadoras em educacéo
matematica, e em particular pelas
calculadoras gréficas no ensino
secundario, tém somado vitorias,
embora evidentemente haja ainda
muito trabalho a desenvolver. Por isso
esse trabalho deve continuar, e o
acesso por parte de todos os alunos a
calculadoras deve ser um fim a atingir
rapidamente. Mas as calculadoras néo
substituem de modo algum os compu-
tadores, e chegou a hora destes ocu-
parem o centro das preocupagdes.

Portanto tecnologias aqui significa em
primeiro lugar computadores. E
depois: ligagdes fiaveis a Internet,
projectores de video e dados,
equipamento para som e captagao de
video, impressoras.

Disciplinas diferentes terao
naturalmente requisitos diferentes em
relagéo as questdes que vao ser
discutidas neste texto. No que se
segue, estamos exclusivamente a
pensar na utilizagéo dos
computadores em Matematica,
embora muitos requisitos comuns
existam com outras disciplinas.

Como distribuir os
computadores na escola?

Esta & uma questéo chave, muito
delicada, e que deve merecer um
tratamento cuidado e reflectido. O
que tem sido anunciado € o objectivo
de atingir um computador por 20

alunos em 2003 e um computador por
10 alunos em 2006. Por si s6, estes
ndmeros nao tém grande significado,
esté claro. O fundamental ¢ o tipo de
acesso que os alunos tém aos
computadores e a sua utilizagéo
pedagdgica.

A luta pela instalagéo de laboratérios
de matematica equipados com,
digamos, uma dezena de computado-
res, foi e é ainda muito importante,
mas estamos na altura de reflectir e
explicitar melhor os nossos objecti-
vos, no que diz respeito a instalagéo
de computadores nas salas de aula. O
modelo exclusivo da sala atafulhada
de computadores, onde apenas se
pode fazer trabalho com computado-
res, deve ser abandonado como
objectivo Unico. Esse modelo prejudi-
ca a ideia de que o computador é um
auxiliar corrente do trabalho em
matematica, e veicula pelo contrério a
nogéo de que se trata de qualquer
coisa cuja utilizagdo € um aconteci-
mento quinzenal, que implica uma sala
“especial”.

Embora em cada escola possam
existir uma ou duas salas especial-
mente equipadas com computadores
suficientes para utilizagdo por uma
turma inteira (dependendo o seu
nuimero da existéncia de cursos ou
disciplinas de caracter tecnoldgico
gue o exijam), o que interessa a nossa
disciplina é que nas salas em que ¢
leccionada existam alguns computado-
res (digamos 3 ou 4 computadores
ligados a Internet e uma impressora
para uma turma de vinte e poucos
alunos). E este o ratio que nos
interessa atingir e pelo qual devemos
lutar. /

Nas aulas assim equipadas o trabalho
matematico em moldes actuais pode
decorrer normalmente: o professor
propde uma actividade, os alunos
desenvolvem-na recorrendo a
diversos materiais, incluindo
computadores e software adequado
(e consultas a Internet), formulam
conjecturas, trocam argumentacdes,
tentam demonstrac¢des, retomam a
investigagéo ...; o professor confronta
os varios resultados e informacgées,
discute em grande grupo contextos
matematicos e conexdes relativas ao
tema da actividade, sugere extensées
desta como trabalho de projecto,
mostra solugdes alternativas, faz uma
exposigéo ou exibe um video sobre
um episédio da histéria da matematica
utilizando um computador e um
projector, e assim por diante.

Isto pode parecer evidente a muitos
de nds, mas parece ndo o ser para
todos os responséveis da educagéo.
Um sintoma preocupante & a tendén-
cia que julgo descortinar de relegar
para as éreas especiais (projecto e
estudo acompanhado) a utilizagéo
(pelo menos prioritaria) das tecnologi-
as, como se pode detectar nos
exemplos seguintes:

Pdblico, 28/3, na apresentagéo da reforma
do Bésico, sob o titulo “O que vai mudar em
2001/2002"

As éareas de Estudo Acompanhado
e de Projecto serdo os espagos
privilegiados para o desenvolvimen-
to de trabalhos com recurso aestas
tecnologias, numa dupla perspecti-
va: formagéo bésica dos alunos e
apoio a todas as éreas e disciplinas
do curriculo.
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Ana Benavente, numa entrevista no Digrio de
Noticias de 28/3, ao ser interrogada sobre as
novas tecnologias:

Tanto o estudo acompanhado como
o projecto tem a ver com exigéncia
e necessidade dessas novas tec-
nologias.

Domingos Fernandes, na entrevista na
revista Educagédo e Matemética, n° 56:

Imagine na Matemética, em que €
sempre complicado lidar com as
tecnologias dentro da sala de aula,
o tempo é sempre pouco... & com-
plicado de gerir. Pois a &rea de
projecto pode ser um tempo e um
espaco curricularem que ha projec-
tos que podem ajudar os alunos a
aprofundar o seu dominio das tec-
nologias [...I"

Formacaode professores

De acordo com o que vem nos
jornais, 20 milhdes de contos seréo
destinados a formacéo de professores
nas novas tecnologias. Fala-se de
uma nova geragéo do Nénio (Nénio 1))
cuja grande novidade, nas palavras do
Ministro da Educagéo, seria “a
utilizagéo das novas tecnologias ao
servigo do projecto pedagogico”... “A
primeira das prioridades na formagéo
continua de professores” sera a
“literacia informética”. Noutros locais
afirma-se que todos os milhares de
professores do basico e do secunda-
rio v&o ter mais de 80 horas de
formagdo e 10% deles 250 horas,
ficando ent&o “especialistas”. Milha-
res e milhares de horas, portanto, de
formagao.

Tudo bem. Talvez n&o... Como
sempre, depende.

No saudoso Projecto Minerva a
formacéo dos professores nas novas
tecnologias foi uma das actividades
mais praticadas e sobretudo mais
discutidas e debatidas. Temo que
muita dessa riquissima experiéncia
entdo acumulada se tenha dispersado
e néo esteja verdadeiramente ao
servigo da actual formagéo continua,
que porventura esta a repetir perma-
nentemente 0s mesmos processos
com os mesmos (ou a mesma falta
de) resultados.
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Depois destes anos todos, as minhas
convicgbes sédo as seguintes:

e para professores — e também para
alunos, com mais forte razédo —, a
formagao geral em informéatica é
praticamente indtil;

e da mesma forma, ndo se deve
gastar tempo a ensinar directamen-
te, secamente, um programa de
computador;

e assim, a formagao nas novas
tecnologias deve ser sempre feita
em contexto, ou seja, o Sketchpad
aprende-se quando se aprende
(com actividades interessantes)
Geometria, o Excel aprende-se
quando se aprende (com activida-
des n&o rotineiras) Estatistica, etc.
etc.;

e de nada servem cursos de iniciagéo
quando os iniciados né&o tém
possibilidade e sobretudo necessi-
dade de utilizagdo dos respectivos
programas a seguir;

e sessOes isoladas e esporadicas
sobre a utilizagdo de um programa
de computador apenas tém interes-
se se sao posteriores a uma
intensa préatica com o programa da
parte dos formandos, a partir da
qual tenham surgido questoes e
dificuldades que as referidas
sessbes venham esclarecer;

e tem sido positiva a experiéncia de
cursos com as seguintes caracte-
risticas: duragéo de uma semana,
trabalho e estadia num local
afastado das casas dos participan-
tes, trabalho muito intenso durante
todo o dia, propostas desafiantes
para as horas formais de trabalho e
um projecto aglutinador a desenvol-
ver em laboratorio aberto e a
apresentar individualmente no fim
do curso.

Resta dizer que a maior parte dos 20

milhdes serdo deitados a rua se além

do mais néo forem criadas condiges
para os professores terem possibilida-
de de utilizagdo de computadores, na
escola ou em casa, e sentirem neces-
sidade e interesse na sua utilizagéo na
sala de aula, o que implica em particu-
lar uma revisao nesse sentido dos
programas de Matematica e sobretu-

do dos processos de avaliagédo. No
caso do ensino secundério e na
situac@o actual, os (melhores) profes-
sores sentem-se muito justamente
divididos, quando tém essa possibili-
dade, entre utilizar computadores ou
aproveitar esse tempo para treinar os
seus alunos para o exame do 12° ano.
E ndo se venha com a mistificagcéo de
que utilizando computadores os
alunos aprendem melhor o conceito
de fungao, e depois acertam mais
facilmente numa pergunta de resposta
multipla sobre o conceito de fungéo...

Produciode contetidos

Os jornais falam de sete milhdes de
contos para contetdos educativos.
Na Matemética ndo ha falta de
software educativo pronto a ser
utilizado, basta apenas que as escolas
possuam licengas que permitam uma
utilizagéo ampla por parte dos profes-
sores e alunos. A tradugao dos
programas nao é necessaria — nem
sequer desejavel, mas isto &€ uma
opinido muito pessoal... Pelo contra-
rio, a tradugdo de manuais e outros
materiais, bem como o apoio a
produgéo de colecténeas de activida-
des e CD-ROM's relativos a um dado
programa, ou a projectos, como o
Foérum Pedro Nunes ou o ALEA -
Accéo Local de Estatistica Aplicada,
constituem uma via modesta, mas Util
e eficaz, no caso da Matemética, de
gastar os milhdes de contos. Espere-
mos que seja a adoptada.

Eduardo Veloso

Apeloaodebate

Convidamos os nossos leitores a
exprimir as suas posi¢des sobre as
questdes relativas ao tema deste
artigo ou com ele relacionadas. Foi
aberto para isso um férum, nas
paginas www da APM, com o nome
“computadores” (enderego: http://
www.apm.pt/foruns).

Posteriormente as mensagens ou uma
sintese serdo publicadas nesta
secgao.
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No passado
més de Agosto
realizou-se, na
cidade sueca
de Gotemburgo, a 8th European
Conference for Research on Learning
and Instruction. O encontro, com
cerca de 800 participantes, contou
com a presenga de alguns dos mais
conceituados investigadores em
educagéo.

PROGRAMME

Todos os dias se realizaram duas con-
feréncias plenéarias simultaneas, segui-
das de simposios e comunicagdes.

Os temas das comunicagdes prendi-
am-se com novos métodos de
avaliagéo, aspectos de compreensao
dos textos, representagbes sociais
quer dos professores quer dos
alunos, do ensino, pedagogia e
contexto cultural, a aplicabilidade do
computador e de novas tecnologias
ao ensino, auto-conceito e compreen-
séo, dimensdes sociais da aprendiza-
gem, formas de organizar a aprendiza-
gem, interacgdes sociais na sala de
aula, entre outros.

Estiveram ainda expostos posters
interactivos, cobrindo um variadissimo
leque de temas: aprendizagem e
cognicéo, desenvolvimento e teoria
instrucional do ensino, aquisi¢do de
conhecimento em dominios especifi-
cos, aprendizagem cooporativa e de
adultos, educagéo superior, metodolo-
gia e avaliagéo.

Dentro da organizagéo que promove
este congresso, existem varios SIG,
(Special Interest Groups), compostos
pelos membros da organizagéo que
trabalham temas especificos, como:
avaliagdo, compreenséo de informa-
¢éo verbal e pictdrica, mudanca
conceptual, educagéo superior,
diferengas individuais na aprendiza-
gem e ensino, design instrucional,
geréncia do conhecimento, ensino e
aprendizagem através de computado-

8th European Conference for Research

on Learning and Instuction

res, motivagéo e emogéo, experiéncia
e compreenséo, interacgbes sociais
no ensino e aprendizagem, ensino e
ensino de professores, escrita,
educagéo moral e aprendizagem e
desenvolvimento profissional. Na
proxima conferéncia, prevé-se a
criagao de um novo SIG dedicado &
educagéo de criangas com necessida-
des educativas especiais.

Séo estes SIG que organizam alguns
dos simposios que se enquadram na
conferéncia: séo SIG invited
Symposia, com um organizador e um
comentador que, apds ouvir quatro
comunicagdes que tém como base um
tema comum, faz um comentério. Para
além destas fungdes, os membros
dos SIG organizam simpé6sios noutros
congressos, bem como encontros de
especialistas.

A presenga portuguesa no congresso
contou com Marina S. Lemos, que
apresentou uma comunicagéo subor-
dinada ao tema Estratégias de coope-
rag&o na sala de aula — as fungées
dos objectivos dos alunos. Leonor
Lencastre, da Faculdade de Psicologia
do Porto, focou o tema da sua
comunicagéo nas Dificuldades na
compreenséo da leitura numa pers-
pectiva dos alunos de Psicologia.
Isabel Neves e Ana Morais, do Dep.
de Educagéo da Faculdade de Ciénci-
as da Universidade de Lisboa (FCUL),
apresentaram uma comunicagdo que
versava O que é que se encontra num
resumo que esteja também no
contetdo, um estudo da recontextuali-
zagao de duas reformas educacionais.
Outra comunicagéo de Ana Morais em
parceria com Alice Fontes tinha a ver
com Sistemas politicos e educacio-
nais, um estudo dos processos de
reprodugdo num regime ditatorial.

A seccéo Educagéo Matematica
contou com uma comunicagdo de
Margarida César, do Dep.de Educa-
¢&o da FCUL e de'um poster da

mesma autora em colaboragdo com
Carolina Carvalho, da mesma Faculda-
de. A comunicagéo intitulava-se
Interac¢bes entre pares na aula de
Matemética — novos desafios de um
projecto de investigagdo-acgéo.
Salientava que as interacgbes entre
pares podem ser uma ferramenta
poderosa para promover atitudes mais
positivas dos alunos face a Mateméti-
ca, bem como a sua socializagéo,
desenvolvimento socio-cognitivo e
sucesso escolar. O poster intitulado
Interacgéo entre pares, matemética e
desenvolvimento cognitivo apresenta-
va uma comparagdo entre o progres-
so cognitivo de alunos que efectua-
vam tarefas estatisticas em interaccao
entre pares e os que nunca haviam
interagido desse modo.

A proxima conferéncia' sera em
Friburgo, de 28 de Agosto a 1 de
Setembro de 2001. O tema geral sera
a criagéo de pontes entre o ensino e a
aprendizagem (Bridging Learning and
Instruction).

Esta conferéncia foi uma experiéncia
bastante enriquecedora, para alguém
que, tal como eu, s6 havia assistido,
até agora, a congressos de Educacéo
Matemética. Se, por um lado, uma
tematica mais especifica parece ser
mais adequada a um professor dessa
disciplina, por outro, ele deve ter um
conhecimento mais abrangente das
probleméticas de ensino e de aprendi-
zagem, que s6 um evento generalista
como este |he pode dar.

Notas

! Para mais informacgdes contactar:
University of Fribourg, Department of
Education, Rue Faucigny 2, CH-1700
Fribourg, Switzerland.

E-Mail: earli@unifr.ch
http://www.unifr.ch/pedg/earli2001.

Rui Silva de Sousa
Aluno da FCUL
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Conferéncia internacional sobre experiéncias e perspectivas
do ensino da Estatistica: desafios para o século XXI

A Conferéncia Internacional sobre
Experiéncias e Perspectivas do Ensino
da Estatistica: Desafios para o Século
XXl decorreu na Universidade Federal
de Santa Catarina, em Florianépolis
(Brasil), em Setembro de 1999 e foi
organizada pela referida universidade
em conjunto com a IASE (International
Association for Statistical Education) e
pelo PRESTA (Programme de
Recherche et d’Enseignement en
Statistique Appliquée).

O objectivo desta conferéncia era
proporcionar aos paises de lingua
portuguesa e espanhola que trocas-
sem as suas experiéncias e que
perspectivassem os desenvolvimentos
relacionados com o ensino da estatis-
tica, uma vez que esta disciplina tem
tido um relevo crescente nos curricu-
los, na investigagéo cientifica, nas
empresas e na nossa vida quotidiana.
Assim, as linguas oficiais da conferén-
cia eram o espanhol e o portugués,
sendo o participantes cerca de 150,
na sua maioria oriundos da América
Latina, mas tendo também a colabora-
géo de especialistas europeus.

O formato da conferéncia incluia trés
conferéncias inaugurais, proferidas por
cada um dos representantes dos
organismos responsaveis pela organi-
zagao: Jandira Fachel focou os dados
historicos relacionados com a Educa-
¢éo Estatistica no Brasil; Eduardo
Crivisqui relatou o trabalho efectuado
pelo PRESTA, programa que teve um
papel determinante na formagéo de
professores e profissionais de Estatis-
tica, sendo um bom exemplo de como
se pode atingir a eficécia na formagéo
continua; Maria-Grabiella Ottaviani
falou do trabalho que tem sido desen-
volvido pela IASE. Estas conferéncias
plenérias inaugurais ocuparam toda a
manh& do primeiro dia da conferéncia.

Nos restantes dias houve fundamen-
talmente dois tipos de actividades: a
apresentagéo de artigos e comunica-
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¢oes livres; e mesas redondas. Na
manh& do segundo dia realizou-se o
Unico workshop desta conferéncia,
dinamizado por Carmen Batanero e
com o tema Anélise exploratéria de
dados na escola secundaria, que foi
muito interessante por partir de
exemplos concretos que permitiram
ver como se pode aplicar esta meto-
dologia, estudando através dela os
contetdos previstos nos curriculos do
ensino secundario.

Os artigos que estavam publicados
nas Actas da Conferéncia eram
objecto de uma apresentagéo oral de
meia hora, onde dez minutos deveriam
ser reservados para discussdo. As
comunicagdes livres tinham dez
minutos para apresentagéo e ¢inco
para discussdo, mas em muitos casos
0s seus autores ndo respeitaram o
periodo de discusséo, o que nos
pareceu empobrecer o didlogo que se
esperaria que existisse entre os
participantes. Estas comunicagdes
orais agrupavam-se em seis temas e
decorriam em paralelo. Os temas
eram os seguintes: Tema 1 - Pesquisa
na Educagdo Matemética; Tema 2 - O
Ensino da Estatistica na Formagéo de
Profissionais; Tema 3 - O Ensino da
Estatistica na Formagao de 1° e 2°
Grau; Tema 4 - A Formagédo Perma-
nente em Estatistica; Tema 5 - A
Formagao de Estatisticos para Actuar
na Pesquisa e no Ensino da Estatistica
Aplicada; e Tema 6 - Pesquisa e
Planeamento Curricular para a Educa-
cdo em Estatistia. Como se pode

inferir destes temas, os participantes
incluiam pessoas com uma formagao
de base e com uma insergéo profissi-
onal heterogéneas, o que constituiu
um dos aspectos mais enriquecedo-
res deste evento. A troca de experién-
cias foi extremamente fecunda e os
debates animados.

As mesas redondas tiveram um papel
de destaque na programagéo desta
conferéncia, sendo efectuadas em
plenéria e tendo todas elas a participa-
¢éo de respresentantes dos diversos
paises. Tinham uma duragéo de duas
horas e o seu objectivo principal
consistia em debater de forma
aprofundada alguns dos temas das
comunicagdes orais. Deste modo,
foram retomados alguns temas: Tema
2, coordenado por Maria-Gabriella
Ottaviani; Tema 5, coordenado por
Clovis Peres; Tema 3, coordenado
por Carmen Batanero; e Tema 4,
coordenado por Pedro Silva. Todas as
mesas redondas tiveram uma ampla
participagédo do publico, que mesmo
quando o tempo previsto j& estava
esgotado queria continuar o debate.
Como tal, foram sem duivida um dos
aspectos mais enriquecedores desta
conferéncia, permitindo compreender
diferengas e pontos de convergéncia
entre os diversos paises que estavam
presentes, entre os varios graus de
ensino considerados, entre formagéo
inicial e continua.

No ultimo dia houve ainda um debate
livre com o tema Projecto Curricular
para a Educacéo em Estatistica,
coordenado por Gérman Iglesias e
que teve a duracéo de uma hora. Tal
como aconteceu nas mesas redon-
das, foi um espago de profundo
debate, onde foi possivel confrontar
posicoes.

Como ja afirmamos, a maioria dos
participantes eram da América Latina.
A conferéncia s6 foi divulgada bastan-
te tarde e os custos da viagem eram



EnconTrOs 99

elevados, o que pode explicar,
provavelmente, a pouca adesé&o de
representantes europeus. Portugal
teve dois representantes (Carolina
Carvalho e Margarida César) que
fizeram duas comunicagbes orais e
colaboraram numa das mesas redon-
das (Tema 3). A sua presenca pare-
ceu-nos importante pois permitiu
comparar o que se passa no NOSso
pais, quanto ao Ensino da Estatistica,
com o que acontece noutros paises e,
para além dos trabalhos previstos no
programa da conferéncia, foi possivel
estabelecer contactos informais que

nsine
0 #éir&ﬂﬂilﬂﬂ&m

tatistica

Realizou-se nos
passados dias 3 e 4
de Fevereiro, nas
instalagdes da
Faculdade de Ciénci-
as da Universidade de
Lisboa, um encontro dedicado ao
Ensino e Aprendizagem da Estatistica.
E se no ano anterior o tema do
encontro era aliciante (Ensino e
Aprendizagem da Geometria), o deste
ano nao o era menos. Existem sem
duvida muitos factores que justificam
o interesse da realizagéo de um
encontro centrado nesta tematica.
Desde a importéncia crescente da
Estatistica na nossa sociedade, a que
corresponde obviamente uma neces-
sidade igualmente crescente de
formar individuos capazes de compre-
ender e analisar criticamente este tipo
de informagéo; passando por aspec-
tos como a melhor forma de o fazer;
até a necessidade de formar adequa-
damente professores para o efeito;
razbes € que nao faltaram para
justificar o elevado numero de partici-
pantes neste encontro. Com efeito,
esta iniciativa conjunta da Sociedade
Portuguesa de Estatistica, da Associa-
¢éo de Professores de Matematica e
dos Departamentos de Educacéo e de
Estatistica e Investigagéo Operacional
da Faculdade de Ciéncias da Universi-
dade de Lisboa contou com a presen-

se revelaram muito frutiferos.

Para terminar, devo salientar o
ambiente agradavel em que decorre-
ram todos os trabalhos, permitindo
um saudavel convivio entre os partici-
pantes. A organizag&o teve o mérito
de associar de forma eficiente o
programa de trabalhos e o programa
social, e o espago em que decorreu a
conferéncia foi um campus universita-
rio com 6ptimos recursos, que
permitiu rentabilizar as formas de
trabalho previstas e aproveitar os
tempos de pausa com actividades
interessantes. Saliente-se, por

exemplo, os espectaculos que
decorriam a hora de almogo, ao ar
livre, em frente da reitoria e que
congregavam estudantes, professores
e congressistas assintindo & apresen-
tacdo de musica classica, teatro, ou
outros. Sem ddvida um exemplo de
como uma universidade pode ser um
espago de estudo mas também de
divulgacéo cultural e de convivio.

Margarida César

Centro de Investigagédo em Educacéo
Dep. de Educagao da Fac. de Ciéncias
Universidade de Lisboa

Encontro sobre Ensino

e Aprendizagem da Estatistica

ca de cerca de 600 professores dos
diferentes niveis de ensino.

Este encontro englobou diferentes
tipos de sessdes, desde painéis a
conferéncias, passando pelas comuni-
cagdes, ao longo dos quais o Ensino e
a Aprendizagem da Estatistica foram
sendo abordados em diferentes
perspectivas.

Numa primeira conferéncia dedicou-se
particular atengéo a uma perspectiva
histérica de evolugéo da estatistica e
a forma como esta foi conquistando
um lugar na sociedade e nos curricu-
los de Matematica. Houve também
momentos de muito boa disposigéo
em que, pela mao do José Paulo
Viana e da forma a que ele ja nos
habituou, fomos de jornal em jornal e
de situacéo em situagéo descobrindo
que... € melhor pensarmos duas
vezes antes de acreditarmos em tudo
o que lemos!

A estatistica e o curriculo era o tema
do primeiro painel mas, como nao
poderia deixar de ser, foi também o
tema de outras sessées. Foi o caso
da conferéncia proferida por Peter
Holmes, da Nottingham Trent
University, em que procurou discutir
que estatistica deve ser ensinada nas
escolas e quais as razdes para tal. Por
seu turno Carmen Batanero, da
Universidade de Granada, centrou-se

nos alunos e referiu-se as dificuldades
que estes usualmente encontram na
aquisigdo de conceitos estatisticos
basicos. As questdes da formagéo de
professores também nao foram
esquecidas e sobre elas se debrugou
o segundo painel do encontro. Alids, a
formagao dos professores na area da
estatistica (ou a falta dela), foi um dos
aspectos que, ao longo tanto das
proprias sessdes como dos momen-
tos dedicados a sua discusséo, foi
sendo frequentemente abordado e
apontado como um eventual obstacu-
lo a uma melhor formacéo dos alunos.

As comunicagdes foram organizadas
em grupos de trés, em fungdo do
tema focado, devendo cada partici-
pante optar por um destes, uma vez
que as sessdes decorriam em simulta-
neo. A variedade era grande e as
opgdes podiam ser feitas entre os
seguintes temas:

® estatistica e probabilidades no
ensino superior - diagnostico de
competéncias e propostas curricu-
lares globais;

° estatistica no ensino secundario e
superior - investigagéo sobre
conceitos e propostas curriculares;

e estatistica e as novas tecnologias;

e estatistica e as probabilidades no
curriculo;

(continua na pédg. 44)

Educagéo e Matematica n® 57 ® Margo/Abril de 2000



CHCosta '
& Valério,Lda.

Nova Morada:
Casal do Vale Mourdo - Conjunto Empresarial “Edificio A” - Fracgdes “A3 + A5” - Agualva 2735 Cacém
Telef.: 21 426 78 80 - Fax: 21 426 81 49



Leituras

Normas para a avaliacado em matemdtica escolar

Trata-se da tradugdo portuguesa do
terceiro volume da colecgéo dos
Standards do National Council of
Teachers of Mathematics (NCTMD.
Esta colecgao, que a APM decidiu
tornar acessivel aos professores
portugueses, inclui outros dois
volumes jé traduzidos, as Normas
para o Curriculo e Avaliagdo em
Matematica Escolar (1991) e as
Normas Profissionais para o Ensino
da Matematica (1994).

O presente volume é inteiramente
dedicado & tematica da avaliagéo,
muito em especial, & avaliagdo das
aprendizagens dos alunos. A sua
pertinéncia & justificada pela necessi-
dade de reformar a avaliagdo em
Matematica de modo a torna-la
adequada a reforma da Matematica
escolar que o NCTM defende — e
cujas ideias principais muito se
aproximam dos actuais curriculos
portugueses. No essencial, passa
por olhar a Matemética escolar nédo
como uma disciplina ancorada no
célculo, memorizagéo e repeticéo,
mas como uma rica variedade de
topicos mateméticos, de situagdes
probleméticas e de actividades de
investigag&o; ndo como uma disciplina
vocacionada para uma minoria de
predestinados, mas como uma
disciplina que todos os alunos podem
aprender, e mais, todos tém o direito
de aprender. Estes pressupostos
chocam-se com a concepgéo tradicio-
nal de avaliagdo ainda dominante na
sociedade, onde se confunde avalia-
¢éo com classificagéo.

Este documento define a avaliagéo
€COmo um processo que inclui a
recolha de evidéncia sobre o conheci-
mento mateméatico de um aluno, a sua
aptidéo para o usar e a sua predispo-
sicéo para a Matemética e inclui
também o estabelecimento de
inferéncias, a partir dessa evidéncia,
para propositos variados. Caracteriza
0 processo de avaliagdo como um
processo complexo onde distinguem
quatro fases inter-relacionadas mas

Normas para a avaliagdo em
matematica escolar

Autor: NCTM
Editores: APM
Outubro de 1999 112 pp.
Preco: 1.500S00

n&o sequenciais: planificagéo, recolha
de dados, interpretagéo da evidéncia,
utilizacdo dos resultados. Esclarece
sobre as acgdes que o professor deve
desenvolver em cada uma das fases.

Séo seis as normas propostas como
critérios para apreciar a qualidade das
avaliagbes em Matemética:

® Norma para a Matemética : a
avaliagéo deve reflectir a Mateméti-
ca que todos os alunos devem
saber e ser capazes de fazer, deve
reflectir a Matemética que é mais
importante que eles aprendam.

e Norma para a aprendizagem: a
avaliagédo deve promover a aprendi-
zagem em Matematica, as activida-
des de avaliagdo devem constituir
oportunidades quer para os alunos
aprenderem, quer para demonstra-
rem o que sabem e sdo capazes de
fazer.

e Norma para a equidade: a avaliagéo
deve promover a igualdade de
oportunidades entre todos os
alunos e contribuir ao méximo para
desenvolver o poder matematico
de cada um.

e Norma para a transparéncia: a
avaliagéo deve' ser um processo

publico, estabelecido de forma
aberta e participada por todos
aqueles que por ele séo afectados
e receptiva ao escrutinio e ratifica-
céo.

® Norma para as inferéncias: a
avaliagdo deve produzir inferéncias
vélidas, baseadas em evidéncia
adequada e relevante, obtida
através do cruzamento de diversas
fontes e evitando potenciais
enviesamentos.

® Norma para a coeréncia: relaciona
as outras normas com os sistemas
e propositos de avaliagdo, com o
curriculo e com o ensino, defen-
dendo a sua articulagao.

O documento chama ainda a atengédo
para que as Normas devem ser
usadas visando diferentes propdsitos:
regular o progresso dos alunos;
classificar o aproveitamento dos
alunos; tomar decisbes sobre o
ensino; e avaliar o programa. A
discusséo de cada um destes propési-
tos é ilustrada com exemplos de
situagdes de avaliagdo envolvendo
alunos de vérios niveis e em diversos
topicos mateméticos. Estes exemplos,
para além de mostrarem actividades
de avaliagéo diversas, oferecem ideias
de como o professor pode proporcio-
nar feedback escrito sobre o trabalho
dos alunos, desenvolver a capacidade
de auto-avaliagéo dos alunos, analisar
respostas dos alunos a questdes
abertas, organizar relatdrios sintese
descritivos do aproveitamento dos
alunos... e muito mais.

Em poucas linhas: estas Normas para
a Avaliacéo alargam o conceito
tradicional de avaliagao, defendem a
importancia da sua adequacéo a nova
Matematica escolar e a aprendizagem
dos alunos e apresentam inimeras
ideias que podem inspirar as praticas
dos professores numa érea de
trabalho tao dificil e importante e
aonde ainda ha tanto por fazer.

Ana Paula Canavarro
Univ. Evora

Educagéo e Matematica n° 57 ¢ Margo/Abril de 2000



® Leituras

Equations du second degré — De la Seconde 2 Math sup

A revista francesa Cience & Vie Junior
editou o nimero Hors-de-série de
Dezembro de 98 integralmente
dedicado as equagbes do segundo
grau. Sao 98 paginas em lingua
francesa, bem ilustradas e com um
texto bastante completo, expressivo e
interessante.

Aparecem situagdes praticas de
presas e predadores, a velocidade
Optima nas estradas para evitar
engarrafamentos e mais 27 problemas
utilizando a parabola ou a equagéo do
2° grau.

Como um problema de aventuras,
aparece a de terminacéo dos zeros de
uma fungéo quadratica.

Em jeito de enigma, referem-se os
conhecimentos essenciais para a
resolugéo de equacdes do 2° grau,
tais como os casos notéveis, os
conjuntos N, Z e R, multiplicar nime-

EnconTrOS 99

ros relativos e factorizar. Tudo isto
para chegar a esperada férmula
resolvente.

A parébola aparece como a persona-
gem principal aos dscares das curvas
interessantes. Apresentam-se algu-
mas formas de as obter e as suas
transformagdes no plano.

La folie histoire de I'algébre conta-nos
os episddios historicos mais interes-
santes envolvendo a parébola e a
resolugéo de equagdes do 2° grau.
“Aqui se pode encontrar a lista das
seis equagdes que Aluno-Khwarizmi
sabia resolver. Parece um pouco
insdlito. Mas isso é porque o zero nao
& considerado como um ndmero e
portanto néo é aceite no segundo
membro: ax’=c ; ax*=bx ; ax*+c=bx ;
bx=c ; ax*+bx=c ; bx+c=ax?.”

Alcino Simdes
Esc. de Figueir6 dos Vinhos

SCIENCE & VIE

(LES INDISPENSABLES

EQUATIONS DU SECOND DEGRE

D ln Seconde & Moth sup

Jf COMMENT LES RESOUDRE

01 LES TROUVER
DANS LA NATURE ?

| LE LiEw CACHE
| AVECLE CHADS,

| LES NOMBRES IMAGINAIRES... e

(continuagéo da pag. 41)

o qual incidiram dois grupos
distintos).

Existiu também um momento, no final
do primeiro dia, em que foram apre-
sentados dois filmes, bem como
efectuada uma demonstracéo de dois
programas informaticos, o Fathom e o
Modellus, que permitem exploragdes
no ambito da estatistica.

Foi ainda divulgado durante o encon-
tro, por meio de folhetos e de uma
comunicagdo, uma iniciativa conjunta
da Escola Secundaria Tomaz Pelayo e
do Instituto Nacional de Estatistica: o
projecto ALEA - Acgéo local de
estatistica aplicada. Este projecto,

44
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que se centra fundamentalmente ao
nivel do ensino secundario, pretende
contribuir para a produgéo de instru-
mentos directamente relacionados
com a compreensdo, utilizagéo e
ensino da estatistica e englobou a
criagdo de um site na internet. Nesse
site, que j& se encontra disponivel em
http://alea-estp.ine.pt, € possivel
encontrar algumas nogdes de estatis-
tica, dados estatisticos e até um jogo.
Ao longo destes dois dias foi pois
possivel conhecer melhor a evolugéo
da estatistica e da sua presenca nos
curriculos, tanto no nosso como
noutros paises. Os trabalhos realiza-
dos tornaram patente, entre outros
aspectos, a necessidade de ponderar

a forma como a estatistica € ensinada
nas nossas escolas. A reflexéo
efectuada aponta para a existéncia de
uma forte énfase no célculo e um
afastamento ndo so da realizagédo de
projectos nesta rea, como da
compreenséo de alguns dos aspectos
fundamentais inerentes a realizagéo
de qualquer estudo estatistico e que
deveriam ser, afinal, aspectos centrais
do ensino. Ao nivel do ensino secun-
dario, foi ainda referida a existéncia de
grandes condicionalismos de ordem
temporal e de uma reduzida valoriza-
¢&o do tema por parte do professor.

Helena Rocha
Esc. Sec. Patricio Prazeres




Quota de 2000

No ano de 2000 o valor da quota € de 7 500$00 para professores, 5 500$00 para estudantes(sé se considera estudante quem
ndo aufere qualquer tipo de vencimento) e 8 500$00 para sécios a residir no estrangeiro. Pode efectuar o pagamento enviando
um cheque, ou vale postal, & ordem da Associacdo de Professores de Matemadtica para a seguinte morada:

Associagiio de Professores de Matematica - Escola Superior de Educacio de Lisboa
Rua Carolina Michaelis de Vasconcelos 1549-003 Lisboa

Os sécios que residem no estrangeiro deverdo enviar o valor da quota em vale postal, ou em cheque passado sobre um banco

portugués, ou ainda através do cartdo Visa ou Mastercard , preenchendo o impresso abaixo.

S6 para sécios residentes no estrangeiro

(Nome) autorizo que seja debitado no meu

cartionimero L1 | |

Visa MasterCard

MasterCard
] VISA 0 asterCar

Validade o valor de correspondente a
Data _ /__/

Assinatura

Nome: Sécio N°:

Morada:

Cddigo Postal: Distrito:

Telefone: E-Mail:

Data de Nascimento_ / / N° Contribuinte:

N°do B.L.: Arquivo: Data de Emissdo__ /__ /__

Ano em que comecou a leccionar: Nivel de Ensino:

Categoria Proffissional:

Escola:
Morada:
Telefone: E-Mail:

Publicacoes - Envio pelo Correio

No caso de desejar que lhe sejam enviadas publicagdes pelo correio deverd enviar o pedido por carta indicando as publicacdes
pretendidas, juntamente com um cheque ou vale postal no valor das mesmas mais os portes do correio, em nome de APM para
a morada acima indicada. Ao valor total das publicacdes deverd ser acrescida a percentagem correspondente para cobrir as
despesas relativas a expedicdo (porte do correio e embalagem). As percentagens de cobranga sf0 as seguintes:
até 2500$00 - 20%; de 2501$00 a 5000$00 - 15%; mais de 5000$00 - 10%. Se residir no estrangeiro, poderd utilizar os cartdes
Visa ou MasterCard para pagamento de qualquer encomenda de publicacdes, desde que previamente se informe pelo
e-mail:apm @mail.telepac.pt. /






