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Tempos passados, tempos presentes

A revista Educagéo e Matematica decidiu, neste nimero, debrucar-se sobre mudangas
ocorridas na nossa sociedade, nas (ltimas décadas, em particular,sobre transformacées
registadas na educagéo, quer no sistema educativo, quer nas escolas e nos curriculos.

Muita coisa mudou, em Portugal e no mundo. As regras continuam a mudar e sdo cada vez
maiores os desafios que enfrentamos na sociedade rapida, incerta, insegura e comprimida em
que hoje vivemos. Compreender o que se alterou e dar uma direcgéo significativa a caminhos
futuros, requer uma andlise realista dos processos de mudanga que vivemos, dos seus
contextos, das suas vantagens e desvantagens. .. Quisemos contribuir para esta reflexao, que
se quer colectiva, debrugando-nos, hoje, sobre os tempos passados e os tempos presentes.

e

Sobre a capa

Para capa da revista escolhemos O tempo passado e presente, um quadro da pintora Paula Régo, que consta da
colecgao da Fundagdo Calouste Gulbenkian e que esté exposto, a data da publicagéo desta revista, no Centro de
Arte Moderna daquela Fundag&o. 5
A reprodugéo foi autorizada por Paula Régo. Don & rwmha M“"S‘r‘::
A pelicula foi cedida, gratuitamente, pelo Centro de Arte Moderna da Gulbenkian. :ﬂﬂ“ﬁ_r:ﬁr:“";‘“ el Prosas”
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Tecnologias na Educacido Matematica i W
A secgéo Tecnologias na Educagdo Matematica esté ja online, nas paginas da APM. Pode encontra-la no endere-
o http://www.apm.pt/apm/edutec.htm.

A proposito da revista 52

Por lapso, no Editorial da revista 52, intitulado Geometria no Curriculo e Pensamento Matematico, foi referido que
o seminério Ensino e aprendizagem da Geometria, que decorreu de 4 a 5 de Fevereiro de 1999, na Faculdade de
Ciéncias de Lisboa, foi uma realizagéo do Departamento de Matematica. No entanto, este seminario foi, na
realidade, promovido pelo Departamento de Educagéo, através do grupo de Didactica da Matemética. Resposta a
verdade, pelo erro aqui ficam as nossas desculpas.

Neste niimero também colaboraram

Alexandra Pinheiro, Antonio Manuel Guerreiro, Cecilia Monteiro, Cristina Loureiro, Eunice Regina Silva, Ermelinda
Damas, Fernando Nunes, Graciosa Veloso, Lurdes Serrazina, Margarida Baida, Paula Reis, Susana Diego.

Data da publicacio

Este nimero foi publicado em Junho de 1999.

Correspondéncia

Associagéo de Professores de Matematica

Esc. Sup. de Educagéo de Lisboa Rua Carolina Michaelis de Vasconcelos, 1500 Lisboa
Tel: (351) (1) 7163690

Fax: (351) (1) 7166424

e-mail: apm@mail.telepac.pt

Nota

Os artigos assinados s&o da responsabilidade dos seus autores, no reflectindo necessariamente os pontos de
vista da Redacgéo da Revista.
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Haver4 ainda mais aleuma coisa
g
para mudar?...

Cectlia Monteiro

A mim foi um professor de Matematica que me estragou a infancia... A Matemética,
em vez de dar ordem e harmonia & minha pequena alma décil, enegrecia-a de raiva e
de indisciplina sem aurora. Vivia aflito, humilhado, com uma pedra no peito.

José Gomes-Ferreira

Em Abril de 1974, estava eu, e como eu muitos outros professores, a ensinar
aos meninos e meninas de 11 anos a resolver equagdes do tipo a+x=b, a-x=b,
x-a=b e outras tantas do mesmo tipo onde intervinham a multiplicagéo e a divi-
s&o. Eram seis infernos para eles e para mim uma angustia. Procurava situagoes
que servissem aqueles modelos, que motivassem, mas a énfase era em (ltima
insténcia na técnica. Alguns alunos “aprendiam” durante o tempo necessario
para responderem certo nos testes, outros ndo. A estes, que iam acumulando
assim insucessos, acontecia, provavelmente, interiorizar mais um pouco a ideia
de que, ou eram esttipidos ou entdo n&o tinham “queda” para a Matematica.

De ent&o para cé, muita coisa aconteceu que todos nés, que lemos esta revista,
vivemos directamente ou aprendemos através de outros. Os programas muda-
ram, novas ideias foram passando. E ja facil, hoje, encontrarmos alunos de
olhos a brilhar numa aula de Matematica, sem medo de arriscarem uma respos-
ta, ousando dar a sua opinido, fazendo perguntas...

Entéo, seré que ja ndo ha mais nada para mudar? Bastara esperar que mudem
todos aqueles que ainda continuam a provocar humilhagdes nos alunos ou entéo
se reformem os mais velhos?

Esta pergunta pressupde que se saiba realmente para onde se quer ir, o que
talvez nem sempre seja o caso. Que sabemos nds do mundo daqui a 25-anos?
Sera que ndo sera necessario ir mudando sempre? Seré que se pode parar e
dizer, "Ja esta”1?

Os materiais, as calculadoras, a resolugéo de problemas, a argumentacéo ja
provaram ter efeitos positivos nas aprendizagens e no gosto dos alunos pela
Matematica; mas é forgoso ir mais longe. Manipulam-se materiais, e depois,
como se faz a passagem do concreto para o formal e o abstracto? Quantas
vezes a prética e a experimentagdo nao aparece ainda desligada dos algoritmos
e das regras, que se ensinam um pouco como antigamente?

E o que dizer da avaliagéo dos alunos, a parte curricular mais atrasada, deixada
para tras pelos proprios professores, que inovam as estratégias mas por vezes
continuam a avaliar com dois testes em cada um dos trés trimestres do ano?

Estes s&o dois exemplos, muito temos que fazer ainda. Pela minha parte, cada
ano que passa, olho para a frente e vejo um mundo de coisas a melhorar, a
alterar... Provavelmente, o que de melhor aprendi com todos aqueles que me
influenciaram na minha formagao foi esta inquietagdo permanente, o ndo me
satisfazer com frases feitas, o olhar para os alunos como gente importante.

Como diz Salman Rushdie, “o mundo no é ciclico, nédo é eterno nem imutavel,
mas esta em constante transformacgéo, sem voltar atras, e nés podemos ajudar
nessa transformagéo”. Pois &, apesar do movimento pendular que reconhece-
mos haver na Educag&o (e ja ha indicios, na Educagido Matematica que o
péndulo estd a mudar de sentido), nada sera igual, nunca mais voltaremos aos
tempos em que a Matemética era mais uma arma para atrofiar e meter medo.

/ Cecilia Monteiro, ESE de Lisboa
1
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Nesta revista, ainda inspirados pela passagem dos 25 anos do 25 de Abril, decidimos olhar para diversos aspectos da\
sociedade portuguesa e, em especial, para aqueles que se relacionam com a educagéo. Para isso, consultdmos O
Estado e a Educagéo, de Medina Carreira, e Portugal 1960/ 1995: Indicadores Sociais, Anténio Barreto e Clara Valadas

J Preto (Cadernos do Plblico 7 e 8). Reservamos trés péginas da revista para mostrar a evolugéo, nas tltimas décadas,
de algumas caracteristicas da sociedade, dos elementos do sistema educativo (alunos, professores e escolas) e de
aspectos econdmicos associados a educacéo.

\ Ana Maria Boavida, Ana Paula Canavarro e Fatima Alonso Guimaraes

> i

\ Populacio residente por nivel de instrucgio

60 - 1960
B 1970 “(...) a populagéo activa portuguesa, no seu conjunto, na década
501 7 01981 de 1990, ainda exibe graus de instrugéo e formagéo escolar
o 1991 muito baixos. Assim, ainda 66% dos activos tém instrucdo

limitada a quatro anos de escolaridade priméaria ou menos. Por
outro lado, apenas 7% da populagéo activa ou 5% da populagéo
residente frequentaram ou completaram um curso superior. O
analfabetismo, a cerca de 10%, é ainda alto, o primeiro da
Europa.” (A. Barreto e C. V. Preto, 1996, p. 37)

Percentagens

;
¥
Analfab. Lé ¢ escre B P 1. Primirio Preparatério Unificado Complementar Médio Superior
Y
Populagdo por sectores de actividade “A ‘des-ruralizagdo’ do pais foi muito acelerada, seja por via da
; 01974 emigracéo para o estrangeiro, seja através das migragbes
‘ B 1984 internas de populagées para o litoral. (...) A agricultura ocupara,
1 5 1994 em 1995, menos de 10% da populagéo activa. O sector
8 primario, com perto de 45% do total, em 1960, ‘perdeu’ mais de
1 g £ um milh&o de activos (...). O sector dos servigos ocupa perto de
} §20 metade da populagéo activa, ainda longe dos 60%, comuns nos
‘ i FEEEE : paises europeus, mas aproximando-se rapidamente desse nivel
Sector Primdrio Sector Secundirio Sector Tercidrio (5% em 1994)." (A. Barl’eto ceC v Preto’ 1996, pPp. 25. 26)
|
l Populagio residente por grupo etdrio
]\ A B <15 anos
& @ 16-64 anos | “Os varios indicadores demograficos mostram uma evolugéo
g 5 0O >64 anos estrutural muito acelerada, no quadro de uma populagéo
&0 globalmente estavel, desde ha 20 anos. A taxa de natalidade
} § 30 baixou fortemente, de 24 para 11 por mil, sendo hoje uma das
‘ & ]‘: mais baixas da Europa.” (A. Barreto e C. V. Preto, 1996, p. 23)
0 T T
1960 1970 1981 1991
|
Ensino Superior - Taxas de feminizagdo @ Alunas matriculada
i o EATmssr s “Deve salientar-se o facto de as mulheres constituirem a
} 60 maioria dos estudantes do ensino superior: quase 60% do
‘ g 5o OMulheres docentes | total, sendo apenas de 29% em 1960. Interessante também
% :2 ¢ o facto de as mulheres exibirem uma taxa de sucesso ou de
£ 2 concluséo dos cursos, superior aos homens e, com 66%,
10 acima da sua prépria percentagem de frequéncia.” (A. Barreto e
4 C. V. Preto, 1996, p. 38)
1960/61 1970/71 1980/81 1990/91

\ ; 4
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Leituras

Investigacio em Educa¢do Matemadtica:

implica¢oes curriculares

Saiu recentemente o livro Investiga-
¢do em Educagcdo Matematica:
implicagées curriculares, da autoria de
Jodo Pedro da Ponte, José Manuel
Matos e Paulo Abrantes, editado pelo
Instituto de Inovagao Educacional, que
se debruga sobre a investigagdo em
Educagado Matematica realizada em
Portugal até final de 1996.

Os autores apresentam uma sintese
bastante completa da investigagéo
realizada e iniciam um debate acerca
dos seus contributos para o desenvol-
vimento curricular em Matematica. No
entanto, o livro ndo se limita a siste-
matizar as questoes especificas do
desenvolvimento curricular, mas
analisa também as referentes as
aprendizagens dos alunos, suas
concepgdes e atitudes e ainda, no que
se refere aos professores, as que se
prendem com as suas concepgoes,
saberes, atitudes, préticas e vivéncias
profissionais. Esta anélise tem implici-
ta a contribui¢do de todos estes
aspectos para o curriculo.

O livro esta organizado em cinco
capitulos. Para além da Introdugédo e

da Conclusdo, tem um capitulo dedi-
cado ao Curriculo e desenvolvimento
curricular em Matematica, outro sobre
A aprendizagem da Matematica e um
outro cujo tema é O professor de
Matematica. Em cada um destes trés
capitulos, os autores, depois de situa-
rem o tema no panorama da Educagéo
Matematica em termos actuais, fazem
uma sistematizagédo bastante detalha-
da dos contributos dos estudos
realizados em Portugal, abordando-os
sobre diferentes perspectivas. Cada
um dos capitulos é constituido por
varias seccgbes, onde séo sistematiza-
dos os contributos dos diversos
estudos analisados.

Numa leitura atenta do livro damo-nos
conta da grande quantidade de inves-
tigagao ja realizada no nosso pais na
area de Educagado Matemadtica, dos
temas mais focados e os niveis de
ensino onde se centram grande parte
dos estudos. E, portanto, também um
auxiliar importantissimo para quem
quer realizar novas investigagdes e
esté indeciso sobre o que fazer.

Por tudo o que ficou dito e sendo a

primeira obra do género no dominio
da investigagdo em Educagéo em
Portugal, considero que os autores
prestaram um contributo importante
para a melhoria da Educagéo, em
geral, e da Educagéo Matematica, em
particular, contribuindo, deste modo,
para aproximar os resultados da in-
vestigagao de todos aqueles que tra-
balham ou se movem nesta area.
Trata-se de uma obra recomendével a
todos os interessados na Educagéo
Matematica, quer sejam professores,
investigadores, formadores de
professores ou decisores da politica
educativa. Nao posso deixar de re-
forgar o desejo expresso pelos
autores na introdugéo do livro: “que
ele venha a constituir um meio auxiliar
a disposicdo dos responséveis edu-
cativos, dos delegados de grupo, dos
formadores e dos professores para a
perspectivagdo de novos programas e
para sua efectiva operacionalizagéo
nas escolas e, muito em especial, nas
salas de aula” (p.16).

Lurdes Serrazina
ESE de Lisboa

A Matemitica na Educaciao Bdsica

O Ministério da Educagao editou, em
Maio passado, o quinto volume da
Colecgao Reflexao Participada, desta
vez dedicado a Educagcdo Matemaética.
O livro, intitulado A Matematica na
Educacéo Bésica, tem como autores
Paulo Abrantes, Lurdes Serrazina e
Isolina Oliveira, e contou com a
colaboragéo de Cristina Loureiro e
Fernando Nunes.

A discusséo da ideia do que significa
ser hoje matematicamente competen-
te € uma das grandes preocupagdes
deste livro. Os autores adoptam uma
perspectiva ampla, que inclui as
atitudes, as capacidades e os conhe-
cimentos relativos a matematica que,
de uma forma integrada, todas as
pessoas devem conseguir desenvol-
ver e ser capazesg de usar, ou seja,

uma nogao idéntica a de literacia
matematica. Sem perder de vista esta
perspectiva, sistematizam as compe-
téncias matematicas que as criangas e
jovens devem vir a desenvolver no
seu percurso ao longo dos trés ciclos
do Ensino Basico.

O livro estéa organizado em quatro
capitulos. O primeiro capitulo € uma
introdugdo, e nele se pode perceber o
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Investigacdo em Educacio
Matematica

Autores: Joao Pedro da Ponte, José Manuel
Matos, Paulo Abrantes
Editor: Instituto de Inovac&o Educacional
1° edigdo: Dezembro 1998

<o
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A Matematica na
Educac3o Basica
Autores: Paulo Abrantes, Lurdes
Serrazina, Isolina Oliveira
Editor: Ministério da Educagao
1° edigao: Maio 1999

Os professores em tempos
de mudanca

Autores: Andy Hargreaves
Editor: Mac GrawHill
1° edicéo: Novembro 1998

contexto em que surge a publicagéo, as
suas intengbes e propositos, e as
opgoes relativas a sua organizagéo.

No capitulo 2, intitulado Matemaética para
todos, os autores questionam a visdo
tradicional sobre as competéncias
basicas em Matemética, procurando dar
um sentido a nogéo de literacia para
este dominio especifico. Explicitam
também os pressupostos sobre a
aprendizagem e sobre o papel do
professor subjacentes ao livro.

O capitulo 3, sobre Competéncia mate-
matica, discute o que significa saber Ma-
tematica, numa perspectiva de Educagéo
Basica, analisando os principais tipos de
competéncias matematicas e a sua
aquisicdo de um modo integrado, e

referindo-se a capacidades e atitu-
des que sdo transversais aos va-
rios temas e topicos matematicos.

No capitulo 4, dedicado aos
Grandes temas matematicos,
optam por abordar os temas
matematicos organizados por
quatro subcapitulos, coincidentes
com os temas principais dos
curriculos: nimeros e célculo,
geometria, estatistica e probabilida-
des, dlgebra e fungbes. Para cada
tema apresentam uma reflexao
sobre as tendéncias actuais
relativas ao seu ensino e aprendiza-
gem, uma discusséo dos principais
tipos de capacidades a desenvolver
pelos alunos, e ainda uma proposta

concreta de competéncias basicas.

Este documento, que ndo se assume
como uma proposta de alteragao dos
actuais programas, embora tenha
implicita uma leitura critica dos
objectivos destes, constitui um
contributo para a reflexdo sobre o que
se pretende para a formagao matema-
tica de todas as criangas e todos os
jovens ao longo da educagéo basica.
Conforme dizem os seus autores:
“Isso pode sugerir mudangas mas
pode também implicar “simplesmen-
te” ver com outros olhos aquilo que,
em muitos casos, ja procuramos fazer
ha muito tempo."(p.16)

Ana Paula Canavarro
Univ. de Evora

Os professores em tempos de mudanca

Em Novembro passado, foi editado em
Portugal o livro Os professores em tem-
pos de mudanga: o trabalho e a cultura
dos professores na idade pés-moderna,
considerada uma obra de referéncia no
quadro do pensamento contemporaneo
sobre a escola e os professores. Embora
este facto, por si s, baste para justificar
a importancia da sua publicagdo em Por-
tugal, a sua oportunidade e relevancia
tornam-se acrescidas num momento em
que movimentos de descentralizagéo or-
ganizacional e de autonomizagao profissi-
onal prometem alteragbes na gestao das
escolas e do curriculo que implicardo
mudangas no modo de conceber o papel

do professor e das escolas.

Como o titulo sugere, este livro
tem como tema dominante a mu-
danga. Analisa as mudancas ocorti-
das no ensino e no trabalho dos
professores no mundo répido,
incerto, inseguro, comprimido, em
que hoje vivemos...

Andy Hargreaves, o autor, organi-
za-a em trés partes e dedica a pri-
meira exclusivamente a mudanca.
Na segunda e terceira, o autor
elabora sobre trés dominios vitais
através dos quais a mudancga exer-
ce o seu impacto sobre a natureza

e organizagéo do ensino: o tempo, o
trabalho e a cultura dos professores.

Para a andlise da mudanca, este
investigador canadiano, afasta-se do
mundo imediato da escola para
considerar a sociedade que o rodeia,
assumindo que os desafios e as
mudangas que os professores
enfrentam, ndo se confinam & educa-
¢ao mas enraizam-se na transigdo
socio-histérica da modernidade para a
pos-modernidade. Inflecte, porém,
constantemente para o mundo
educativo onde, ndo obstante serem
bastante badalados os efeitos da




Educagéo e Matematica n° 53

Maio/Junho de 1999

mudanca, acontece frequentemente
aquilo a que chama deslocagao das
finalidades: os meios que séo utiliza-
dos para perseguir essas finalidades
ocupam o lugar central, negligencian-
do-se ou perdendo-se de vista as
proprias finalidades. Para Hargreaves
esta é a razdo pela qual os professo-
res, sujeitos a reformas e perante
inovagdes, se questionam frequente-
mente sobre os seus propositos,
utilidade e necessidade.

Nos quatro capitulos que compde a
primeira parte do livro, e numa tenta-
tiva de procurar o sentido para a mu-
dancga educativa, Hargreaves disserta
sobre o processo, o discurso, o pre-
texto e o contexto da e para a mudan-
ca. O pretexto para qualquer mudanga
surge, para este autor, associado ao
mal-estar e a crise da modernidade
que, nos anos 70, se comega a insta-
lar. A crise do petréleo e o advento
das nagdes industriais ndo ocidentais
de mao de obra barata, sdo apontadas
como causas da crise, tendo tido re-
flexos fortissimos na seguranga social
e na educagao dos paises ocidentais.
De facto, as organizagbes dos esta-
dos séo culpadas pela ineficiéncia e
injustica social comegando a ser sujei-
tas a grandes pressdes para muda-
rem. O autor descreve ainda o contex-
to da mudanca apresentando, com
grande profundidade, as sete dimen-
sdes que considera simultaneamente
causa e consequéncia da condigdo
pos-moderna: a flexibilidade ocupacio-
nal e a complexidade organizacional; a
davida e inseguranga nacionais; a
incerteza moral e cientifica; a fluidez
organizacional; a ansiedade pessoal; a
sofisticagéo e a complexidade tecno-
l6gica; e a compresséo do espago e
do tempo. Mas vai mais longe,
demonstra o seu caracter paradoxal, e
articula as mudancas ocorridas,
actualmente, nas nossas sociedades
com os desafios, as ironias e as
contradigbes que delas podem advir
para a educagdo. Dito de outro modo,
relaciona as transformagbes que se
registam ou se deviam registar no
trabalho do professor, e no modo
como as escolas estéo organizadas,
com as alteragdes que se vao passan-
do a sua volta.

Na segunda parte, Hargreaves debru-
ga-se sobre o processo de mudanga
do trabalho e do tempo dos professo-
res. Reconhecendo a escassez do
tempo como uma das queixas mais
frequentes no discurso dos professo-
res, o autor chama a atencéo para o
facto de que, para além de o tempo
ser uma grandeza quantificavel e
objectiva, & também uma percepgéo,
tendo, pessoas diferentes, sentidos
diferentes do tempo. Estas variagbes
subjectivas, baseadas nos aspectos
da vida dos professores, nao séo
tidas em conta nas escolas, onde o
tempo é concebido como exterior. O
autor apresenta quatro abordagens
tedricas que podem permitir perceber
o que € o tempo no ensino: a dimen-
sao técnico-racional, subjectiva,
sociopolitica e fenomenoldgica. Sobre
o trabalho dos professores, Hargre-
aves examina algumas alegacgdes,
segundo as quais a experiéncia e a
organizagdo do tempo dos professo-
res mudaram, elas proprias, em
fungédo do seu tempo. Coloca em
confronto as duas perspectivas que
na investigacdo mais frequentemente
surgem sobre o trabalho dos profes-
sores: a tese da profissionalizagéo, na
qual o ensino vai sendo mais comple-
x0, mas também mais qualificado,
pelo que se tem avangado no sentido
de um maior profissionalismo dos
professores; a tese da intensificagéo,
outra perspectiva na pesquisa educa-
cional que apresenta o trabalho do
professor mais rotineiro, desquali-
ficado e proletarizado. O autor
debruga-se particularmente sobre esta
dltima tese e interroga-a pelas vozes
dos proéprios professores que consi-
deram a intensificagéo a perspectiva
que mais se adequa para explicar
actualmente o seu trabalho.

Ainda na segunda parte do livro, o
autor debruga-se sobre as emogdes,
considerando-as o coragéo do ensino,
ainda que sejam pouco contempladas
nos trabalhos sobre os professores.
Hargreaves constata que, ao falarem
do seu trabalho, os professores
referem constantemente a ansiedade,
a frustragéo e a culpa e centra-se
precisamente nesta Ultima emogéo,
dado que os professores lhe séo

particularmente propensos. Este sen-
timento, se bem que em doses
moderadas constitua estimulo de
mudanca pessoal e social, surge
muito associado a frustragéo e a
ansiedade e torna-se fortemente
prejudicial para o trabalho e para os
professores. Estes enlagam-se
frequentemente em armadilhas de
culpa devido a forma como o trabalho
docente estéa estruturado, as excessi-
vas exigéncias e as expectativas
irrealistas que sdo criadas e ainda &
natureza incerta, aberta e multivariavel
do ensino. Porém, para o autor, o
professor pode contornar, ou pelo
menos minimizar, essas armadilhas,
construindo culturas profissionais de
colaboragao. D4 assim o mote para a
terceira e Ultima parte do livro.

Nesta terceira parte, Hargreaves de-
bruga-se sobre o papel que as cultu-
ras docentes tém desempenhado na
mudanga educativa. Demarcando-se
de discursos simplistas e redutores
que apresentam as culturas de cola-
boragéo como a solugdo organizacio-
nal para os problemas da escola con-
temporénea, apresenta argumentos
contra e a seu favor, discute os seus
significados e as suas realizagbes e
consequéncias. Nao deixando de refe-
rir a colaboragdo como a pedra angu-
lar das organizagées pés-modernas,
da a conhecer, através das vozes dos
proprios professores, exemplos de
duas escolas em que culturas de cola-
boragao foram assimiladas e transfor-
madas em formas organizacionais on-
de prevalece a departamentalizag&o,
hierarquia e diferengas de status dis-
ciplinar. Argumenta, entéo, a este
propdsito, que, para evitar este tipo
de cultura balcanizada, séo precisas
configuragbes organizacionais e rela-
cionais pdés-modernas apontando a
necessidade de restruturagdo educati-
va. Contudo, mais do que fazer com
que a reestruturagao funcione, o autor
considera que interessa discutir para
o que ela serve e o que esta em cau-
sa para além dela. E isto que Hargrea-
ves faz. E assim que considera pode-
rem-se vislumbrar caminhos promete-
dores para o futuro.

Fatima Alonso Guimarées
EB 2, 3 de Telheiras, Lisboa
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www.apm.pt em Junho de 1999*

Ha cerca de dois anos e meio, alguns
socios da APM, vislumbrando as
potencialidades que a Internet pode
ter na informagéo, comunicacéo e
interacgao no ambito da comunidade
da Educagao Matematica, decidiram
comegar um projecto que consistiria
na criacdo e desenvolvimento de um
local virtual da APM. Nas suas linhas
gerais, estas continuam a ser as
preocupagdes dos responsaveis por

esse projecto.

A utilizag&o educativa da Internet,
ainda é, pode afirmar-se, uma “novi-
dade” e algo que para a maioria dos
potenciais utilizadores se revela um
pouco distante. A juntar a isso, existe
uma necessidade de abrir perspecti-
vas inovadoras e de enfrentar proble-
mas realmente originais. Seguindo as
linhas gerais tragadas no projecto,
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Alexandra Pinbeiro
Fernando Nunes

foram-se descobrindo alguns aspec-
tos que n&o tinham sido pensados ou
equacionados na sua concepgao.
Daqui resultou o aparecimento de
novas alternativas que fizeram nascer
realizagbes que nédo constavam
explicitamente da proposta original, ou
a reformulagéo de aspectos incluidos
nessa proposta, embora as alteragbes
possam ser consideradas de porme-
nor, ja que se relacionaram sempre
com as grandes linhas de forga
definidas.

Este artigo pretende dar conta do que
actualmente pode encontrar nas
paginas da APM e de algumas ideias a
desenvolver num futuro préximo.

Local virtual da APM

A construcéo do local tem sido
progressiva. Importa salientar que
esta construgéo, a manutencéo e
dinamizagdo das péginas, relativas a
actividade e recursos educacionais da
APM, sé tem sido possivel com o
envolvimento de uma comunidade de
utilizadores, em particular dos sécios
da APM (fig. 1).

No local virtual da APM podera
encontrar informagdes sobre a
Associagéo e a sua actividade,
servigos, enderegos comentados de
locais relacionados com a matematica
e a Educagédo Matematica existentes
na rede, além do Forum Pedro Nunes.
Esta ultima parte esta organizada em
trés vertentes, Investiga e Partilha,
Pergunta Agora e Actividades e
Recursos.

Especificamente, encontra os seguin-
tes titulos:

* Nicleos da APM: est&o disponiveis
na rede quatro nucleos (Agores,
Evora, Porto e Vila Real). Nestas
paginas, que sdo da responsabilidade
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da coordenagéo dos nucleos, encon-
tra-se informagado sobre a sua activi-
dade, contactos, iniciativas que
desenvolvem nas suas regides, etc,
além da possibilidade de contacto.

e Grupos de Trabalho da APM: tal
como nos nlcleos é a equipa coorde-
nadora de cada grupo de trabalho a
responsével pela concepgéo das suas
paginas. Actualmente, encontram-se
disponiveis as paginas dos grupos de
trabalhos de Geometria, Aplicagdes e
Modelagéo, Investigagéo, 2001 e T3,
que apresentam dados relativos a sua
actividade.

* APMinformagéo: boletins informati-
vos da APM on-line, desde o n° 41.

e Fducagdo e Matemaética: tem os
titulos dos artigos e os respectivos
editoriais, além das secgoes, desde a
revista 45. Estd também disponivel a
informacéo de como colaborar com a
revista.

e Quadrante: revista de investigacéo
da APM que tem os titulos dos artigos
de todas as revistas e futuramente os
respectivos resumos. A pégina desta
revista tem ainda informagao sobre a
sua concepgao e sobre a maneira
como se pode colaborar com a
Quadrante.

e Publicagbes: nesta pagina encontra-
se uma lista de publicagbes, da APM
e nao so, que estao disponiveis para
serem vendidas, bem como toda a
informagé&o relativa a sua aquisigdo.

e Posicées da APM: neste espago
encontram-se todas as posigoes e
pareceres da APM sobre questbes de
politica educativa (curriculos, progra-
mas, formagao, etc), existindo a
possibilidade de gravar no seu
computador os textos integrais.

e Encontros: é neste espago que
estéo enunciados os encontros
regionais da APM e o ProfMat, que
tem um espago proprio, a par da
divulgagéo de outros encontros e
seminérios, nacionais e internacionais,
relacionados com a Educagao
Matematica.

e Centro de Formagéo: pode-se
encontrar na Internet toda a actividade
do Centro, a formagéo que disponibili-

za para todos os professores de
Matematica, em particular para os
socios da APM e ligagbes para locais
destinados a formagéo continua.

e Instituicées: lista de ligagbes para
locais existentes na rede de diversos
organismos relacionados com a
educagéo e com a matematica,
incluindo associagbes de professores,
sociedades cientificas, universidades,
escolas superiores de educagéo e
instituicbes governamentais.

e Curiosidades matematicas: espago
onde encontra pequenos textos
relativos a assuntos matematicos
interessantes, e que o podem levar a
reflectir.

e Informagdo matematica na Internet:
encontra-se disponivel e esté organi-
zada em ligagdes para locais de
organizagdes nacionais e internacio-
nais relacionadas com a matemética e
Educagao Matematica, incluindo
arquivos matematicos, associagoes
de professores e associagdes cientifi-
cas. Além disso, vérios colegas ja
contribuiram para a ampliagéo desta
lista com algumas sugestoes.

Pode ainda encontrar mais alguns
aspectos de interesse. E o caso, por
exemplo, da publicagdo O computador
na Educagdo Matematica que pode
gravar para o seu computador.

Forum Pedro Nunes

O Forum Pedro Nunes é uma parte
essencial do projecto. O seu grande
objectivo é criar um meio de interac-
¢do e de colaboragao electrénica
entre alunos, professores e demais
comunidade, que estimule o desenvol-
vimento de actividades mateméticas
significativas nos diferentes niveis de
escolaridade e favorega o debate
sobre a sua utilizagdo educativa.
Como anteriormente foi referido,
integra trés vertentes, Investiga e
Partilha, Pergunta Agora e Actividades
e Recursos.

Investiga e Partilha (I&P)

O I1&P é um espago dedicado a promo-
¢ao de actividades de investigagéo
matematica e a discussdo sobre estas
actividades e sobre a sua realizagéo
na escola e o respectivo valor educati-
vo. Pretende-se assim proporcionar
experiéncias matematicas ricas e
diversificadas aos alunos de diversos
niveis de ensino, contribuindo para
alargar a sua nogédo do que é a acti-
vidade e a cultura matematica (fig. 2)

Deste modo, o I1&P comega por pro-
por, com uma periodicidade trimestral,
uma tarefa de investigagéo para
alunos de diversos niveis de ensino —
2° e 3° ciclo do ensino bésico e ensino
secundério. As propostas de resolu-

e
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G0 séo enviadas por correio electro-
nico. Sao feitos comentarios a estas
respostas por uma equipa de profes-
sores, e enviados directamente aos
seus autores, também por via electro-
nica. As respostas consideradas mais
significativas s&o colocadas na rede
para posterior consulta por parte do
publico em geral. O ciclo prossegue
com a afixagdo de novas tarefas para
investigacéo, a recepgdo de novas
respostas, o seu comentério directo e
a afixagdo de um conjunto selecciona-
do de respostas.

Em paralelo, promovem-se dois
espagos de discussdo. Um é especial-
mente dedicado aos professores,
onde se pretende promover a troca de
experiéncias e a reflexéo entre os
docentes que tém orientado este tipo
de actividades, nomeadamente os
aspectos praticos da sua concretiza-
¢édo. O outro espago tem o nome de
Comunidade. Pretende-se aqui
promover o debate com todos os
interessados sobre o valor educativo
das actividades de investigacéo e o
papel que podem ter na formagéo dos
jovens portugueses.

Pode afirmar-se que, apesar de as
actividades de investigagéo estarem
associadas a um meio “novo” para a
maioria dos professores e alunos de
Matematica, se tem notado uma ade-
s&o crescente as propostas coloca-
das na rede. Embora especulativa-
mente, tudo leva a crer que o nimero
de interessados va crescer, fruto de
uma divulgagéo e vulgarizagéo de
propostas ainda inovadoras.

Pergunta Agora (PA)

Esta vertente do Férum Pedro Nunes
mantém-se com o objectivo funda-
mental de permitir a qualquer pessoa,
que use a lingua portuguesa, poder
colocar questdes sobre matematica e
Educagéo Matematica e receba as
respectivas respostas, via Internet.
Tendo a estrutura de um consultério
electrénico, com uma base de dados
em permanente actualiza¢éo, tanto no
que diz respeito as perguntas coloca-
das, como as respostas fornecidas,
ser4 organizado segundo ciclos de
ensino e temas matematicos (fig. 3).

Forum

Fedro Nunes

Um espago para esclarecimento de dividas

sobre matemdtica

Figura 3 - Pagina de entrada do Pergunta Agora
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Figura 4 - Péagina de entrada da unidade tematica Simetria

Neste momento, este espaco ainda
ndo se encontra acessivel na rede a
todos os utilizadores — a partir da
pagina de entrada do Férum Pedro
Nunes, incluida no local da APM —
estd, porém, em fase de experimenta-
¢éo, pretendendo-se que seja coloca-
do para utilizagdo generalizada o mais
brevemente possivel.

Actividades e Recursos (A&R)

Este espago do Férum tem por
objectivo o desenvolvimento de
recursos de apoio,a aprendizagem e

ensino da Matematica, através da
elaboragéo e organizagdo de unidades
teméaticas, actividades para a aula de
Matematica e recursos ja existentes
na Internet.

O trabalho iniciou-se com a elabora-
¢do de uma unidade tematica —
Simetria (fig.4). Foram escolhidos os
sub-temas desta unidade: Simetria —
um conceito unificador; Padrdes;
Frisos; Pavimentagdes; Simetria e
Cultura e Bibliografia, que incluem
fundamentagéo teorica, propostas de
actividades, notas historicas e liga-
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¢des para outras paginas relativas
ao tema.

Uma outra actividade que se pretende
desenvolver inclui a selecgéo, a tradu-
¢éo e a adaptagéo de outras unida-
des, ligdes de Matemética e activida-
des existentes na rede, organizando-
as por niveis de escolaridade, pois
existem numerosas propostas nesta
area, sobretudo em inglés, cuja a
qualidade é muito diversa.

Por tudo isto, pretende-se constituir
uma comunidade nao apenas de
utilizadores, mas também de produto-
res, fomentando a construgéo de
outras unidades tematicas.

Perspectivas para o futuro

Como foi ja referido, ao longo do
projecto foram sendo equacionadas
as suas potencialidades, o que levou a
perceber a necessidade de desenvol-
ver algumas das suas areas bem
como a criagéo de novas.

Além do que j4 foi anteriormente dito,
em particular no que respeita ao
Férum Pedro Nunes, pretende-se
neste ponto dar uma ideia das realiza-
¢Oes a concretizar no futuro. Assim,
na area da prestacéo de servigos
passard a ser possivel aos socios da
APM encomendarem ou requisitarem
as publicagdes e materiais disponi-
veis, através de formulério criado para
o efeito. Também passarao a ser
divulgados os concursos que apoiam
o desenvolvimento de projectos na
area da educacéo.

Na &rea das publicagbes, seréo
divulgados os resumos das teses
publicadas na APM desde 1996.

A criacéo de féruns de discusséo
teméticos, previstos para entrarem
em funcionamento a breve prazo, ira
permitir que um maior nimero de *
socios contribua para a discusséo de
assuntos pertinentes, relacionados
com a Educacgdo Matematica.

Os pareceres da APM poderao
beneficiar da existéncia deste féruns,
ao possibilitarem a expressao de
opinides e de pontos de vista a um
leque mais amplo de pessoas.

Epilogo

Se a quantidade de informacéo se
apresenta como uma caracteristica a
explorar na utilizagéo educativa da
Internet, parece ser limitado ficar
neste nivel. A existéncia de qualidades
diferentes das fornecidas por outros
meios devem ser aproveitadas. De
facto, a interacgao que os diversos
actores educativos podem exercer,
com base na Internet, devera ser uma
das principais preocupagdes e devera
nortear o trabalho futuro.

Neste sentido, esta aberta a
possibilidade de colaboragéo no
crescimento do local virtual da APM a
qualquer sécio: desde a participagéo
em féruns de discusséo, ao envio

de mensagens electronicas, da
indicagdo de sitios pertinentes

para a nossa actividade profissional,
do trabalho com alunos nas activida-
des do Investiga e Partilha, a elabora-
¢ao de propostas (actividades e
unidades teméticas) para o Activida-
des e Recursos, até ao envio de
curiosidades matematicas ou a
disponibilizagdo de materiais originais.
De facto, vérias sdo as maneiras de
participar na vida, que se pretende
cada vez mais activa e cheia, das
paginas da APM.

Alexandra Pinheiro

ES Marqués de Pombal
Fernando Nunes

EB 2, 3 Marquesa de Alorna

* E aconselhada a leitura deste artigo
acompanhada do visionamento das paginas
no computador

Materiais
para a aula
de Matemadtica

A actividade proposta foi adaptada
de uma outra elaborada por Ana Pau-
la Canavarro (Univ. de Evora) e Maria
Cristina Canavarro (ESA de Castelo
Branco), no ambito de um grupo de
trabalho sobre Correlagéo entre vari-
aveis que dinamizaram no ProfMat
96, em Almada. Depois disso, ja mui-
tos alunos realizaram a referida acti-
vidade, recorrendo sempre a uma
calculadora gréafica oua um computa-
dor para apoiar, sobretudo, a procura
de uma resposta a questéo 4. Esta
implica o estudo da correlagéo entre
as variaveis tempo e crescimento
natural, e a procura de um modelo
matematico, que poderé ser a recta
de regresséo ou outro que os alunos
se lembrem de explorar. A actividade
é, portanto, adequada a alunos do
10° ano de escolaridade, em particu-
lar no capitulo da Estatistica, mas
pode também sugerir uma tarefa de
modelagdo matemética interessante
para alunos mais velhos. E um exem-
plo de como os dados estatisticos
que estdo ao nosso alcance sobre
situagdes reais podem ser usados
de forma muito simples, possibilitan-
do que os alunos reconhegam a
aplicabilidade da Matemética a reali-
dade e permitindo um melhor conhe-
cimento do mundo através da Mate-
matica.

Nesta revista, procuramos olharpara
alguns aspectos da realidade, desde
o passado recente até & actualidade.
E precisamente por abordar o cresci-
mento natural da populagdo nos lti-
mos trinta anos que aqui incluimos
esta actividade. E mais um olhar so-
bre os tempos passados e os tem-

O ProfMat 99 realiza-se de 10 a 13 de Novembro na Escola Secundéaria Poeta Anténio
Aleixo, em Portimao. O 1° primeiro prazo de inscrigdo ja terminou mas ainda vai a tempo
de participar. Para mais informagdes, contacte profmat99@yahoo.com. O endereco da
pagina electronica é http://www.terravista.pt/MeiaPraia/1299.
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Estamos a ficar mais velhos...

Um dos problemas a que 0 EUROSTAT tem vindo a dedicar bastante atengfio nos tdltimos
anos € o da evolucdo da populagdo. Na tabela seguinte apresentam-se os valores relativos aos
nascimentos e mortes, por cada 1000 habitantes, que ocorreram na Comunidade Europeia
entre 1960 e 1990 (Fonte: Estatisticas Demograficas, EUROSTAT, 1992).

/Anos Nascimentos Mortes
(%0) (%0)
1960 18.5 10.5
1965 18.7 10.6
1970 16.4 10.6
1975 13.8 10.7
1980 13.0 10.3
1985 11.8 10.3
\ 1990 12 10 )

1. A partir dos dados fornecidos, estuda a evolugdo da varidvel nascimentos, representando
graficamente os dados respectivos. Discute as razdes da variagdo que se verificou neste caso.

2. Faz agora um estudo semelhante para a varidvel mortes. Como se tem comportado esta
varidvel? A que se poderd dever a sua variag¢do ao longo dos anos?

3. Constroi a tabela que representa o crescimento natural da populagio na CE ao longo dos
anos, obtendo os valores, para cada ano, através da diferenca entre os nascimentos e as
mortes.

4. Representa os dados numa nuvem de pontos. O que te sugere o grafico? Consegues
construir um modelo matematico que permita fazer previsdes sobre a evolucdo populacional ?
Qual serd, segundo o teu modelo, a previsdo para 2050? Discute a sua validade.

Materiais para a aula de Matemética ® Educagéo e Matemética n° 53  Maio/Junho de 1999
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Tempos passados...

/—— ~

Com o intuito de olhar para o tempo passado e para o tempo presente, confrontamos o que acontecia em 1974 e o quew
se passa em 1999 relativamente aos manuais escolares, as calculadoras e aos materiais no ensino da Matematica.
Considerémos estes aspectos por nos parecer que em relagéo a eles existem diferencas extraordinérias,quer ao nivel
da oferta disponivel no mercado, quer ao nivel daquilo do que os programas consagram. Para isso consultémos
documentos oficiais, fontes diversas e alguns colegas mais antigos. Apresentamos aqui alguns dos resultados desta
pesquisa que nos pareceram mais interessantes.

Ana Maria Boavida, Ana Paula Canavarro e Fatima Alonso Guimarées

Os manuais escolares em 1974

a heranca da politica do livro tnico
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... tempos presentes

NI

Os manuais escolares em 1999

a grande diversidade

a escolha feita pelas escolas

a adopgio renovavel em 3 ou 4 anos

P ML A A
=

JiEmArica

Dora Petinha

LI¥RO DD PROFESSDR »

"...impde-se a definicdo de uma politica de manuais escolares que, salvaguardando o direito de alunos e professores
recorrerem a outras fontes de informagéo facilitadoras do processo de conhecimento, se oriente pelo seguinte
conjunto de objectivos:

* Garantir a estabilidade dos manuais escolares, de modo a respeitar os interesses das familias com vaérios filhos em
idade escolar, mas sem limitar o processo de inovagdo pedagdgica, mediante a definicdo de um periodo de vigéncia
dos programas de ensino e dos correspondentes manuais;

* Assegurar a qualidade cientifica e pedagdgica dos manuais escolares a adoptar para cada nivel de ensino e
disciplina ou a érea disciplinar, através de um sistema de apreciacéo e controlo;

* Reconhecer os beneficios da diversidade de iniciativas editoriais de manuais escolares, mas assumindo o Ministé-
rio da Educagéo o encargo de suprir a sua caréncia pela promocéo, se necessario, da elaboragéo editorial de manu-
ais escolares;

° Reconhecer a competéncia pedagdgica dos 6rgéos de gestdo das escolas na escolha e adopgéo dos manuais
escolares que consideram mais adequados ao seu projecto educativo;

® Apoiar as escolas no processo de escolha e adopgéo de manuais escolares, facultando-lhes instrumentos de
selecgéo ;

(Decreto-Lei n°369/90 de 26 de Novembro)
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Socialmente falando a matemaitica também conta

b 4

r O poder da
matematica vai

para além dos contextos

e por isso temos de nos

libertar deles.

Uma das carateristicas

da matematica é

possibilitar-nos construir

critérios objectivos e
independentes.

Cristina Loureiro, Graciosa Veloso e Paula Reis

“Uma boa deciséo é a melhor que
pudermos tomar com o que sabe-
mos no momento em que a toma-
mos. Se fizermos o melhor que
pudermos, e se formos racionais no
nosso pensamento, teremos feito
tudo o que seria de esperar. (...)
Isto acontece porque esta situagéo
n&o pode ser resolvida sé com raci-
ocinio matemético. E necessario aos
intervenientes chegar a um acordo
de negociagéo e compromisso, a
l6gica so6 nado é suficiente.” (H. W.
Lewis, 1997, p.viii)

No ProfMat 98, apresentdmos uma
comunicagéo com o titulo deste
artigo, em que pretendemos ilustrar a
importancia social da matematica
discutindo problemas e actividades de
aplicagdo a situagdes realisticas.
Estas situac6es séo hoje estudadas
no dmbito da matematica discreta,
uma area da matematica que néo &
nova, embora seja pouco conhecida,
mas que esté actualmente em franco
desenvolvimento. Este deve-se as
suas aplicagdes a economia, gestéo,
ciéncias sociais, informatica e também
a evolugéo da tecnologia. As situa-
¢oes que vamos apresentar, e que
foram exploradas por alunos dos
cursos de formagao de professores
de Matematica, sdo adequadas a
alunos da escolaridade basica.

Atribuicio de lugares numa
assembleia

Numa escola do 3° Ciclo vai ser criada
uma assembleia de alunos com 20
lugares. Em cada ano de escolaridade,
7°,8°e 9° h4a 464, 240 e 196 alunos,
respectivamente. Como fazer a
distribuicdo do nimero de lugares, por
ano de escolaridade, de modo que os
alunos de cada ano fiquem satisfeitos
com a sua representacéo?

Com um total de 900 alunos e de 20
lugares podemos obter a razéo entre
a populagéo total e o numero de
lugares a que chamamos razéo ideal.
Neste caso a razéo ideal é 45 porque
900: 20 = 45. Nesta situagéo, o
significado da raz&o ideal é 1 repre-
sentante para cada 45 pessoas.

Vamos entéo aplicar este critério a
cada um dos anos de escolaridade.
Seréa possivel segui-lo totalmente?

7°ano -> 464 : 45 = 10,31 alunos
8°ano -> 240 : 45 = 5,33 alunos
9°ano -> 196 : 45 = 4,36 alunos

Daqui podemos concluir que o 7° ano
tera 10 representantes, o 8° ano tera
5 e 9° ano tera 4. Ficam, no entanto,
apenas atribuidos 10 + 5+ 4 =19
lugares. Falta atribuir um representan-
te e 1 é indivisivel. Ha que decidir a
qual dos anos seré atribuido.

Poderiamos ser tentados a atribuir
esse representante ao 9° ano, visto
ser este que corresponde a razéo
ideal com maior parte decimal. Este
cenario corresponderia a uma distri-
buicdo em que o 8° e 0 9° anos, em-
bora com nimero diferente de alunos,
teriam o mesmo nimero de represen-
tantes, o que pode gerar alguma
estranheza. De qualquer forma, este
critério é aceitavel e esta fundamenta-
do do ponto de vista quantitativo.

Assim, comega-se a ter consciéncia
que € impossivel tomar uma deciséo
totalmente justa, o que se pretende é
um critério independente de qualquer
caracteristica qualitativa do grupo, por
exemplo, s&o do 9° ano, portanto sdo
mais maduros logo merecem mais ter
esse representante. Temos muita
tendéncia para cair em critérios desta
natureza e a matematica pode ajudar a
evitar este tipo de tentagéo.
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Vejamos como os alunos de um curso
de formacao inicial resolveram esta
dificuldade. Um dos grupos fez o
seguinte comentario:

O que estéd em jogo sédo pessoas e
séo lugares, uns e outros s6 podem
ser representados por elementos
do conjunto dos inteiros. As opera-
¢des adequadas sdo operagdes dos
inteiros, portanto a divisdo dos in-
teiros, com quociente eresto, e ndo
a divisdo dos reais, por isso as
décimas n&o interessam.

Os alunos que fizeram este raciocinio
foram incapazes de aceitar um critério
que se apoiasse apenas na compara-
¢éo das partes decimais, apesar de
este ser um critério de uso habitual.

Nesta situagao, os alunos rejeitaram
este critério porque trabalharam com
numeros cujo significado conheciam.
Na nossa opinido a justificagéo da
rejeicéo € matematica. Para estes
alunos, a parte inteira e a parte
decimal dos nimeros podem ter
significados diferentes. Estes alunos
estéo a distinguir os conceitos de
diviséo inteira e de divisdo exacta. Na
primeira, o quociente e o resto tém
significado, na segunda nao ha resto,
por isso este néo tem significado. 5 a
dividir por 2 pode dar 2,5 (diviséo
exacta) mas pode dar quociente 2 e
resto 1 (diviséo inteira).

Esta constatagao foi para nds tanto
mais importante quanto estes alunos
véo ser professores em niveis de
escolaridade onde se trabalham estes
dois conceitos e ndo ha, nos progra-
mas, a preocupacgdo em os distinguir.

Outro grupo comentou:

Olhando para as partes decimais e
atribuindo mais 1 lugar ao que tem
maior parte decimal daria

196 -> 4+1 = b representantes
464 -> 10representantes mas 196
& muito menos de metade de 464, e
assim um grupo de 196 alunos tem
metade dos representantes de um
grupo de 464, isto n&o ¢ justo.

Este facto levou os alunos a rejeita-
rem o critério de atribuigdo do lugar
sobrante pela maior parte decimal.
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Nao & uma rejeico baseada exclusi-
vamente em argumentos matemati-
cos, ela esta intimamente ligada com
esta situagéo especifica e com estes
valores especificos. Optédmos por
designar esta justificagdo como social,
pois a argumentagao ndo é matemati-
ca mas sim social.

Para uma apropriagéo dos processos
e das resolugdes tem que haver
contextos porque é neles que nos
apercebemos das falhas de aplicagao
nas ideias matematicas. Mas o poder
da matemética vai para além dos
contextos e por isso temos que nos
libertar deles.

Este problema foi resolvido numa fase
de trabalho dos alunos em que a
preocupagdo matematica era a
obtengao de algoritmos. O esforgo
dos alunos foi, assim, estimulado no
sentido de procurarem um processo
algoritmico, isto &, independente
desta situagao particular e do contex-
to, portanto utilizadvel em qualquer
outra situagéo do mesmo tipo e por
isso generalizavel.

As circunsténcias particulares deste
problema (grupos de alunos e nimero
de representantes) nao podia condici-
onar nenhuma das etapas do proces-
so. Este problema podia ser, por
exemplo, relativo ao nimero de habi-
tantes por regides e os seus repre-
sentantes numa assembleia nacional.

Mas voltemos ao problema porque é
interessante ver como os alunos
acabaram por resolvé-lo. Vamos ver o
gue acontece se tivermos 1 represen-
tante por cada 44 alunos. Optando
pela diviséo inteira obtemos:

7°ano -> 464 : 44 = 10 R=24
8%ano ->240:44 =5 R =20
Pano->196:44 =4 R =20

Observamos que continuam atribuidos
apenas 19 lugares. Como se pode
confirmar, fazendo os célculos,
obtém-se ainda o mesmo numero de
lugares atribuidos para o divisor 43.
Mas para 42 isso j& ndo se verifica:

7°ano -> 464 :42 =11 R=2
8%°ano-> 240:42=5 R =30
9°ano -> 196 : 42 = 4 R =28

Estes valores permitem-nos ter os 20
lugares atribuidos. E um outro critério
gue nos da uma distribuigo dos
representantes diferente da inicial.

Em sintese, pelo primeiro (razdo 45
associado ao valor do resto) e por
este Ultimo critério terfamos as
seguintes distribuigbes:

1° critério 2° critério
7° ano 10 11
8° ano 5 5
9° ano 5 4

Séo decisdes diferentes, baseadas
em critérios independentes das
caracteristicas dos grupos. N&o
existindo uma deciséo certa e outra
errada, ha, pelo menos, duas deci-
sbées igualmente aceitaveis. Outras
pessoas poderiam encontrar outros
critérios igualmente validos.

A situagéo que seguidamente apre-
sentamos & relativa a eleigdes. Como
se ird mostrar, o critério eleitoral
adoptado é de extrema importéncia,
influenciando geralmente o resultado
do escrutinio. Estes critérios sdo
matematicos e podem suportar
discussdes muito interessantes em
que sobressai a importancia social da
matematica, nomeadamente no
referente a haver mais que uma
resposta adequada a uma situagéo.

Escolha do presidente da mesa
da assembleia de alunos

Cada um dos 3 anos de escolaridade
tem direito a um representante na me-
sa da assembleia eleita. De entre os
trés representantes, A,Be C, a
assembleia dos 20 alunos tem de es-
colher o presidente. Todos os mem-
bros fazem uma seriagéo destes 3
candidatos, como mostra o esquema.

A A B C

B C C B
C B A A
8 1 4 7

Qual deve ser o presidente?

O esquema indica que 8 alunos
apresentaram a seriagéo (A, B, O), 1
aluno apresentou (A, C, B), 4 alunos
apresentaram (B, C, A) e 7 alunos (C,
B, A). Cada seriagéo deve ser lida
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como fazemos neste exemplo: houve
8 alunos que escolheram A em
primeiro lugar, B em segundo lugar e
C em terceiro. Podia-se ter combina-
do a representagéo da ordenagéo
seguindo o sentido contrario. A tabela
seguinte foi feita com a informagéao
sistematizada no esquema anterior e
mosta a distribuigdo da seriagéo:

A B C
1° 9 4 7
2° 0 15 5
3° 11 1 8

Sera indiscutivel qual dos candidatos
vai ser presidente? Veremos que néo,
pois depende do critério adoptado.

Um cenério possivel ¢ atribuir a presi-
déncia ao representante A, pois foi o
escolhido mais vezes em primeiro
lugar — critério de maioria simples.

Contudo ¢é aceitavel a critica de que
pode n&o ser A o presidente, uma vez
que também foi o candidato mais
rejeitado (11 vezes em terceiro lugan).
Esta critica pode ser encarada mate-
maticamente resolvendo atribuir peso
a cada uma das trés posigdes possi-
veis na seriacdo e calcular a pontua-
¢éo de cada candidato por um proces-
so de ponderagéo. Atribuindo peso 3
ao primeiro lugar, peso 2 ao segundo
e peso 1 ao terceiro, a pontuagédo de
cada um dos candidatos seré:

A ->8x3 + 1x3 + Ox2 + 4x1+7x1 = 38
B ->4x3 + 8x2 + 7x2+1x1 = 43
C->7x3 + 1x2 + 4x2 + 8x1 = 39

Segundo este critério seria B o presi-
dente da assembleia — critério de
Borda (1733-1799). Mas ainda é
possivel adoptar outros critérios, que
eventualmente conduzirdo a ordena-
¢oes diferentes:

* Elimina-seo que ocupa o primeiro
lugar menor nimero de vezes. Neste
caso elimina-se B nas 4 seriagdes;

e Actualizam-se todas as ordenagdes
e repete-se o processo eliminatério
até obter o primeiro lugar. C figura 11
vezes acima de A e portanto C é
escolhido — método sequencial de
eliminagéo.

Em sintese, relativamente a esta
situagéo, obtivemos: presidente A,

pelo critério de maioria simples; presi-
dente B pelo critério de Borda; presi-
dente C pelo método de eliminagéo.
Trabalhamos uma situagéo que
conduziu, conforme o critério utilizado,
a trés decisbes, em que caminhos
matematicos diferentes basearam
opgdes diferentes.

Cada opcéo revela uma postura ideo-
logica e esta esta subjacente a procu-
ra do procedimento matematico esco-
lhido. Numa escolha baseada em pro-
cedimentos matematicos € importante
ter consciéncia desta interacgéo.
Estaremos a ser ingénuos se aceitar-
mos sem critica uma das opgoes so
pelo facto de estar baseada, ou
parecer estar baseada, em critérios
ou procedimentos matematicos.

A discusséo desta situagdo permite
realgar aspectos importantes do
ponto de vista social e matemético.
Do ponto de vista social, ha decisées
diferentes igualmente defensaveis; os
diferentes tipos de critérios levaram a
decisées diferentes e é discutivel a
opgao por cada uma delas de acordo
com o objectivo da representagéo.

Do ponto de vista da matematica, é
importante observar: os nimeros e as
operagoes (neste caso até expres-
sbes numéricas) tém significado; o
conceito de ponderagéo tem significa-
do; a objectividade matemética facilita
a aplicagdo de um critério; a natureza
algoritmica permite que qualquer outra
pessoa possa usar qualquer destes
critérios para qualquer outra situagéo
analoga; a matematica analisa algorit-
mos e no ensino confunde-se ou
substitui-se esta andlise pela aplica-
¢éo rotineira desses algoritmos;

Divisdo equitativa

O Joé&o e a Joana querem dividir entre
si um bolo, de tal forma que ambos
fiqguem totalmente satisfeitos. Quem
parte e quem escolhe?

O Abel, a Branca e o Carlos tém um
bolo para dividir igualmente entre os
trés? Como héo-de organizar a parti-
lha de forma que os trés fiquem total-
mente satisfeitos com a sua parte?

O Abel, a Branca, o Carlos e a Dora
tém um bolo para dividir igualmente

entre os quatro? Como hao-de
organizar a partilha do bolo de tal
forma que os quatro fiqguem totalmen-
te satisfeitos com a sua parte?

Esta situagdo é generalizavel para
qualquer nimero de pessoas? Como?
Ha a garantia de que todos fiquem
sempre totalmente satisfeitos?

Os alunos reagiram a situagéo de
modo interessante — € o pai que
parte — recorrendo a uma entidade
neutra, o pai, para resolver o proble-
ma. Esta atitude é arriscada porque
recorre a uma entidade exterior. Mas
uma das caracteristicas da matemati-
ca é possibilitar-nos construir critérios
objectivos, independentes de qualquer
autoridade exterior. E absolutamente
necessario estabelecer um critério de
justica. Este critério utiliza procedi-
mentos matematicos e consiste em
estabelecer que uma distribuigdo por
n pessoas é justa se cada uma delas
considerar que recebe pelo menos
1/n do bolo.

Houve também quem propusesse:
Deita-se uma moeda ao ar... Mas,
também nesta proposta, pode haver
quem considere que a decisdo n&o é
justa, porque é aleatdria. Sera possi-
vel evitar riscos de injustiga? Como?

Também foi proposto: porque & que
ndo fazemos como Id em minha casa,
um parte e o outro escolhe? A aluna
que diz isto parte da sua experiéncia.

Outra, comenta: pois, entéo o que
parte tem que dividir ao meio, porque
como o outro vai escolher, o primeiro
ndo pode deixar uma parte maior do
que a outra. H4 um esforgo desta al-
una para se colocar no lugar do outro.

Mas ha alunos que néo entendendo o
essencial da questao, fazem as se-
guintes sugestdes: temos que saber
se o bolo tem creme ou néo tem cre-
me; vamos buscar uma balancga; va-
mos medir o bolo e calcular o volume.

Estes comentarios podem querer ape-
lar & necessidade de serem explicita-
dos critérios de partilha, por exemplo:

® cada pessoa sabe dividir em partes
que lhe parecem iguais;

® cada pessoa é capaz de “medir”
qualquer das partes em que o bolo
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esté dividido, e de reconhecer que a
soma das partes é igual ao todo;

Uma das facetas inerentes a este
problema ¢ a ideia de justiga. Se cada
pessoa sentir que recebe pelo menos
a sua parte do bolo este critério
estaré operacionalizado. O outro
aspecto é a concepgéo de um algorit-
mo, ou seja, um conjunto de procedi-
mentos que aplicados a um nimero
qualquer de pessoas conduzam
sempre a uma distribuigio equitativa:

Se forem 2, cada um recebera 1/2
Se forem 3, cada um recebera 1/3

Se forem n, cada um recebera 1/n.

Vamos apresentar um algoritmo de
partigéo aplicavel a qualquer nimero
de pessoas envolvidas. Para 2
pessoas A e B:

A corta em 2 bocados e B escolhe.

O facto de ser um a partir e o outro a
escolher é essencial, porque é neste
acordo que reside a aplicagéo do cri-
tério de justica ja apresentado, como
muito bem mostrou o discurso de uma
aluna, parcialmente transcrito acima.

Para 3 pessoas A, B e C:

1. A corta em 2 bocados que conside-
re iguais;

2. B escolhe um dos dois bocados e
A fica com o outro;

3. A corta o seu bocado em 3 partes
que considere iguais. B corta o seu
bocado em 3 partes que considere
iguais;

4. C escolhe dois pedagos, umde A e
outro de B.

Seré que se verifica o critério de
justica para todos?

C fica satisfeito porque escolheu 2 x
1/3 x 1/2 = 1/3. Como escolhe cada
um dos pedagos pode sempre pensar
que era pelo menos 1/3 de cada uma
das metades. B escolhe o que achou
que era pelo menos 1/2 do total. Co-
mo depois parte em 3 partes que con-
sidera iguais e fica com duas delas
(2x1/3x1/2 =1/3), fica satisfeito.

A corta o bolo de modo que B né&o
possa ficar com mais do que 1/2. Isso
significa que A fica satisfeito com
qualquer uma das duas partes do
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bolo. Como depois parte em 3 partes
sabendo que 2 eram para ele, A
atribui a cada uma dessas partes pelo
menos 1/3 de 1/2. Como fica com
duas, isto € o que ele considera pelo
menos 1/3 do bolo, fica satisfeito.

Para a divisdo por 3 pessoas comega-
mos por recorrer ao caso anterior, 2
pessoas. Para a divisdo por 4 pesso-
as, procedemos de forma analoga:

A 1/3x1/4x3
B 1/3x1/4x3
C 1/3x1/4x3

D escolhe uma parte das partes
de cadaum deles 3 x1/4x1/3

Este procedimento é generalizavel
para n pessoas, utilizando o algoritmo
apresentado.

Algumas conclusoes

Um aspecto interessante que distin-
gue estas trés situagdes é que nas
duas primeiras os alunos néo se
assumem como protagonistas,
enquanto que nesta terceira os alunos
j& se sentem como tal, colocando-se
no lugar das personagens.

e Aspectos sociais:

— Nao foi preciso ir buscar uma
entidade exterior e independente para
ajudar a tomar a deciséo.

— Respeito e consideragao pelos
outros.

— Capacidade de nos colocarmos no
lugar do outro.

e Aspectos matematicos

— Os nlimeros e as operagoes
tinham um significado.

— Objectividade mateméatica que
facilita a utilizagdo de um critério.
— Comunicagéo.

— Natureza algoritmica, porque
qualquer outra pessoa podera usar
qualquer destes critérios para qual-
quer outra situagéo andloga e sendo
generalizavel a qualquer nimero de
intervenientes.

Estes problemas s&o acessiveis aos

alunos da escolaridade basica. Para a-
Iém de exigirem poucas destrezas nu-
méricas e de calculo, permitem traba-
Ihar conceitos numéricos e operagdes
basicas. Nao exigem muitos conheci-

mentos nem técnicas matematicas, o
que pode favorecer que um maior
numero de pessoas os discutam.

Também é comum as situagbes apre-
sentadas o lidar com os conceitos de
operagdes basicas em situagbes com
significados diferentes do habitual. Em
nossa opiniéo, socializam a matemati-
ca e ajudam a construir uma ideia de
argumentagdo matematica. Simulta-
neamente, libertam do dualismo
certo/errado, mas também permitem
valorizar situagbes em que o certo e 0
errado séo um ponto seguro.

Além disso, tém, do ponto vista
matematico, caracteristicas que nao
sdo muito frequentes e que s&o
estudadas no ambito dos processos
da matematica discreta. Dao-nos
ainda a possibilidade de os alunos
recorrerem & sua propria experiéncia
de quotidiano, t&o importante para os
mais pequenos.

O que ha de comum entre estas
situacdes é permitirem trabalhar
matematicamente aspectos sociais
como a negociagao, a deciséo e a
argumentagdo. S&o um contexto
facilitador do pensamento social,
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Tecnologias na
educacdo matemdtica

Sentimentos contraditdrios...

Devo dizer que comego a trabalhar em mais esta edigéo da seccéo Tecnologias na Educagdo Matematica com sentimen-
tos contraditérios.

E certo que as duas noticias ou, se quiserem, as duas histérias que tenho para vos contar desta vez sdo muito animado-
ras. A primeira diz respeito a trés alunas da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, futuras professoras de
Matemaética, que tiveram a sorte de encontrar um professor, na cadeira de Monografia, que percebe que os computadores
s&o um instrumento (til de trabalho no ensino, e que além disso sabe utiliza-los de diversos modos, dai tendo resultado
um conjunto de paginas Internet, da Cristina, da Rita e da Sandra, muito interessante e instrutivo. A segunda refere-se a
saida, no més passado, por ocasigo do encontro nacional de professores organizado pelo NCTM, do KaleidoMania, um
extraordinério programa de computador para a aprendizagem da geometria.

Porque razéo entéo os sentimentos contraditérios? Porque é muito duvidoso que a Cristina, a Rita e a Sandra continuem a
ter a mesma sorte no futuro. Para isso tinham que ir parar a uma escola que tivesse laboratérios de matematica, computa-
dores disponiveis e ligados a Internet, em nimero suficiente para que os alunos os pudessem utilizar nos seus trabalhos e
fora das aulas, que tivesse apenas um turno para que a escola fosse da Cristina, da Rita e da Sandra e dos seus alunos
todo o dia e ndo apenas de manhé ou de tarde, e que a presséo dos exames do 12° ano, das provas globais ou das
provas aferidas néo fosse téo grande que permitisse as professoras e aos alunos manterem suficiente liberdade de
espitito para prolongar a rica experiéncia que comegaram este ano. E muita sorte juntal Sentimentos contraditérios
também porque se é certo que o KaleidoMania é um éptimo programa, também o Sketchpad é um espléndido programa e
um auxiliar dir-se-ia que indispensavel para a aprendizagem moderna da geometria, mas nem por isso, apesar das cente-
nas de horas de cursos, sessdes de iniciagdo, sensibilizagéo, eu sei 14!, ele esta a ser utilizado nas escolas de modo
generalizado, em grande parte porque as condigdes que citdmos, embora constantemente prometidas, estéo por
concretizar. :

Devem por isso a Cristina, a Rita e a Sandra, e todos os outros futuros professores que passam por estas boas experién-
cias (como a que relatdmos do DEFCUL no nimero anterior) desanimar? Certamente que ndo. Se me é permitido falar
desta forma, o que devem é tomar consciéncia de que o privilégio que tiveram na sua formagéo tem que corresponder a
uma luta profissional mais forte pela obtengéo de condicées melhores de estudo para todos os seus alunos, em particular
aqueles que néo as tém em casa.

veloso@mail.telepac.pt

Futuras professoras fazem
pdginas interactivas de Matemdtica

Cristina, Rita e Sandra s&o trés alunas  monografia, fizeram uma pagina

da cadeira de Monografia na Faculda- WWW com alguns dos tépicos que
de de Ciéncias da Universidade do figuraréo no trabalho escrito. Neste
Porto. Como me informou M. Arala momento (25.5.99), est&o ja acessi-
Chaves, que esté a orientar o trabalho  veis as paginas da Cristina e da
destas alunas, nesta cadeira anual do Sandra (http://www.fc.up.pt/

4° ano da licenciatura no ramo educa- machaves/Mono98). Como as

cional cada aluno tem de escrever paginas ainda estdo em fase de

uma pequena monografia sobre um construgdo, e ndo foram revistas,
determinado assunto. A abordagem e podem apresentar ainda algumas

0s temas sé&o os mais variados gralhas ou vir a sofrer modificagdes.
possiveis, dependendo do orientador O que la est, no entanto, & ja bastan-
e dos alunos. A diferenga principal te interessante. A Cristina aborda, na

deste nicleo de alunas € que, além da  sua pagina,o problema da cobertura
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de um conjunto convexo por copias
reduzidas do mesmo conjunto. Por
exemplo, dado um circulo, quantos
circulos de raio menor s&o necessari-
os para o cobrir? Que lhe parece?
Chegarao dois? Esté claro que
Cristina recorre ao Sketchpad,
instrumento ideal para esta explora-
céo. Convenga-se das afirmagdes da
Cristina explorando vérios casos num
applet em JavaSketchpad. E nao
deixe de ver o resto da pagina, em
particular os dois sketchs de geome-
tria no espago (um octaedro
interactivo em duas vistas e um
éptimo applet mostrando as secgoes
planas de um cone).

Nas suas paginas Sandra trata de
outros temas matematicos. O objecti-
vo final é o teorema do ponto fixo de
Brower. Para ai chegar, Sandra
apresenta-nos alguns topicos prelimi-
nares, sendo para mim particularmen-
te interessante a parte relativa as
coordenadas baricéntricas.

Os nossos leitores, que gostam de
problemas e de solugbes engenhosas,
apreciardo certamente a solugéo do
velho problema dos trés copos (dados
trés copos de capacidades respectiva-
mente 8, 5 e 3 decilitros, que
transferiencias de liquido devo fazer
até obter 4 decilitros?) feita por meio
das coordenadas baricéntricas.

KaleidoMania™, simetria interactiva

Durante o encontro anual dos profes-
sores de Matematica dos Estados
Unidos e do Canada foi langado pela
Key Curriculum Press (@ mesma
empresa que produz o Geometer's
Sketchpad) um novo software para o
ensino da geometria, o KaleidoMania.

Este programa tem por objectivo ser
um instrumento para os alunos
explorarem e estudarem a matematica
da simetria (ver Simetria, nesta
pagina).

O que podem fazer alunos e professo-
res com o KaleidoMania?

e Criar padrdes coloridos, utilizando
um dos 48 tipos diferentes de
simetria:

e rosaceas apenas com rotagées de
simetria, ou seja, em que O grupo
de simetria & um grupo ciclico;

e rosdceas em que existem reflexées
e rotagbes de simetria, ou seja em
que o grupo de simetria € um grupo
diedro;

e frisos, sete tipos ou grupos de
simetria diferentes;

e padrées periddicos ou “papéis de
parede”, 17 tipos ou grupos de
simetria diferentes;

e Escolher para motivo do padréo
algum dos desenhos fornecidos
pelo programa, ou um desenho
importado de outro programa ou de
uma fotografia digitalizada ou ainda
um desenho feito pelo utilizador.

Podem ainda analisar detalhadamente

a formagéo, por exemplo, de um

padréo periodico a partir de um

motivo, vendo como as sucessivas
aplicagdes das transformagdes
geométricas do grupo de simetria do
padréo o vao construindo — podendo
fazé-lo passo a passo, parar, voltar
atras, etc.

Este programa, acompanhado natural-
mente de actividades com materiais
manipulaveis, tornar-se-a rapidamente
um auxiliar imprescindivel no estudo
moderno das isometrias e da simetria
em geral.

Para mais informagdes sobre o
programa, ver o site da Key
Curriculum Press:

http://www.keypress.com/
product_info/kaleidomania.html

A APM esta a tentar tornar-se distri-
buidora deste software, a semelhanga
do que ja faz com o Geometer's
Sketchpad.

~

A simetria é um dos grandes temas
da geometria. A simetria esta
intimamente ligada as transforma-
¢Oes geométricas, nomeadamente
as isometrias (transformagdes que
conservam as distancias). Recorde-
mos que dada uma figura F do plano,
se chama simetria de Ftoda a -
isometria do plano que deixa F
invariante (isto &, a

ocupar a mesma '
regido do plano).
Por exemplo, se
considerarmos um
triangulo equilatero,
¢ facil ver que as :
reflexdes (isto &, simetrias axiais) em
relagdo aos trés eixos indicados séo
| simetrias. O triangulo equilatero tem

Simetria

ainda outras simetrias: as rotagoes de
120, 240 e 360 graus em torno do
centro do triangulo também o deixam
invariante. Por isso, dizemos que o
triangulo tem 6 simetrias, trés de
reflexdo e trés de rotagdo. O conjunto
destas seis transformagdes geométri-
cas forma um grupo. Para o verificar,
basta garantir que a composig&o (ou
produto, como também se costuma
dizen) de duas transformagoes
daquele conjunto ainda € uma trans-
formagao do conjunto. O leitor pode
verificar faciimente que assim é.

Podemos fazer corresponder a cada
figura no plano o seu grupo de simetria
(conjunto das isometrias que a deixam
invariante). /

Se duas figuras tém o mesmo grupo
de simetria, embora paregam diferen-
tes, do ponto de vista matematico sé&o
muito parecidas. Por exemplo, todas
as figuras seguintes tém o mesmo
grupo de simetria que o triangulo
equilatero (excepto a Ultima, néo €7;
quais serdo as simetrias dessa
figura?).

/\ oo A

Pode recolher mais informagéo sobre
simetria se visitar a unidade tematica
sobre simetria no site da APM:

http://www.apm.pt/apm/AeR/simetria.html

20



Educagéo e Matematica n° 53

Maio/Junho de 1999

Tempos passadcs, tempos presentes
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“Entre 1960-1961 e 1991-1992 a populagio escolar
portuguesa aumentou 95,7 %, correspondentes a quase 1,1
milhdes de alunos. Esta evolugo traduz um acréscimo médio
anual equivalente a 2,1%. O crescimento global ndo é o mesmo
entre 1960-1961 e 1975-1976, em que se matriculam

quase + 650 000 alunos, e 1975-1976 e 1991-1992, em que se
matriculam + 44 5000 alunos. Ha uma evidente desaceleracéo.”
(M. Carreira, 1996, p. 59)

“Para o conjunto do sistema educativo, o nimero de
docentes aumentou sempre e de modo muito significativo.
(... No terceiro ciclo do ensino basico (7° a 9° anos de
escolaridade) por exemplo, o nimero de docentes passou de
cerca de 16 000 para mais de 103 000, com uma evolugéo
muito répida a partir de meados dos anos setenta.”

(A. Barreto e C. V. Preto, 1996, p. 38)

“Os ntimeros globais relativos as dltimas trés décadas nao
revelam qualquer acréscimo do nimero de estabelecimentos
de ensino. Pelo contrério, esse nimero revela tendéncia para a
diminuicdo. Todavia, a evolucéo verificada ndo & uniforme nos
diversos graus de ensino. O ensino primario oficial utiliza muito
menos estabelecimentos de ensino, baixando subitamente de
cerca de 16000 em 1970-71 para perto de 11000 em 1975-76.
Em todos os outros graus do ensino oficial crescem
significativamente os nimeros de estabelecimentos de ensino.
Na dltima década o respectivo nimero sobe de 1514 (1980-
1981) para mais de 4500 (1990-1991) no 2° e 3° ciclos e no
ensino secundario.” (M. Carreira, 1996, p. 51)
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Tempos passados...

& )

As calculadoras em 1974

algoritmo de papel e lapis

Dora Petinha
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... tempos presentes =

-
As calculadoras em 1999 EEEER)

Reconhecidas nos programas dos diversos ciclos

1° Ciclo: “A maquina de calcular ndo pode deixar de ter lugar no 1° ciclo, n&o s6 pela sua vulgarizagao mas sobretudo
pela seguranga que da como auxiliar em célculos morosos e pelas possibilidades de exploragéo e descoberta que
pode permitir quando utilizada com imaginag&o.” (ME, Organizago curricular e programas, p.179 )

2° Ciclo: "Podendo usar a calculadora, os alunos tornam-se mais confiantes e persistentes na procura de estratégias
(de resolug&o de problemas) adequadas. A calculadora além de auxiliar de célculo serd instrumento de experimenta-
Géo e pesquisa”. (ME, Programa Matemdtica, vol I, 2° Ciclo, p.14)

3° Ciclo: "As calculadoras, que fazem parte da vida corrente, sdo hoje instrumentos fundamentais para o desenvolvi-
mento de aptiddes ligadas ao calculo, assim como meios facilitdores e incentivadores do espirito de pesquisa. A sua
utilizag@o faz parte integrante deste programa.” (ME, Organizagéo Curricular e Programas, vol |, 3° Ciclo, p.197)

Ensino Secundario: “As calculadoras gréficas, que cada vez mais se utilizardo correntemente, devem ser entendidas
ndo s6 como instrumentos de célculo mas também como meios incentivadores do espirito de pesquisa. O seu uso é
obrigatério neste programa.” (ME, Programa do Secundério, reajustado, p. 11); A didactica prevista para a Matemati-
ca (...) pressupde a possibilidade de uso de materiais e equipamentos diversificados (...) calculadoras graficas com
possi-bilidade de introdug&o de um ou dois pequenos programas; computador”. (ME, Programa do Secundario,

reajustado, p. 10)

€ até nos exames...

“Nos exames do 12° ano de Mateméatica de 1997/98 e 1998/99 continuara a ser obrigatério o uso de calculadoras
com capacidades de calculo cientifico e estatistico . No que respeita as calculadoras gréficas, sera permitida a sua
utilizagdo nos exames do 12° ano a partir de 1997/98." (ME, circular 198, sobre a utilizagao da calculadora nos

exames de 12° ano de Matematica, a partir de 1997/98)

- / o/
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O problema deste

numero

Um~jogo para a noite de Natal

O problema n° 51 foi o seguinte:

Num jogo participam 2 jogadores, que
comegam por colocar 12 pinhbes em
cima da mesa.

Cada jogador, na sua vez, pode tirar
1, 2 ou 3 pinhées.

Um jogador ndo pode tirar um ndmero
igual ao que adversario tirou na ultima
jogada.

Ganha quem tirar o dltimo pinh&o ou
deixar o adversario sem poder fazer
uma jogada vélida.

— Quem tem vantagem: o primeiro a
jogar ou o segundo?

Desta vez, talvez por ser a andlise de
um jogo, o problema ndo entusiasmou
os nossos leitores. Chegaram apenas
cinco respostas: Ana Luisa Correia
(Lisboa), Anténio Amaral (via e-maib),
Antonio Ruiz Lozano (Lisboa), Joédo
Carlos Vieira (Coimbra), Vidal Minga
(Carcavelos).

Como salienta o Joéo Carlos, esta-
mos perante uma variante do jogo de
Nim ou de Marienbad. Mas o facto de
nao se poder repetir a jogada anterior
do adversério introduz uma dificuldade
na anélise. Se assim nao fosse, seria
facil: o segundo jogador (chamemos-

-lhe B) ganharia sempre. O que ele
teria de fazer seria simplesmente tirar
o complementar para 4: se A tirasse
1, ele tirava 3; se A tirasse 2, respon-
dia também com 2; e a 3 do A contra-
punha 1. Assim, apds B jogar a
primeira vez, teriam sido retirados 4
pinhdes, apos a segunda jogada
estariam fora 8 pinhdes e na sua
terceira jogada completaria os 12
pinhdes, ganhando. As posi¢oes-
chave para o jogador B seria fazer
com que na mesa ficassem, apos a
sua jogada, 4 ou 8 pinhdes.

Apesar de a regra adicional complicar
a situagéo, a estratégia vencedora néo
se afasta muito da anterior, tal como
mostraram os nossos colegas, embo-
ra por vias diferentes: o Anténio Loza-
no usou tabelas, a Ana Luisa seguiu
pela teoria dos grafos, o Antonio
Amaral avangou pelo Visual Basic e o
Vidal descreveu a estratégia.

O jogador B, para ganhar, tem de
deixar na mesa, depois de jogar, 8 ou
4 pinhdes (tal como na verséo mais
simples do jogo). Se isso néo for
possivel, tira mais um pinh&o (ficando
na mesa 7 ou 3) e corrige esse
excesso na jogada seguinte.

Vejamos, por exemplo, como seria a

primeira jogada, em que primeiro estéa
o ndmero de pinhdes retirados por A,
depois os de B e entre paréntesis os
que ficam na mesa:

1 -3 (ficam 8)
2 -3 (ficam7)
3—-1 (ficam 8)

No caso em que ficam 7, A s6 pode
tirar 1 ou 2 e entéo B tira 2 ou 1, de
modo que, apos a segunda jogada,
ficam 4 na mesa e B ganha de
certeza na jogada seguinte.

No caso em que ficam 8 e se na
segunda jogada A tirar 2, B tira 3.
Ficam 3 na mesa mas A ndo os pode
tirar todos e portanto B ganha.

Finalmente, se apos a segunda jogada
e com 4 pinhdes na mesa, A tirar 2, B
tira 1. Sobra um Unico pinhdo mas A
ndo o pode retirar e portanto perde.

Como diz a Ana Luisa:
Nao quero sero primeiro ajogar. Se
for o segundo ganho com probabili-
dade 1.

José Paulo Viana
ES Vergilio Ferreira, Lisboa

Problema proposto

paredes da caixa.

a caixa?

A esfera na caixa

Uma caixa triangular tem la dentro uma esfera de raio 1 cm.
As medidas interiores dos lados da caixa séo 6, 8 e 10 cm.

A esfera parte de um canto e rola sempre encostada as

Que distancia percorre a esfera apds dar uma volta completa

\

(Respostas até 25 de Agosto) J‘

\
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Francisco Gomes Teixeira
nasceu, no dia 28 de
Janeiro de 1851, na
aldeia de S. Cosmado do
concelho de Armamar.
Foi o primeiro reitor da
Universidade do Porto.
As linhas gerais da sua
actividade foram
delineadas por Pedro
José da Cunha:
comegando por trabalhos
puramente analiticos, de
certa época em diante,
deu acentuada
preferéncia as aplicacbes
geométricas da andlise, e;
nos ultimos tempos,
consagrou especialmente
OS seus escritos a
histdria e a filosofia das
matemadticas, e até, com
0 mesmo éxito, a
assuntos religiosos.

Francisco Gomes Teixeira:
aspectos da vida e da obra

Na adolescéncia, Fancisco Gomes
Teixeira fixou residéncia em casa de
um primo, o médico Francisco Maria
de Carvalho, para poder frequentar o
Colégio do Padre Roseira, em
Lamego. Na data do seu ingresso na
Universidade, o seu primo propds
que Gomes Teixeira enveredasse
pela Matemaética, o que diferia dos
objectivos do pai. Interrogado sobre a
sua propria opgdo, mostrou-se
indiferente, pelo que se decidiu tirar &
sorte, que recaiu em Matematica.

Em 1871, ainda estudante, Gomes
Teixeira viu publicado o seu trabalho
Desenvolvimento das Fungdes em
Fracgées Continuas, que, mais tarde,
enviou a Daniel Augusto da Silva. A
resposta deste foi pronta e elogiosa.
Em 1874, terminou o curso, com a
classificagéo de 20 valores. Em 1875,
doutorou-se, com a dissertagéo
Integracdo das Equacées as Deriva-
das Parciais de Segunda Ordem,
recebendo igual classificagao.

Carreira profissional

No fim de 1876, foi nomeado profes-
sor substituto da Faculdade de
Ciéncias de Coimbra, e em 1880,
tomou posse da regéncia da disciplina
de Anélise. Em 1883, foi nomeado
professor da Academia Politécnica da

. Universidade do Porto, e também seu

Director, s6 abandonando este dltimo
cargo, em 1911, ano em que foi
nomeado Reitor da Universidade do
Porto. Foi o primeiro Reitor da
Universidade do Porto, pois, precisa-
mente em 1911, foram fundadas a
Universidade do Porto e a de Lisboa,
havendo, até essa data, apenas
Escolas Superiores, sem ligagdo
entre si. Em 1884, tomou posse da
cadeira de Calculo Diferencial e
Integral, na Academia Politécnica do

Eunice Regina Bastos da Silva

Porto. Em 1918, foi proposto e
nomeado Reitor Honorério da Univer-
sidade do Porto.

Em 1929, o Governo emitiu uma lei
fixando o limite de idade para o
exercicio de cargos publicos. Esta lei
obrigou Gomes Teixeira a abandonar
0 ensino, apds mais de cinquenta
anos de docéncia. Tendo vivido a sua
carreira com grande empenho, facil
nos € compreender a amargura em
que Gomes Teixeira mergulhou, ao
dar-se conta de que o Governo nao
abrira nenhuma excepgéo para ele. A
sua nomeacé&o para Director Honora-
rio do Instituto para a Histéria da
Matematica ndo bastou para apagar
esse desgosto. Ha que convir, porém,
que esta lei era reveladora de alguma
sensatez.

As linhas gerais da actividade de
Gomes Teixeira foram delineadas pelo
matematico Pedro José da Cunha [3],
seu contemporaneo:

(... comegando por trabalhos pura-
mente analiticos, de certa época
emdiante, deu acentuada preferén-
cia as aplicagbes geométricas da
analise, e, nos tltimos tempos, con-
sagrou especialmente os seus es-
critos & histéria e a filosofia das
matematicas, e até, com o mesmo
éxito, a assuntos religiosos.

Actividade extra-universitaria

Em 1876, foi eleito sécio correspon-
dente, em 1907, sécio efectivo, e, em
1908, socio emérito da Academia das
Ciéncias de Lisboa. Em 1907, tornou-
se vogal do Conselho Superior de
Instrugéo Publica.

Em 1917, nos Comptes-rendus da
Academia das Ciéncias de Paris,
publicou-se o relatério do Prof. Paul
Appell, relativo & proposta do prémio
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Binoux para o Traité des Courbes
Spéciales Remarquables, Planes et
Gauches, de Gomes Teixeira, obra
existente unicamente em francés e
espanhol. Depois de recordar que o
matematico francés Haton de la

Goupilliére ja chamara a atengéo para. .

o facto de que seria Gtil reunir num
Tratado o.estudo das curvas notaveis,
Paul Appell [2] recordou algumas
obras interessantes, neste dominio,
para logo observar:

Mas faltava uma obra sistemética e
completa, que formasse um catélo-
go ordenado de todas as curvas
notaveis, que indicasse as suas
equagdes e as suas propriedades
essenciais, com uma noticia biblio-
gréfica dos autores que as estuda-
ram. Foi esta obra que compds o
professor F. Gomes Teixeira.

O matematico portugués ganhou este
prémio. Em 1922, recebeu o doutora-
mento honoris causa da Universidade
Central de Madrid e, em 1923, da
Faculdade de Ciéncias da Universida-
de de Toulouse.

Em 21 de Janeiro de 1922, na Socie-
dade Martins Sarmento, em Guima-
rédes, Gomes Teixeira proferiu, bem
como, posteriormente, na Universida-
de do Porto e na de Coimbra, uma
palestra intitulada Quatro Mulheres
Célebres nas Ciéncias Exactas e na
Filosofia, mais tarde, reproduzida no
seu livro Panegiricos e Conferéncias.

Disse, Gomes Teixeira, ndo querer
participar na discusséo, tdo frequente
na sua época, sobre o papel da mu-
lher na sociedade, limitando-se a
“descrever, a tragos largos, a vida e a
obra cientifica das quatro mulheres de
maior valor entre aquelas cujos nomes
figuram na histéria das ciéncias
exactas e filosoficas " [4]. Contraditori-
amente, porém, afirmou limitar-se a
acrescentar “algumas observagdes
que estas biografias sugerem, obser-
vagdes nas quais € em certo modo
expressa, com todas as reservas, a
opinido que a este respeito
adopto”[4].

Nesta sua obra, relatou a vida de

Hypatia, comentadora grega das
obras de Apoldnio de Perga; de Maria

26

Agnesi (1718-1799), autora de
Instituicbes Analiticas; de Sophie
Germain (1776-1831), que tratou de
Fisica Matematica e Aritmética
Superior; e de Sofia Kowalewsky
(1850-1891), que estudou Andlise
Infinitesimal.

Hypatia viveu em Alexandria, no
séc.lV, ensinando na escola, que, para
a posteridade, ficou conhecida pelo
nome de Museu. Segundo Gomes
Teixeira, “a sua eloquéncia e beleza
foram celebradas pelos poetas, o seu
talento e saber foram glorificados
pelos sabios do seu tempo”[4], mas
“as obras de Hypatia perderam-se
infelizmente no decorrer dos
séculos”[4].

Na época em que viveu, proxima do
fim do Império Romano, veio Hypatia a
publico defender o paganismo, o que
Ihe custou a vida. “Os fanaticos da
nova crenga [o cristianismol apedreja-
ram-na até a morte, queimando
depois os restos do seu cadaver”[4].
Sendo Gomes Teixeira profundamen-
te catolico, que necessidade o impele
a contar-nos esta historia? A existén-
cia da intolerancia religiosa, em
Portugal, em todos os tempos,
segundo cremos. E, também, a sua
admiragéo por Hypatia, inteligente e,
no entanto, profundamente apegada
as suas raizes, e, como a maioria das
mulheres de uma certa camada social,
no tempo de Gomes Teixeira, dedica-
da as letras e as artes. Com efeito,
este destaca que “a alma sensivel da
mulher manifesta-se [em Hypatial,
defendendo a religido dos seus
antepassados e ensinando as doutri-
nas, ricas em poesia, da Filosofia de
Platao”[4].

A vida de Maria Agnesi decorreu em
Mildo. Primorosamente educada pelo
pai, declinou um convite do Papa
Bento XIV para ser professora de
Matematica, na Universidade de
Bolonha, pois “(...) desde os vinte
anos, pensava abandonar o mundo,
recolhendo-se a um convento, logo
que o pai morresse”[4]. Assim fez.

Em Agnesi, Gomes Teixeira admirou a
erudigéo, a abnegacéo e a caridade.
“Abandonou o eétudo para se ocupar

somente dos que sofrem, para se
tornar o anjo tutelar dos infelizes. A
ver-se cercada de sabios que a
admiram, preferiu ver-se rodeada de
pobres que a adoram”[4]. Também a
dedicagao a ciéncia requer espirito
abnegado e, se abnegagéo nao é
necessariamente sinénimo de apaga-
mento, igualmente se pode fazer notar
que a entrega a ciéncia carece, em
geral, de aplauso.

Sophie Germain, parisiense, conside-
rou a investigacado das matematicas
como uma forma de resisténcia a
crueldade dominante no tempo da
Revolugéo Francesa. Como os pais
consideravam o estudo impréprio de
uma mulher, Sophie lia e escrevia de
noite, e, tendo querido conhecer a
opiniéo de Gauss sobre o seu traba-
lho, teve a determinagéo e a ousadia
de se corresponder com ele, sob
pseuddnimo masculino, Monsieur
Leblanc.

*A alma sensivel da mulher manifesta-
se (...) em Sofia Germain, fechando-
se na sua casa, para ndo ver as
ferocidades sanguinarias da revolugéo
francesa”[4]. Para se ser menos
parcial, haveria que falar também da
sua coragem em desafiar a autoridade
paterna e a ordem estabelecida, no
que respeita as fungdes femininas.

Gomes Teixeira admirou em Sofia
Kowalewsky o encanto e a inteligén-
cia, lamentando a “infantilidade” dos
motivos que a levaram a casar-se.

(...) certo que Kowalewsky poude
subir a regides elevadas da Anélise
Matematica e enriquecé-la com al-
guns resultados importantes, mas
subiu amparada pelo seu grande
mestre (Karl Weierstrass) e fez es-
forgos superiores as forgas com
que a natureza a dotara, chegou
cansada e sacrificou a beleza, a
saude e a alegria. Quase n&o foi
mulher, e, quando quis sé-lo, era ja
tarde [4].

Sendo proibido o acesso da mulher as
Universidades russas, Sonja Curvino
(nome de solteira de Sofia
Kowalewsky) casou com Voldemar
Kowalewsky, que estudava na Alema-
nha, por ser esta a Unica forma de
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poder ausentar-se do pais, para seguir
estudos universitarios. Ja em Berlim,
Sofia pediu a Weierstrass que interce-
desse junto do Conselho Universita-
rio, no sentido de lhe ser permitido
frequentar os cursos. Os esforcos do
grande matematico foram em vao,
mas este acedeu em dar-lhe licbes
particulares.

Tendo-se Voldemar Kowalewsky
suicidado, Sofia, que tentara inverter a
marcha da ruina financeira, viu-se em
estado econdémico pregario, no que
lhe valeu Mittag-Leffler (1846-1927),
professor na Universidade de Estocol-
mo, que conseguiu fundos para uma
cadeira de Andlise Superior, que ela
veio a ministrar.

As licbes que a famosa russa deu
em Estocolmo foram sempre ouvi-
das com grande interesse. Revelou
nelas muito saber e notavel pene-
tragéo de espirito. Nos doze cursos
semestrais que regeu, tomou sem-
pre para objecto destas licdes as-
suntos diferentes, escolhidos entre
0s mais elevados e dificeis da Ana-
lise Matematica [4].

Gomes Teixeira declara que a feminili-
dade de Kowalewska se manifesta
“procurando deter o marido na sua
marcha vertiginosa para a ruina da
familia”[4]. Parece-nos justo, mas
incompleto. Ela foi corajosa e espiritu-
almente independente, soube lutar
pela sua realizagéo profissional, foi
perseverante e bem sucedida, en-
quanto matematica. No entanto, estas
qualidades n&o foram consideradas
como sendo femininas, porque
entravam em colisdo com a estrutura
familiar da época de Gomes Teixeira.

Este aceitou, porém, certas profis-
sbes como proprias da mulher, tais
como o ensino infantil das primeiras
letras, sendo, pelo contrério, de
opini&o que a carreira politica ou a
advocacia eram incompativeis com a
condigao feminina.

Revistas e outras publicacdes

Em 1877, Gomes Teixeira fundou o
Jornal de Ciéncias Matemaéticas e
Astronémicas, mais tarde, Anais
Cientificos da Academia Politécnica

do Porto, e, finalmente, Anais da
Faculdade de Ciéncias do Porto.
Referindo-se a estas publicagées,
Pedro José da Cunha comentou:

Séo publicagdes que honram so-
bremaneira o nosso pais, tanto pe-
los importantes trabalhos a que tém
dado guarida, como pelos nomes,
ilustres na ciéncia, dos seus cola-
boradores, nacionais e estrangei-
ros .(...) Deve-se apontar (...) a sua
iniciativa de publicar entre nés um
jornal consagrado as ciéncias mate-
maticas, e de franquear as suas
colunas aos novos que mostravam
aptiddes e boa vontade. (...) A cul-
tura das matematicas em Portugal
entrou novamente numa fase de
progresso. Pode-se até fazer coin-
cidir o seu inicio com a publicagdo
do Curso de Andlise Infinitesimal do
Sr. Dr. Gomes Teixeira, que, subs-
tituindo-se aos velhos tratados por
que se fazia o ensino entre nds,
abriuaos estudiosos as vastas pers-
pectivas da andlise moderna [3].

Postumamente, a Academia das
Ciéncias de Lisboa encarregou Anibal
Scipiéo de Carvalho — que substituiu
Gomes Teixeira na regéncia de
Calculo Infinitesimal, na Universidade
do Porto, aquando da sua jubilagido —
de completar a revisdo da obra
deixada incompleta Histdria das
Matematicas em Portugal, cuja
publicagéo data de 1934. De facto, o
seu autor revira o livro apenas até &
pagina 96 e ndo deixara escritas as
varias notas a que se refere, no
proprio texto.

Epilogo

Francisco Gomes Teixeira faleceu a 8
de Fevereiro de 1933, com 82 anos,
na sua casa do Porto, apds breve do-
enca. Foi de sua vontade ir a enterrar
num mausoléu do interior da igreja,
fronteira & casa de seus pais, em S.
Cosmado. Ora, como se sabe, a legis-
lagéo, ainda hoje em vigor, proibe o
enterro de corpos dentro das igrejas.

Em resposta ao pedido de Gomes
Teixeira, expresso por escrito e
enderegado ao Presidente da Republi-
ca e ao Bispo de Viseu, o Governo
deferiu, por decreto, 6 requerimento.

Os considerandos deste decreto séo
0 excepcional valor pedagégico e
cientifico de Gomes Teixeira e a
oportunidade (a ndo perder...) de o
Governo do Estado Novo o homena-
gear. Contrariamente & lei sobre a
reforma, Salazar soube mostrar-se
brando, aproveitando a ocasio para
engrandecer o ideal patridtico, de que
se afirmava Unico detentor, e o seu
proprio patriménio politico, pela
homenagem preiteada a este exemplo
de portugués, reconhecidamente
excepcional, quer a nivel nacional quer
internacional.

Cristdo, Gomes Teixeira nem por isso
foi um critico menos rigoroso das
obras eclesiasticas, sempre que estas
abusavam dos seus direitos e da fé
alheia. Podemos ler, na sua obra
Histdria das Mateméticas em Portu-
gal, pag. 234, o seguinte parecer:

Em um facto (...) se sentiu na Uni-
versidade a falta do Marqués de
Pombal. A sua Faculdade de Mate-
matica foi roubado, pela Inquisicéo,
Anastécio da Cunha que, iniqua-
mente condenado, nunca mais lhe
foi restituido.

Nao criou Gomes Teixeira um dominio
novo na area da Matematica nem
revolucionou nenhuma parte desta
ciéncia. Nao nasceu em ambiente
propicio a criagéo genial, mas saiba-
mos nos estar a altura do seu exem-
plo e do seu legado...
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Pomntos de vista,

Matematica... Que Futuro?

A actividade escolar, no 1° Ciclo do Ensino
Basico, é fundamental para a construgao
de uma verdadeira aprendizagem da
matematica, o que faz sobressair a
importéancia de todos os intervenientes no
Sistema Educativo se debrugarem,
reflectirem e agirem sobre a problematica
do como desenvolver a actividade
matematica neste ciclo.

O actual programa do 1° Ciclo do Ensino
Bésico, no que concerne aos principios
orientadores, objectivos gerais e contel-
dos programéaticos na area da Matematica,
aponta para um desenvolvimento das
capacidades de raciocinio, comunicagéo e
resolugdo de problemas.

Mas... como desenvolver essas
capacidades?

E essencial uma participagéo activa dos
alunos, programando actividades
diversificadas, o que sé é possivel com o
uso de material didéctico, instrumento de
investigagéo e descoberta, que podera
permitir que a crianga se va libertando de
mecanismos a que esta habituada. O
gosto pelas actividades mateméticas ira
surgindo através da manipulagéo desse
material, estruturado ou n&o, colocando os
alunos em situagdes variadas, cada vez
mais complexas, de forma a que os
conceitos matematicos se vao adquirindo
progressivamente.

Ha conceitos matematicos cuja
interiorizagéo n&o é tarefa facil o que,
frequentemente, n&o & tido em considera-
¢&o por se entender que a crianga “ja
sabe”. Ultrapassa-se, muitas vezes, um
caminho que deveria ser percorrido passo
a passo. Sao necessarias experiéncias
vérias para que que a crianga adquira
certas nogdes mateméticas e se va
libertando de mecanismos que conquistou.
O material didactico, estruturado ou nzo,
que existe até no proprio meio, pode
permitir desenvolver uma grande diversida-
de de actividades aliciantes, proporcionan-
do experiéncias dindmicas que d&o base
ao pensamento matematico.

reaccgoes, ideias...

Uma participagao activa do aluno no
processo de ensino/aprendizagem da
Matematica, no 1° Ciclo do Ensino Basico,
sobretudo no 1° ano de escolaridade,
deveria ser analisada, discutida, reflectida,
de modo a fazer surgir uma verdadeira
atitude exploratéria por parte dos profes-
sores. Enquanto os professores nao forem
despertos para o como se poderéo
desenvolver as capacidades de raciocinio,
de comunicagéo e de resolugéo de
problemas através do recurso a material
didactico diversificado, ndo tenhamos
ilusdes de que a Matematica continuara a
ser a disciplina de maior insucesso
escolar.

E necessario e indispensavel que os
professores do 1° Ciclo do Ensino Basico
acreditem que o uso de material didactico
na area da Matematica n&o significa um
acréscimo de trabalho. Muito pelo
contrario, é um auxiliar basico, uma vez
que pode permitir que os alunos com
maiores capacidades provem, especulem
e descubram por si s0, libertando o
professor para um ensino mais individuali-
zado com os alunos com mais dificuldades
na aprendizagem. Desta maneira, todos
seréo beneficiados. Alguns alunos terdo
oportunidade para desenvolverem as suas
capacidades agindo sozinhos, com
entusiasmo e determinagéo para se
langarem na descoberta; outros poderao
ter um acompanhamento mais atento e,
assim, uma maior facilidade na
compreenséo.

Seré facil projectar o futuro da matemati-
ca, se forem tomadas medidas certas,
eficazes e urgentes para que esta discipli-
na venha a ter o lugar que merece — o
sucesso. Cabe ao professor respeitar o
dinamismo construtivo do pensamento da
crianga para atingir o objectivo proposto —
conseguir a base da compreenséo
matematica.

Maria Ermelinda Damas
Professora aposentada, Aveiro
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Os professores de Matematica
ja sobram ...

O Ministério da Educagéo tomou nos
dltimos meses algumas medidas que
provocaram a excluséo de centenas de
licenciados em Matematica e em Ensino
de Matemética da efectivagéo no grupo 11
do Ensino Basico e Secundario (Matemati-
ca) e vai permitir a efectivagio neste grupo
de centenas de engenheiros e gestores de
empresas.

No ano lectivo transacto foi atribuido a
muitas engenharias habilitagdo propria no
2° e 3° escaldo para grupo 11 e este ano
foram os licenciados em Gestéo de
Empresas da Universidade do Algarve que
acederam ao 3.° escaldo. No préximo ano,
seguramente, serdo os gestores das
outras universidades e os educadores de
infancia (com todo o respeito pela
profisséo) a terem habilitagéo propria para
leccionar Matematica. Quem souber fazer
umas “contas”, pelo critério do Ministério
da Educagéo, pode ser professor de
Matemética. No entanto, “o processo de
fazer matematica &€ muito mais do que
apenas calculos ou dedugdes; envolve a
observacao de regularidades, testagem
de conjecturas e a estimulagéo de
resultados”.

Os licenciados em Gestéo de Empresas,
durante o curso, tém duas disciplinas
semestrais de Matematica, em que a
matéria é Algebra Linear. Bastara isto para
leccionar Matematica? Que habilitagdes
tém para ensinar Geometria e Fungdes?

O efeito destas medidas ja foi notério no
concurso de professores realizado este
ano, dado que o nimero de vagas para
professor efectivo de Matemética desceu
de 1200 para menos de 400 porque no
ano anterior as vagas foram ocupadas
pelos engenheiros. Por esse motivo,
centenas de licenciados em Ensino de
Matemética profissionalizados e licencia-
dos em Matemética n&o conseguiram um
lugar no quadro de nomeagéo definitiva
nas escolas de todo o territério nacional.
Na 1% fase do concurso de professores do
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proximo ano, os licenciados em ensino da
Matemética profissionalizados e por isso,
com estagio, com menos de 3 anos de
tempo de servigo ndo podem concorrer
aos quadros de zona pedagdgica (zonas
de efectivagéo regional. No entanto, os
engenheiros e os licenciados em Gestao

de Empresas pela Universidade do Algarve *

com 3 anos de servigo no ensino, ndo
necessariamente no grupo 11, podem
ocupar as vagas de efectivo. Um licencia-
do em Gestao de Empresas com habilita-
¢ao propria pode estar a leccionar no
grupo de Economia durante 3 anos ou
mais, e depois, ficar efectivo no grupo de
Matemética. Terd mesmo comparagé&o?!

Que explicagédo da o Ministério da
Educagéo para que professores
profissionalizados necessitem do mesmo
tempo de servigo de um licenciado com
habilitag&o prépria, para aceder aos
quadros de zona pedagdgica. Serad que
ndo ha uma diferenga ?

V&o ficar os gestores de empresas a dar
aulas de Matematica e os professores
profissionalizados véo para casa?!

Né&o se compreende a politica deste
Ministério da Educagao ! Quando quase
n&o havia licenciados em Ensino da
Matemética, e as vagas ndo eram ocupa-
das, estas medidas n&o foram tomadas.
Porqué agora?

A verdade é que os gestores de empresas
e os engenheiros podem, e muitas vezes
exercem, duas profissées, a respectiva da
sua licenciatura e a de professor dando
sempre menos atengao ao ensino. E os
licenciados em Ensino da Matematica?
N&o sabem e néo podem fazer mais nada
sendo ensinar!

Porque seré que, quando falta um médico
num hospital ndo se vai procurar um
curandeiro ou uma vidente ou um licencia-
do em Biologia para ocupar a vaga? Que
relagédo existe entre um professor de
Matematica e um gestor de empresas ou
um engenheiro de ceramica?

Quando os meus alunos me disserem que
querem ensinar Mateméatica, é melhor
reflectir...! Talvez o curso de Engenharia
do Papel ou Gestédo de Empresas seja o
mais apropriado, pois tem entrada directa
para o ensino!

O problema do insucesso na Matematica,
talvez ndo seja o Unico que se coloca hoje
no ensino desta disciplina. A existéncia de
professores com habilitagdes muito
dispares no grupo de Matemética coloca
sérios problemas de funcionamento e
sérias desigualdades no ensino da
Matemética que se reflectem nas
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aprendizagens dos alunos. O Ministério da
Educacéo e as associagbes profissionais
tem de reflectir seriamente sobre as
competéncias e o perfil necessério para
leccionar Matematica.

Este ano, os licenciados em Ensino da
Matematica deram o lugar aos engenhei-
ros, para o ano aos gestores de empresas
e depois ...

Margarida Baiba
Professora de Matematica

E&T0

A matematica € um nojo?!

Um pouco por acaso li uma mensagem do
José Manuel Matos para o meu amigo Zé
Fernandes (alids xf, que referia um
incidente nos Estados Unidos sobre a letra
de uma cangéo do ultimo album de Jimmy
Buffet, Beach House on the Moon, editado
em fins de Maio. O titulo da cangdo em
causa é Math Sucks. Fiz uma tradugéo que
transcrevo de seguida.

A matematica é um nojo

Se a fome aguca o engenho

Bem gostaria de matar o sujeito que a
inventou

Os ndmeros juntam-se numa espécie de
terceira dimenséo,

Numa permanente felicidade algébrica.
Comecemos por qualquer coisa simples,
como um mais um ndo séo trés.

Com dois mais dois, nunca se chega até
cinco.

A minha subtracgédo tem fracgées e x
ndo é igual ay

Mas o meu trabalho de casa parece
multiplicar-se.

A matemética € um nojo, a matematica é
um nojo

Apetece-me queimar o livro.

Como eu odeio ésta porcaria!

A matematica é um nojo, a matematica é
um nojo

As vezes acho que néo sei grande
coisa,

Mas a matemaética é um nojo

Fiquei tdo chateado com o trabalho de
casa, que liguei a televiséo:

As vencedoras dos concursos de beleza
estavam todas sorridentes.

Entdo perguntaram a nova Miss
América:

Oh menina, acha que consegue somar
essa massa toda?

Ela ficou baralhada e disse apenas:

A matemaética é um nojo.

A matemadtica é um nojo, a matematica
€ um nojo

Nem é preciso soletrar, basta berrar
A matemética é um nojo, a matematica
€ um nojo

As vezes acho que néo sei grande
coisa,

Mas a matemaética é um nojo
Geometria, trigonometria e se isso ndo
bastar para nos dar cabo do juizo

Ha ndmeros téo grandes que nem se
conseguem ler.

A precisdo do calculo é uma ciéncia com
uma misséo

Acho que me vai levar a loucura.

Os pais discutem com os filhos e o
Congresso néo se entende.

Os professores e os alunos estédo
sempre a confrontar-se.

Patrées e empregados continuam a
esgrimir-se...

Cacarejando.

A matemaética é um nojo, a matematica
€ um nojo

Nem é preciso soletrar, basta berrar
A matemaética é um nojo, a matematica
€ um nojo

As vezes acho que néo sei grande
coisa,

Mas a matemaética é um nojo.

A mensagem inclui ainda uma declaragéo
emitida pelo National Council of Teachers -
of Mathematics (NCTM), que passei
igualmente para portugués:

O National Council of Teachers of
Mathematics ficou deveras desaponta-
do quando teve conhecimento da can-
¢do Math Sucks, do album de Jimmy
Buffet que sera posto a venda na proxi-
ma terga-feira (Beach House on the
Moon). Num mundo dominado pela tec-
nologia e por aparelhos controlados por
computadores, os alunos precisam, mais
do que nunca, de inspiragéo para estu-
dar e compreender matemética. E nos-
so papel como pais, professores, artis-
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tas e modelos de comportamento, indu-
zir atitudes positivas acerca da Educa-
cdo Matematica.

Estamos, cada vez mais, a diminuir a
diferenga entre sexos relativamente a
matematica. O nosso empenhamento
em proporcionar uma educagao equita-
tiva a todas as criangas € cada vez mais
real. No entanto, cangbes como Math
Sucks podem facilmente entravar os
nossos esforgcos para motivar os alunos
aaprender e a serem bons em matema-
tica. Além disso, a percepgéo negativa
damatematica contida nestaletra, pode
minar a mente facilmente influenciavel
dos alunos de hoje, que s&o o futuro de
amanha (sic).

Temos que criar nos alunos capacidade
para aprender matemética e mostrar-
-lhes quéo importante e Gtil € para o seu
dia-a-dia. Temos que ajudar os alunos
de hoje a vencer a auto-concretizavel
profecia americana " eu n&o consigo ser
bom a matematica”. Conseguiremos
isto se mostrarmos aos nossos alunos
que a matematica que lhes ensinamos
os ajuda a tornar-se cidad&os produti-
vos e cultos. O apoio da comunidade,
incluindo o das indUstrias da musica e
espectaculos é essencial para atingir
este enorme objectivo.

A letra desta cancgéo encontra-se em
http://www.margaritaville.com. Carre-
gadaa pagina, clique em Albums/Lyrics
e a seguir em Beach House on the
Moon (a Ultima listagem).

Com mais de 110.000 membros e mais
de 250 grupos filiados, o NCTM é a
maior organizagao mundial que se dedi-
ca a melhorar a qualidade da educagao
mateméatica nos niveis K12. Os nossos
Standards s&o linhas de orientagéo para
atingir o mais alto nivel em educagao
matematica e langam um apelo para que
todos os alunos se envolvam numa
matemética mais desafiante. O NCTM
dedica-se aum didlogo continuoe auma
discusséo construtiva com todos os
intervenientes sobre o que é melhor
para os alunos desta nagéo.

Para mais informag&o ou para marcar*

um encontro com um dirigente do
NCTM, contacte Kathleen Swanda atra-
vés do telefone (703) 620-9840,
ext.2206.

Para contactar com o escritério do
manager de Jimmy Buffett, escreva ou
telefone para:

HK Management

9200 Sunset Blvd., Suite 530

Los Angeles, CA 90069

Tel. (310) 550-5240

Claro que esta mensagem me encheu de
curiosidade e fui logo pesquisar na rede. O
nome do musico ndo me soava conhecido
apesar de ter constatado que ja tem mais
de cinquenta anos. Numa pesquisa, ndo
refinada, no Altavista apareciam centenas
de milhares de referéncias suas. Consegui

< também por esse meio, ouvir uma das

musicas, em rock ligeiro, que tive a
certeza de reconhecer.

O site cujo endereco é indicado na men-
sagem é bastante completo e revela uma
organizagao e um marketing a americana.
Ha referéncias desde Cds a videos,
passando por livros escritos por J.B. e
outros autores, artigos como as T-shirts e
outros objectos, informagéo sobre Key
West — “o local mais bonito do mundo” e
classificado como St. Tropez dos pobres,
onde J.B. viveu durante alguns anos, ...

Encomendei logo o CD Beach House on
the Moon em que J.B. é acompanhado pe-
la Coral Reefer Band. Mas havia também
um link para a Fundagéo SFC que me des-
pertou a curiosidade. Traduzindo, de novo:

SFC Charitable Foundation, Inc., ou
Singing for Change, é uma fundacgéo
privada criada por Jimmy Buffet em 1995,
inicialmente com fundos de uma tournée
de J.B., mas que continua a receber um
délar por bilhete em cada concerto seu.

Esta fundag&o oferece subsidios a organi-
zagdes progressistas sem fins lucrativos,
cuja actividade se dirija as causas que dao
origem a problemas sociais e ambientais.
A SFC apoia projectos que visem melhorar
a qualidade de vida das pessoas e que
lhes permita operar mudangas positivas na
sua comunidade. As organizagdes que tém
mais possibilidade de conseguir fundos,
s&o as que, sem grande aparato, colabo-
rem com outras organizagdes locais no
sentido de descobrir formas inovadoras
para resolver problemas comuns.

Ha muito mais para ver e ler neste site e
respectivas ligagoes. Assim como ha
muito para ver e aproveitar no site do
NCTM. N&o ouvi ainda a misica em causa
(serd que o NCTM a ouviu?), mas nao
fiquei nada com a ideia de que J.B. seja
um bruto insensivel e capaz de viajar no
tempo para asfixiar Euclides com uma meia
de seda as riscas paralelas, ou fazer uma
fogueirinha para esturricar Os Elementos,
a moda de quem bem sabemos. Nem me
pareceu tdo bronco e alheio que néo se
tenha apercebido de que a ciéncia tem
contribuido para minorar alguns problemas
sociais e ambientais. J.B. considera que é
preciso chamar a atengéo das pessoas
para pormenores da vida quotidiana e
utiliza, para tal, a musica, de forma satirica.

Quando falei nesta questéo a um jovem
cunhado meu que é pianista, ficou deli-
rante e prontificou-se para acompanhar a
dita musica ao piano. E que se lembra, na
priméria, de ver os outros meninos irem
brincar para o recreio, enquanto ele ficava
na sala de castigo, a fazer contas.

Apesar de tudo, fiquei contente por saber
que aquela atitude fatalista dos nossos
alunos e respectivos encarregados de
educacgdo em relagdo & Matematica existe
nos Estados Unidos! Porqué? Porqué?
Porqué? Mas afinal ha quantos anos existe
o NCTM?

Né&o gostaria de ver a nossa APM tomar a
atitude paternalista e moralista do NCTM.
Claro que entendo que quem esta em po-
sicdo de destaque deve agir tendo em
conta as influéncias que podera exercer, o
que se aplica também, é claro, ao NCTM.
Né&o serd, pois, mais importante, investir
estas energias a pensar mais um pouco
em como perseguir a finalidade de formar
cidaddos criticos e portanto menos influen-
ciaveis, do que a condenar formas de ex-
presséo que, teoricamente, s&o livres?
Nao seria também mais interessante pro-
curar saber porque é que J.B. ndo canta
antes History Sucks ou Sport Sucks?

E evidente que sou sensivel ao esforgo
positivo do NCTM para melhorar a
Educagéo Matematica. Mas esta posigéo
particular, faz-me lembrar uma fase da
minha infancia que provavelmente também
traz evocagdes a muitos dos meus con-
temporéneos: antes de cada refeigéo, e
como se a sopa de nabos ou congéneres
n&o bastasse para nos fazer estremecer,
estava o meu pai com uma garrafa de oleo
de figado de bacalhau e uma colher de
sopa na mao. Faz bem a tudo! E indispen-
séavel para o vosso crescimento! Os meus
irm&os mais novos choravam e tapavam o
nariz. Eu, mais docil e de estdbmago
sensato, engolia (va 14, cheguei ao metro e
meio...). A minha irm& mais velha auto-
excluiu-se do ritual, porque conseguia
devolver a colherada & procedéncia (tem
mais cinco centimetros do que eu). Hoje,
ha inimeras formas de engolir o dito dleo,
embrulhado em formas atractivas e sem
aquele saborzinho que n&o esquece.

Espero ter tornado claro o meu ponto de
vista. E, j& agora, véo ver o site do NCTM
e o da APM, e por que ndo o do Jimmy
Buffett...

Susana Diego
EB 2,3 Gongalo Nunes, Barcelos
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A faria de criancas “normais”

A violéncia nas escolas constitui hoje uma
preocupagido da sociedade em geral. Varios
tém sido os incidentes divulgados pelos
meios de comunicag&o social, suscitando
perturbagdo e choque da opinido publica.
Perante a frequéncia com que estas
noticias tém surgido nos dltimos tempos, &
inevitavel que nos questionemos acerca
das suas causas.

Esta noticia, publicada no jornal Publico do
dia 12 de Maio de 1999, é um exemplo
recente de violéncia nas escolas.

Noticia (duas partes):

“Vamos l& ver se os médicos conse-
guem explicar”, desabafa Guilherme
Almeida, o av6 de um dos dois meninos
que, na pas-sada sexta-feira, destruiram
cinco das seis salas de aula da Escola
Priméria do Calva-rio, em Serzedelo, Gui-
marées. Jodo, de nove anos, e Frederico,
de 10, tidos pelas professoras e pelos
pais como “criangas normais”, entraram
na escola e, ao abrigo da noite, partiram
uma janela, arrombaram portas e destru-
iram todo o material escolar que encon-
traram, provocando um prejuizo que ron-
da os setecentos contos. [...1De fora
ficou apenas a sala da terceira classe
(frequentada pelos préprios).
“Quem me dera conseguir explicar o que
se passou”, lamenta Leonice Padréo, a
directora da escola do Calvério. “Todos
me pedem explicagdes e o que eu posso
dizer é que os meninos, apesar de ndo
serem bons alunos, s&o criangas nor-
mais”
A reacgéo natural de incredulidade resulta,
em parte, de ndo se encontrarem motivos
conducentes a tal comportamento —“as
criangas s&o normais”. Mas, porqué “nor-
mais”? Podemos dissociar os seus com-
portamentos do contexto em que vivem?

O Jodo e o Frederico moram numa zona
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flagelada pelo consumo e tréfico de
droga, no seio de familias desempregadas
e sem recursos financeiros. O Joao
partilha um casebre com mais dez irméos
e os pais' e o Frederico é membro de
uma familia com treze filhos?.

Como refere o autor Fernando Savater no
seu livro O Valor de Educar, (1997, p. 64):

“Quando me perguntam porque é que
as criangas séo violentas, respondo
com outra questéo, e ndo deveriam sé-
lo? Acaso n&o o s&o os seus pais e néo
o foram os seus avos e tetravos?”

E destas criangas, que violéncia podiamos

esperar? O que ha afinal de “normal” nas
suas vidas? Talvez seja apenas a sua sala
de aula — a Unica que quiseram preservar...

Notas

! Informagéo retirada da noticia de Paulo
Nogueira. (Diario de Noticias, do dia 12 de
Maio de 1999)

2 Informacéo retirada da noticia de Rui
Pereira. (Expresso, 15 de Maio de 1999)

Fernanda Perez

E S da Amora

Lina Brunheira

Fac. de Ciéncias de Lisboa

/

essencial ao mundo de hoje.

“

Educacéo e 25 anos de 25 de Abril

A revista Educacéo, Sociedade e Culturas, da Associagao de Sociologia e Antropologia da Educagéo, publicou, em Margo de 1999,
um némero tematico dedicado & Educacéo e 25 anos de 25 de Abril. A revista inclui artigos de especialistas na érea da educagao
fortemente identificados com o periodo do 25 de Abril, como é o caso de Rogério Fernandes, de Antonio Teodoro e de Rui Gomes,
e de outros autores das areas da Educagéo e Sociologia (Ana Almeida, Pedro Silva, Stephen Stoer e Roger Dale). Contém, ainda,
dois importantes documentos sobre realidades das Escolas do Magistério Primario, uma mesa redonda em que participaram antigos
directores e alunos da época do 25 de Abril, intitulada Formagéo de Professores e o 1° ciclo do Ensino Bésico — Deveriamos, ou
néo, ter saudades das Escolas do Magistério Primério? e uma homenagem a José Bento Gomes, conhecido pedagogo e historiador
que leccionou, nos anos subsequentes a 1974, na Escola do Magistério Priméario do Porto. Esta revista € uma obra que interessa
tanto a professores como a investigadores, constituindo um elemento fundamental para o debate sobre a democracia e a cidadania,

\

Ana Maria Boavida, ESE de Setubal /

32



Educagéo e Matemaética n° 53

Maio/Jurho de 1999

A utilidade da
Matemética na vida
quotidiana e o seu papel
social, quer na
progresséo dos estudos
quer nalgumas
profissdes, parecem ser
dos factores que mais
influenciam as atitudes
dos alunos em relagéo a
Matemética e a sua
aprendizagem.

Um acréscimo de
responsabilizacado dos
alunos em relagéo as
actividades escolares
parecer, igualmente,
ser uma estratégia

, promotora

da aprendizagem.

Aprendizagem da Matemaitica:
perspectivas de alunos do 2° Ciclo

No &mbito da disciplina de Seminario
Cientifico Pedagdégico do Curso de
Formagéo de Professores (2° Ciclo),
variante Matematica/Ciéncias da
Natureza, da Escola Superior de

Educacdo da Universidade do Algarve,

tive a oportunidade de acompanhar a
realizagdo de um conjunto de traba-
lhos efectuados por alunos/futuros
professores de Matematica. O valor
destes trabalhos n&o reside tanto no
estudo dos diferentes contextos
tedricos e na consequente revisédo da
literatura tematica mas, sobretudo, no
trabalho de campo desenvolvido junto
de alunos do 2° Ciclo do ensino
basico, relativamente a um conjunto
de temaéticas relacionadas com as
concepgdes e as atitudes dos alunos
face & Matemadtica e ao seu ensino.

A opgao pela utilizagéo de uma
metodologia qualitativa na realizagéo
da generalidade destes trabalhos
reflecte um posicionamento relativa-
mente a investigagéo em Educagéo
Matemética, quer dos seus autores,
quer de mim préprio, tendo em vista a
andlise e interpretagéo da informagéao
fornecida pelos actores do processo
ensino/aprendizagem.

Pareceu-me oportuno a redacgéo
deste texto, por permitir divulgar
alguns aspectos dos resultados de
trabalhos realizados, no dmbito da
referida disciplina, no final do ano
lectivo 1997/98.

Concepgoes dos alunos face a
Matematica: o calculo

A propésito das concepgdes dos a-
lunos face & Matematica, Anabela Oli-
veira (1998) procurou, a partir de
desenhos feitos por dez alunos de
uma turma do 6° ano da E. B. 2,3 de
Montenegro, caracterizar o modo
como estes alunos véem a Matemati-
ca. Estes desenhos parecem caracte-
rizar a Matemética como sendo uma

Anténio Manuel Guerreiro

ciéncia universal (desenhos de
extraterrestres, “sébios/professores” ‘
de Matemética), complexa, dificil
(bicho de sete cabecas e sinal de
perigo) e associada ao calculo das }
operacoes elementares.

Aligs, a grande influéncia do calculo na
Matemética parece, também, estar
presente no trabalho de Vitor Manuel
Correia (1998) que procurou equacio-
nar a problemética da Educagéo
Matemética através da Arte. Para tal
seleccionou seis gravuras, que
sugeriam assuntos relacionados com
a geometria, particularmente com
simetrias, e efectuou uma entrevista
estruturada, relativamente a cada uma
das gravuras, a cada um de cinco
alunos de uma turma do 6° ano da

E. B. 2, 3 D. Manuel | de Tavira.

Relativamente a associagéo entre as
gravuras e a Matematica, apesar da
maioria dos alunos referirem, também,
motivos geométricos (figuras geomé-
tricas e sélidos geométricos), com
excepgao das transformagbes geomé-
tricas (homeadamente as simetrias),
concluiu que parece existir, ainda,
uma significativa associagdo com as
operagdes elementares da adigéo e
da multiplicagéo. Um dos alunos
associa, até, todas as gravuras a
adigdes dos diversos objectos
existentes nas imagens. Quando
questionados relativamente a utiliza-
¢éo de gravuras no ensino da Mate-
mética, referem que tal nunca aconte-
ceu, mas defendem a sua utilizag&o.
Sobre a associagéo das referidas
gravuras a outras disciplinas, os
alunos s&o unénimes em associa-las a
Educacgao Visual e Tecnolégica, a
Histéria e as Ciéncias da Natureza, na
gravura onde aparecem macés e
malmequeres.

A redugdo da Mateméatica aos nime-
ros e ao célculo, neste nivel de ensi-
no, reflecte uma visdo tradicionalista
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da disciplina, associada as quatro ope-
ragOes aritméticas. Esta visdo parece
ser consequéncia da relevancia dada
ao célculo, quer pela sociedade,
nomeadamente pelos pais dos alunos,
quer pelos professores, quer, ainda,
pelos préprios programas do 1° e 2°
Ciclos.

Trabalho projecto na unidade de
Estatistica

Um outro aspecto metodoldgico/
didactico do ensino da Matematica foi
estudado pelo Luis Miguel Nunes
(1998), tendo por base a aplicagéo da
metodologia de trabalho projecto na
unidade de Estatistica, numa turma do
6° ano da E. B. 2, 3 N.° 2 de Quartei-
ra, envolvendo a comunidade escolar.

Com o objectivo de avaliar o seu
trabalho, junto dos alunos, questio-
nou-os sobre o trabalho desenvolvido
durante a referida unidade. Durante
este processo, os alunos passaram
por vérias fases: o confronto entre os
resultados esperados e os obtidos,
relativamente as questdes de pesqui-
sa; o confronto de opinides, em cada
grupo, quanto as opgdes tomadas
durante a realizagéo dos estudos
estatisticos; o trabalho de equipa e a
resolugdo de conflitos num mesmo
grupo e a realizagado dos materiais
para exposi¢ao dos resultados a
comunidade escolar. Em relagao ao
trabalho desenvolvido, as preferéncias
dos alunos incidem, essencialmente,
na construcéo dos cartazes, suporte
da referida exposigéo.

O confronto de representagoes, a
reflexdo sobre as estratégias defini-
das, a preocupacéo relativamente a
validade dos dados recolhidos junto
da comunidade escolar, a procura de
fiabilidade na interpretacéo destes
dados e a projecgéo da realizagéo
destes e de outros estudos fora da
escola, junto da comunidade local,
parecem ser caracteristicas que
potenciam, nos alunos, o gosto pela
investigagao cientifica e pela Matema-
tica aplicada a vida quotidiana.

A motivaciao, 0 sucesso € as
actividades profissionais

Tendo por enquadramento a proble-
matica do sucesso/insucesso em
Matematica, Maria Alzira Cavaco
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(1998) tentou relacionar a caracteriza-
¢do social de cinco alunos de uma
turma do 6° ano da E. B. 2, 3 de
Montenegro com o seu comportamen-
to em relagéo a Matemética e a
resolugéo de problemas. Para tal,
entrevistou os referidos alunos, tendo
por base uma série de questoes
relacionadas com o seu dia-a-dia
familiar e com as suas actividades
escolares, a partir da projeccéo
destes em relagdo a fotografias de
quatro alunos, dois de cada sexo, em
situagdo de aula. Propos-lhes, ainda, a
resolugéo de um problema'.

Os dois alunos (rapazes) da classe
“meédia-alta”, do meio rural, conside-
raram-se alunos médios a Matematica
e escolhiam para trabalhar alunos cal-
mos e sem dificuldades na disciplina.
Relativamente ao problema, ambos
conseguiram obter sucesso e mani-
festaram espirito critico, apesar de
terem utilizado estratégias diferentes.
A aluna da classe “média” conside-
rou-se timida e identificou-se com
alunas sossegadas e trabalhadoras.
Interpretou deficientemente o enuncia-
do do problema o que a induziu a um
raciocinio incorrecto. Os restantes
alunos, um de cada sexo, da classe
“baixa” referiram que esperam ajuda
dos outros alunos e que estes sejam
inteligentes. Perante o problema,
apresentaram um conjunto de calculos
fora do contexto. Tendo em conta
este estudo, apesar de ndo ser
possivel correlacionar os dados,
parece existir alguma relagéo entre o
ambiente social e familiar do aluno e o
seu comportamento relativamente a
aprendizagem.

Um outro estudo, elaborado por Joéo
Paulo Evaristo (1998), tentou perce-
ber a perspectiva dos alunos face a
desmotivacéo em relagdo & Matemati-
ca e procurou analisar os varios
aspectos que poderdo causar a tal
desmotivacéo. Para isso entrevistou
trés alunos de uma turma do 6° ano
da E. B. 2, 3 D. Manuel | de Tavira,
manifestamente desmotivados em
relagdo a Matemética.

Um dos alunos refere que néo gosta e
nem se sente capaz de aprender
Matematica, atribuindo a si as causas
do insucesso e da desmotivagéo.
Refere que a professora explica bem

e que a Matematica é necesséria para
arranjar emprego mas n&o lhe atribui
qualquer utilidade no dia-a-dia. Um
outro aluno diz que o professor é o
principal motivo da desmotivagéo em
Matematica, reforgada pelas activida-
des da sala de aula. A tendéncia para
acentuar as atitudes negativas em
relacdo & Matemética leva o aluno a
procurar uma profisséo na qual a
Matematica seja dispensavel. O ultimo
aluno n&o encontrou utilidade na
Matematica, com excepgéo do
calculo, e afirma sistematicamente
n&o se interessar pela disciplina,
referindo que o professor é “chato” e
exigente. Contudo, estes comentarios
s6 séo referidos quando o professor é
associado & disciplina de Matematica
e as aulas que lecciona.

Ainda, na temética da utilidade social
e profissional da Matemética, Pedro
Correia (1998) procurou perceber até
que ponto a expectativa profissional
influencia a aplicagéo na disciplina de
Matematica. Para tal usou, um
questionario de respostas fechadas
com 24 alunos de uma turma do 6°
ano da E. B. 2, 3 N.° 2 de Quarteira.

A globalidade dos alunos afirmam
gostar de frequentar a escola, e a
maioria diz s6 estudar na véspera dos
testes. Mais de metade deste alunos
referem gostar de Matematica e
consideram-na importante para o
dia-a-dia. A importancia é, substancial-
mente, menos salientada nos alunos
que manifestam alguma rejeigéo
relativamente a esta disciplina. Para
os alunos que dizem vir a optar por
uma profisséo que pressupde forma-
¢&o superior (informético, empresario,
arquitecto, médico, professor, veteri-
nario), a Matemética surge como uma
disciplina importante, o que influencia,
positivamente, a sua dedicagdo. Os
alunos que optaram por profissoes
como exorcista, carpinteiro e futebo-
lista, ndo véem a Matematica como
relevante. Um dos alunos escolheu a
profiss&o de pintor e refere que a
Matematica ndo é necessaria e outros
dois escolheram ser policias e refe-
rem que, nesta profisséo, o 12° ano &
necessario e a disciplina de Matemati-
ca é importante.

A utilidade social da Matematica em
relacéo a algumas profissdes parece
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ser, neste nivel de ensino, uma
referéncia para a motivagéo e dedica-
¢ao dos alunos. Por outro lado, o
insucesso em Matematica, associado
ao ambiente familiar, aos aspectos
cognitivos e as actividades na sala de
aula, parece desencadear nos alunos
mecanismos de aceitagdo dessa
realidade, motivando uma desvaloriza-
¢&o da importancia da Matematica no
seu dia-a-dia.

Avaliacio e emog¢des

Contudo, a dedicagéo dos alunos face
a disciplina de Matemética parece
estar, também, muito associada a
avaliagdo sumativa dos mesmos. Esta
concluséo é salientada no trabalho de
Ana Amélia Chamorro (1998), que
procurou analisar a importancia dos
trabalhos de casa enquanto método
de estudo. Esta tematica foi estudada
através da andlise de quinze composi-
¢6es sobre o tema “Os trabalhos de
casa”, realizadas por outros tantos
alunos de uma turma do 5° ano da E.
B. 2, 3 Poeta Bernardo Passos de
Séo Brés de Alportel.

Os alunos referem, nas composicoes,
que realizam os trabalhos de casa
tendo em vista o reforgo das aprendi-
zagens, a preparacdo para os testes e
a sua valorizagéo pessoal e social.
Pretendem, também, influenciar as
tomadas de deciséo do professor em
relagéo a avaliagdo sumativa. Estes
alunos dizem que fazem os trabalhos
de casa porque é uma obrigacdo de
todos, porque ndo querem ser
repreendidos pelo professor e para
mostrar que adquiriram os conheci-
mentos leccionados. Contudo, as
suas atitudes em relagéo & importan-
cia dada aos trabalhos de casa variam
entre as manifestamente positivas e
as manifestamente negativas. A
importéncia que lhes ¢ atribuida
parece estar bastante associada a
avaliagdo sumativa e a relagéo
professor/aluno.

A avaliagdo, nomeadamente os
testes, surge como um dos momen-
tos de maior ansiedade. Maria Alexan-
dra Lamdria (1998) debrugou-se sobre
a ansiedade nos testes e concluiu
parecer existir uma correlagédo negati-
va entre a auto-estima dos alunos e o
nivel de ansiedade. Esta aluna/futura

professora aplicou trés questionarios,
um antes da realizagéo de um teste,
outro apos esta realizagao e um
terceiro a seguir a entrega e correc-
¢éo do referido teste, a uma turma do
6° ano da E. B. 2, 3 de Montenegro.

<A partir da andlise dos dados recolhi-

dos através do primeiro questionério,
os alunos da turma foram divididos em
trés grupos: baixo, médio e alto nivel
de ansiedade. Os alunos que revela-
ram baixo e médio nivel de ansiedade,
referem que, durante o teste, foi
diminuindo a ansiedade e tiveram a
sensagao de o teste ser facil, compre-
ensivel e adequado ao tempo, de que
estéo a responder correctamente e
véo ter uma boa nota. Por outro lado,
os alunos que revelaram alto nivel de
ansiedade, indicam sentir o teste dificil
e ndo perceber as questdes. Estes
alunos n&o revelam grandes expectati-
vas relativamente a um resultado
positivo no teste. No questionério
aplicado, apds o conhecimento dos
resultados do teste, os alunos com
baixo nivel de ansiedade atribuem os
seus resultados a concentragéo,
preparacgéo e atengdo as aulas e a
acessibilidade do teste. Os alunos
com nivel médio de ansiedade mos-
tram uma grande disperséo de
opinides desde a preparacéo e
concentragéo até a tensdo. Os alunos
com alto nivel de ansiedade atribuem
a sorte, a sua concentragéo e &
acessibilidade do teste os seus
resultados positivos.

Um outro trabalho, realizado por Sénia
Balsinha (1998), tenta identificar as
emogdes presentes na aprendizagem
da Matemética. Para tal analisou sete
composi¢oes sobre as aulas de Mate-
matica realizadas por alunos de uma
turma do 6° ano da E. B. 2, 3 de Mon-
tenegro. A sua anélise veio revelar
uma grande insuficiéncia de dados
relativos as emogdes. Os alunos, nas
referidas composigdes, abordam,
apenas, as suas expectativas em rela-
¢ao a aula de Matematica e omitem as
suas emocgdes e as suas atitudes.

Quanto as expectativas, os alunos
participantes referem que esperam
que as aulas decorram de forma
calma e silenciosa, o que geralmente
n&o acontece, que o professor seja
explicito na apresentacgéo dos conted-

dos programéticos e que defina como
estratégia de aprendizagem a utiliza-
¢do de jogos e outros materiais
didacticos. Alguns alunos referem que
a Matemética tem grande importancia
social, profissional e na progresséo
dos estudos.

Maria Helena Mendes (1998) tentou
reflectir, também, sobre as emogées/
sentimentos, mas mais concretamen-
te nas que influenciam a aceitagdo/
rejeicdo da Matematica pelos alunos.
Para tal entrevistou, colectivamente,
cinco alunos de uma turma do 6° ano
da E. B. 2, 3 N.° 2 de Quarteira.
Concluiu que estes alunos fazem
depender os seus sentimentos em
relagdo a Matematica da forma de
actuar do professor. Por considera-
rem a Matemética uma disciplina
dificil, estes alunos s&o persistentes
na resolugdo de problemas e exercici-
0s, esperam apoio por parte do
professor nas actividades de sala de
aula e sentem felicidade na progres-
séo da aprendizagem. Apesar disso,
dizem manifestar alguma falta de
confianga em relagdo aos conheci-
mentos, quando vao ao quadro. Ao
serem questionados sobre a hipotese
de serem professores, rejeitam tal
ideia, salientando como razdes a
dificuldade em controlar os alunos. E
interessante verificar que manifestam
rejeicdo em relagéo as atitudes
repressivas dos seus (antigos e
actuais) professores.

A variedade de sentimentos, positivos
e negativos, manifestada pelos
alunos, em relagéo & disciplina de
Matematica, ao clima de sala de aula,
a realizagéo de testes e & realizagéo
de trabalhos de casa parecem estar
fortemente associados aos sentimen-
tos manifestados pelos alunos em
relagéo & avaliagéo e a relacéo
professor/aluno. Atendendo aos
resultados dos trabalhos anteriores
parece existir, por parte dos alunos,
uma grande expectativa em relagdo ao
clima da sala de aula, as estratégias
de ensino do professor e a relagéo
professor/aluno.

Apoio pedagogico acrescido e
aprendizagem

Apesar das estratégias do professor
em relagéo as aulas de apoio ndo se
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diferenciarem das estratégias utiliza-
das nas aulas regulares, o facto de
nas aulas de apoio, a turma ter um nu-
mero reduzido de alunos parece faci-
litar a aprendizagem e reforgar a par-
ticipagdo dos alunos nas actividades.

Estes resultados séo evidenciados no -

trabalho de Sandra Oliveira (1998)
que, através de uma observagéo natu-
ralista e de entrevistas, procurou com-
preender a perspectiva dos alunos em
relagéo as aulas de apoio pedagogico
acrescido e analisar o papel do pro-
fessor. Partindo do conjunto de sete
alunos de uma turma do 6° ano da E.
B. 2, 3 N.° 2 de Olhao, observou o
comportamento da professora e dos
alunos numa destas aulas. Posterior-
mente, numa aula regular, aplicou um
questionario a todos os alunos
observados.

Inferiu que as aulas de apoio, apesar
do reduzido nimero de alunos,
decorrem de forma expositiva e
apesar de reforcar o didlogo com os
alunos na construgéo do conhecimen-
to, o professor se limitou a repetir o
que tinha sido tratado nas aulas
regulares, tentando reforcar os
conhecimentos ja transmitidos. Na
aula regular, os alunos em estudo
apresentam uma maior tendéncia para
se distrairem e para adoptarem uma
certa passividade, quase mesmo
alienagéo. A partir da andlise dos
questionérios, os alunos referem que
as aulas de apoio s&o mais calmas e
deste modo conseguem estar com
mais atengéo a explicagéo do profes-
sor. Nestas aulas, o professor,
segundo a perspectiva dos alunos, €
mais elucidativo a expor a matéria e
da um apoio mais centrado e
individualizado aos alunos.

Um caso de abandono escolar

Um tema bastante diferente dos *
anteriores foi abordado por Noélia
Miguel Pires (1998) que procurou
explorar as circunsténcias de um
abandono escolar. Para tal entrevistou
um aluno, de 16 anos, de uma turma
do 6°ano da E. B. 2, 3 Dr. José
Neves Junior de Faro, que abandonou
a escola durante um longo periodo e,
a meio do 2° periodo lectivo, resolveu
voltar & escola. Este aluno vive sé
com a mae vilva, em Faro, num
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apartamento. Valoriza a Escola e os
estudos, em parte, por influéncia da
mée que, s6 com a 4° classe, tem
pena de néo ter estudado mais.

Relativamente ao abandono escolar
refere que deixou de ir & escola
porque o pai morreu e a mae adoe-
ceu. Por isso teve de ir trabalhar em
armador de ferro em Albufeira e
Quinta do Lago (ganhava bem mas
trabalhava muito). Voltou & escola
quando a mae melhorou e arranjou
trabalho. Tem dois sonhos: gostava
de ser bombeiro (para salvar pessoas)
e ingressar na Escola Nacional de
Bombeiros, mas para isso tem que
fazer o 9° ano. Gostava, também, de
ir a Franga, onde nasceu (como era
muito pequeno quando veio para
Portugal ndo se lembra de nada).
Receia ndo fazer o 9° ano, dado que ja
tem 16 anos e néo pode abandonar a
méae que depende muito da sua ajuda.
Atribui os repetidos insucessos
escolares & existéncia de diferentes
problemas de ordem social e familiar.

Este caso de abandono escolar, como
outros casos de insucesso de apren-
dizagem, parece estar relacionado
com as condigdes econémicas e
sociais familiares, ndo configurando
uma rejeigdo da escola como institui-
¢éo de ensino/aprendizagem.

Conclusao

A utilidade da Matematica na vida
quotidiana e o seu papel social, quer
na progressao dos estudos quer
nalgumas profissdes, parecem ser
dos factores que mais influenciam as
atitudes dos alunos em relagédo &
Matemética e a sua aprendizagem.

Contudo, a utilizagéo da Matemaética
no dia-a-dia parece reduzir-se, segun-
do a perspectiva destes alunos, ao
célculo, reflectindo uma visdo limitada
da disciplina. No entanto, por outro
lado, o saber matematico surge como
relevante na progresséo escolar,
muito dependente dos resultados da
avaliagdo sumativa, e nas opgdoes
profissionais dos alunos, as quais
podem estimular a motivagéo e
dedicagdo dos alunos em relagéo a
Matemética.

As deficiéncias relacionadas com a
aprendizagem da Matematica s&o
atribuidas, por parte dos alunos, aos

professores, a aspectos cognitivos e
a relagéo professor/aluno. Um
acréscimo de responsabilizagdo dos
alunos em relagéo as actividades
escolares parecer ser uma estratégia
promotora da aprendizagem dado que,
apesar da responsabilizagéo exterior,
parecer existir um elevado nivel de
auto-conhecimento e de auto-critica
em relacéo & falta de motivagdo e de
dedicagéo dos alunos.
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muro?
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Dindmica de grupo e préticas colaborativas:
resultados do Matemadtica 2001

O professor é, cada vez mais,
solicitado para préaticas que
pressupdem o trabalho conjunto com
vista a objectivos comuns. A sua
acgao deixou de se restringir a sala de
aula; passou a ter que intervir em
diversos niveis numa escola complexa
e agastada, mas ambiciosa e que
exige muito aos professores. A
qualidade do seu trabalho e o alcance
das metas que o professor estabelece
dependem, em muito, do grau de
cooperagao que consegue, em
particular com os colegas de grupo.

O projecto Matematica 2001 abordou
a questéo das préticas colaborativas
entre professores. Apresentamos aqui
de forma esquematica alguns
aspectos dos dados obtidos sobre os
quais, pensamos, vale a pena reflectir:

e As reunides formais dos professo-
res — conselho escolar (1° Ciclo);
conselhos de grupo — realizam-se em
geral mensalmente (uma vez por
periodo no ensino secundario) e,
embora abordem assuntos diversos,
tém tendéncia para assumir um cunho
fortemente burocrético.

® Ha escolas que aproveitam estas
reunibes para partilhar experiéncias e
analisar casos em que se verificam
dificuldades de aprendizagem, tentan-
do encontrar algumas estratégias que
minimizem o problema. )

e Alguns delegados de grupo
procuram dinamizar o grupo disciplinar
mas este cargo parece ser visto como
muito pouco atractivo.

e No que se refere a selecgéo dos
manuais a adoptar, também atribuigéo
dos grupos, evidencia-se alguma
disparidade nos critérios seguidos:
“Algumas escolas referem ter em
conta as orientagdes enviadas pelo

Ministério. (...) Mas também se pedagdgico, e devem ser criados
escolhe o livro que esta «mais virado lugares de especialistas curriculares
para os exames nacionais». Numa de apoio ao trabalho das escolas e
escola, (...) o manual é escolhido no dos territérios educativos, bem como

2° Ciclo por votagao e no 3° Ciclo por  outros sistemas de apoio a distancia
«intuigdo». Ha também casos (...) em  aos professores.”

que os manuais s&o escolhidos por Em busca de uma identidade prépria e

tradigéo. na conquista de uma autonomia soélida
e As conversas informais séo e progressiva, a escola de hoje exige
preferidas e melhor aceites do que ao professor a capacidade de

formas de trabalho mais formais e desenvolver préticas colaborativas,
organizadas. A preparagdo de aulas e facilitadoras de uma evolugao

a elaboracéo de fichas de trabalho e proficua. Mas, para tal, &€ necessério e

testes, desen-
vofvidasdpog ~ Como é a dinamica do grupo disciplinar
grupss e aels de Matematica nas escolas?

professores, s i

surge comoo  EM que consistem as préaticas de cola-
tipo de trabalho boracao dos professores? Como
colaborativo incentiva-las e desenvolvé-las?

mais frequente.

Relativamente a esta matéria o
relatorio final faz, entre outras, as
seguintes recomendagdes:

imprescindivel que o professor
reconhecga as vantagens dessas
mesmas praticas de modo a tirar

Deyem ser mcrementadas as delas o melhor partido. Fica para
praticas colaborativas entre os pensar:

professores da mesma escola e entre
os professores dos varios niveis de
ensino (...) no diagnostico de

Que importancia atribui as préticas
colaborativas existentes nas escolas?

problemas de aprendizagem dos Que outras formas de trabalho
alunos, na definicdo de estratégias de  colaborativo se poderéo desenvolver?
intervengéo e avaliagdo dos alunos e Que tipo de beneficios poderéo trazer,
na reflexdo sobre a prética para o ensino/aprendizagem da
pedagdgica.” Matemética em Portugal, as préticas

“Devem ser incentivadas as praticas colaborativas ao nivel da sala de aula?

colaborativas ao nivel da sala de aula Que papel poderéao ter os

(...) devendo caminhar-se para especialistas curriculares de apoio no
situagbes em que mais do que um trabalho dos professores?

professor desenvolvam em simultdneo oy sugestdes tem a fazer a este
trabalho na mesma turma. respeito, para o trabalho a

“O papel do delegado de grupo deve  desenvolver ao nivel da APM?

ser valorizado, tornando-o mais

actuante na dinamizagao do grupo Fernanda Perez
disciplinar e do respéctivo projecto ES Amora
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Tempos passados...
/5 A
Os materiais em 1974

no Ensino Primirio, o material improvisado ou estruturado, para abordar conceitos ou classificar

“Durante [o periodo de adaptag&ol poderdo comegar a ser introduzidas as primeiras rubricas do programa e (...) sO
deverao ser abordados os capitulos indicados para que a crianga chegue as nogoes indicadas nessas rubricas a partir
de um grande nimero de experiéncias, ndo sé o mais variadas possivel, mas também usando uma vasta gama de
materiais, de preferéncia, pelo menos inicialmente improvisados”. (MEC, Ensino Primério, programas para o ano
lectivo de 1974-75, p. 40)

Nas escolas em que haja material estruturado, como seja o material Cuisinaire ou os blocos légicos, deveréo as
criangas poder brincar com ele, durante todo o tempo em que neles estiverem interessadas e da maneira que quise-
rem. Darfo assim largas & sua fértil imaginagéo, ao mesmo tempo que, por si proprias, irdo fazendo comparagoes e
classificagées”. (MEC, Ensino Primério, programas para o ano lectivo de 1974-75, p. 46)

nos outros niveis de escolaridade, a régua, o esquadro...

Dora Petinha
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... tempos presentes

-
Os materiais em 1999

5

uma grande variedade de materiais para apoiar a actividade matematica

Foto: Henrique M. Guimarées

1° Ciclo: *...na sala de aula, deve haver materiais de apoio e o professor permitira que cada crianga utilize com liberda-
de o que lhe for mais conveniente” (ME, Organizagéo Curricular e Programas, p-178). “A manipulagéo e a exploragéo
de objectos, observagéo que gradualmente se torna mais pormenorizada, a utilizagdo de materiais e instrumentaos na
construgéo e desenho de modelos geométricos, permitirao muitas descobertas e desenvolverso as capacidades de
relacionar, classificar e transformar”. (ME, Organizagéo Curricular e Programas, p.186)

2° Ciclo: “... é indispenséavel a manipulagéo de materiais variados (objectos da vida corrente, modelos de solidos
geométricos, geoplano, puzzles...) como suporte de actividades de exploragéo que favorecem a formulagéo de conjec-
turas, etapa fundamental da actividade matematica. (...) O aluno utilizara instrumentos de medicdo e de desenho
sempre que necessario e ainda quando possivel, programas para o computador”. (ME, Organizagdo Curricular e
Programas, vol |, 2° Ciclo, p.148)

3° Ciclo: “Um programa que se pretende ligado & experiéncia e a intuicao pressupde a possibilidade de largo uso de
materiais diversificados: materiais simples do quotidiano (embalagens, mosaicos, papéis de embrulho, cartolinas,
objectos da sala de aula, ...); materiais de desenho e de medicdo, modelos geométricos, geoplano, ...; materiais
escritos (fichas de trabalho, manuais, ...); calculadoras; meios audiovisuais (retroprojectos, slides, video, ...); meios
informéaticos”. (ME, Organizagao Curricular e Programas, vol I, 3° Ciclo, p.197)

Ensino Secundario: “A didactica prevista para a Matemética no ensino Secundario pressupde a possibilidade de uso de
materiais e equipamentos diversificados: material de desenho para o quadro e o trabalho individual (régua, esquadro,
compasso, transferidon); materiais para o estudo da Geometria no espaco (sélidos geométricos, construidos em
diversos materiais: placas, arames, palhinhas, acetatos, acrilico, plastico...); quadro, quadriculado e papel milimétrico;
meios audiovisuais (retroprojectror, acetatos e canetas, diapositivos, video,...); livros para consulta e manuais; outros
materiais escritos (folhas com dados estatisticos, fichas de trabalho, fichas de avaligéo...). Prevé-se a possibilidade de
recorrer a fontes para fornecimento de dados estatisticos (autarquias, clubes, hospitais, empresas, institutos, coopera-
tivas,...); calculadoras gréficas com possibilidade de introdugéo de um ou dois pequenos programas; computador”.

/

(ME, Programa do Secundério, reajustado, p. 10)
i 2
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“A despesa piblica com a educagéo, em percentagem do
Produto, cresceu significativamente: 1,5% em 1960: 1,7 %
em 1970; 3,8% em 1975; 4,0% em 1985 e 5,5% em 1992."
(A. Barreto e C. V. Preto, 19986, p. 39)

“Na primeira década do periodo (1975-1976 a 1985-1986) o
custo medio [por aluno] cresce muito lentamente, ao ritmo anual
de 1,2%. Porém, entre 1985-1986 e 1991-1992 ocorre uma
acentuada aceleracéo, a cadéncia anual e real de 11,9%.

Para todo o periodo considerado, de 16 anos, a média anual
situa-se pouco acima dos 5% anuais.” (M. Carreira, 1996, p. 72)

“A remuneragdo mensal média real dos docentes do ensino
oficial quase triplicou em trés décadas, elevando-se de cerca de
92 contos (1960-1961) para perto de 270 contos (1991-1992).
Assim, a progress&o média anual situou-se ao redor dos 3.5%.
No periodo mais recente, compreendido entre 1985-1986
1991-1992, regista-se uma acelerada elevagio do salario médio
dos docentes do ensino oficial, da ordem dos 8% anuais. "

(M. Carreira, 1996, p. 73)

41




Educagdo e Matematica n°® 53

Maio/Junho de 1999

Um encontro no limiar

do século XXI

Entre os dias 19 e 23 do passado més
de Abril decorreu em Montreal,
Canada, o encontro anual ('a AERA, a
Associagdo Americana de Investiga-
¢éo Educacional, um evento que
habitualmente retine mais de uma
dezena de milhar de professores e
investigadores. Pois €, na terra em
que tudo é grande — os prédios s&o
grandes, os carros sdo grandes, as
pessoas sdo grandes — 0s encontros
sdo enormes!

Naturalmente, uma realizagdo desta
dimensao requer uma logistica dife-
rente, uma oferta de sessdes grande
e variada. Qualquer participante que
queira tirar o maior proveito do evento
precisa de umas horas para estudar o
programa, ou entdo, pode sempre
recorrer ao site da Associagéo e fazer
o download de um software que
constréi um programa personalizado a
partir de escolhas sobre os temas,
autores preferidos, etc.

O encontro deste ano foi subordinado
ao tema: No limiar do século XXI: De-
safios e Oportunidades. Dentro desta
tematica geral, o programa organizou-
se em torno de vérios subtemas que
variaram entre Aprendizagem e
Instrucdo, Formagédo de Professores,
Politicas de Educagdo, Administragéo,
Estudos sobre o curriculo e muitos
mais. Também o formato das sessdes
foi bastante diversificado, sendo
possivel assistir, entre muitas outras
opgdes, a comunicagdes ou entrevis-
tas, participar em mesas redondas ou
ir a sessbes sobre “o estado da arte”
de vérios subtemas.

Um grupo simpético de cerca de quin-
ze portugueses (do qual fiz parte...)
também marcou presenga. Com
interesses diversos, encontravamo-
nos nos corredores dos varios hotéis
onde decorria o encontro, ou nas
sessbes dedicadas a Educacéo
Matematica. A noite, distinguiam-nos
facilmente na rua, pois ao lado dos
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canadianos,
para quem zero
graus € apenas
uma aragem
fresca vinda do
Alasca, nos
éramos 0S
encasacados!

“Yeulivat

Do meu ponto

de vista, é impossivel transmitir uma
visdo geral de quais foram os assun-
tos mais discutidos e as sessdes mais
interessantes, ja que qualquer pessoa
assiste apenas a uma parte infinita-
mente pequena do encontro. No
entanto, ndo posso deixar de fazer
comparagdes com a realidade portu-
guesa. E ndo se trata de olhar apenas
ao numero de participantes, pois
fazendo a devida proporcéo relativa-
mente ao tamanho das populagdes, o
ndmero nem é assim t&o surpreenden-
te. Também n&o é um olhar de
inferioridade (de que os portugueses
sofrem as vezes), pois ja assisti em
Portugal a sessdes tao boas ou
melhores quanto aquelas a que assisti
neste encontro. E um olhar que
procura simplesmente encontrar
algumas diferencas e reflectir sobre
elas. Destaco duas que penso
merecerem a nossa atengéo:

¢ O contetido. Uma questéo que Vi
aparecer frequentemente nas investi-
gacdes produzidas pelos americanos
diz respeito as minorias étnicas e ao
género. Por um lado, todos sabemos
que os EUA se debatem com proble-
mas raciais ha muitos anos e, portan-
to, é natural que esse problema
transparega para o ambiente da
educagéo e da investigagdo. Por outro
lado, as diferengas no percurso
escolar entre raparigas e rapazes s&o
alvo da sua preocupagéo. No entanto,
essa perspectiva tem estado muito
longe dos interesses da investigagéo
portuguesa. Resta saber se seréo os
americanos ung “exagerados” com as

questdes da igualdade ou seremos
nés omissos! Temos razéo para
continuarmos a ignorar esse assunto
ou existe fundamento para desenvol-
ver interesse por ele?

e A postura. Um aspecto que me
deixou surpreendida foi a facilidade
com que se geravam discussoes
entre os oradores e a audiéncia.
Praticamente todas as sessdes
incluiram um espaco pa+a perguntas e
comentarios e esse espaso foi
sempre aproveitado ao maximo, quer
se tratasse de uma sesséo de quaren-
ta pessoas, quer envolvesse cente-
nas. Nas sessdes a que assisti, nunca
se gerou um siléncio penoso que nos
tdo bem conhecemos e que muitas
vezes s6 é interrompido pelo som de
um telemével! Aqui acho que temos
de lhes “tirar o chapéu”. De facto, se
acreditarmos que a discussao conjun-
ta dos problemas pode fazer-nos
evoluir na compreensao e resolugao
dos problemas, entdo ainda temos
muito que caminhar nesse sentido.

Conhecer a forma como outras pes-
soas, noutro ponto do mundo, reagem
aos problemas, as vezes 0s mesmos
com que nos nos confrontamos, &
sem duvida enriquecedor. Raramente
obtemos resposta para eles, algumas
vezes avangamos na sua solugéo
mas, frequentemente, sentimo-nos
encorajados por uma ideia interessan-
te que alguém desconhecido se
dispds a partilhar connosco.

Lina Brunheira
Fac. de Ciéncias de Lisboa
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Encontro de 1nvestigacao

A secgao de Educagio Matematica da
SPCE organizou, em Mangualde, nos
dias 11,12 e 13 de Abril, o oitavo
Encontro de Investigacdo em Educa-
¢@o Matematica (EIEMD), sob o tema
Interacgbes na Aula de Matemética.

A primeira conferéncia plenéria foi pro-
ferida por Margarida César, da Fac.
de Ciéncias de Lisboa: Interaccées na
aula de Matematica: um percurso de
20 anos de investigacéo e reflexdo. A
oradora referiu os contributos tedricos
de Piaget e Vygotsky para a formacéo
deste novo modelo teérico o qual
realga a importancia da Psicologia
Social na apreens&o do conhecimento
€ que tem ocupado muitos autores, na
dltima década.

A segunda conferéncia plenaria, foi
realizada por Mike Askew, do King's
College da Universidade de Londres,
que falou acerca de um programa de
investigacéo, a decorrer com cerca de
1600 criangas, sobre os factores que
levam ao baixo nivel de numeracia nas
escolas primarias inglesas e modos
de melhorar estes resultados. Entre
0s objectivos do programa mencio-
nou: compreender os pontos criticos
da progressao matematica nos primei-
ros anos e conhecer como as préticas
da sala de aula, incluindo os métodos
de ensino, a organizagéo e o curriculo,
influenciam os niveis atingidos.

Maria Helena de Jesus, da Univ. de
Aveiro, fez a terceira conferéncia ple-
naria — A Comunicacéo na sala de
aula: as perguntas como elementos ;
estruturadores da interacgéo didacti-
ca. Com base em estudos realizados
na sala de aula, referiu estratégias de
incentivo a formulag&o de perguntas
como elementos estruturadores de
uma verdadeira interacgéo didactica.

No encontro constituiram-se trés
grupos de trabalho para discutir
algumas das comunicagées. Um
grupo ocupou-se com temas que
abrangiam a interacgdo promotora da

" qualidade de pensar, a gestéo do

tempo e o papel da comunicagéao na
aprendizagem da matematica; outro
debrugou-se sobre a aprendizagem
entendida como participagéo legitima
periférica, o ponto de vista da
cognigéao distribuida, e sobre os
aspectos afectivo-emocionais e o
papel das interacgdes sociais; o
terceiro reflectiu sobre o trabalho em
diade, o papel do professor e o dos
alunos na interacgéo entre pares.

No primeiro grupo, a formagéo inicial
e continua foram largamente aborda-
das. Em relago a esta dltima, foi
referida a dificuldade de abertura, de
alguns professores, as novas
metodologias. Quanto & formagéo
inicial, foi mencionada a atitude
hesitante das professoras estagiarias
perante a realidade turma e a realida-
de escola. As préaticas centradas no
aluno, o trabalho em grupo, as
interacgbes que se desenvolvem
estéo, na prética, afastadas das
indicagdes tedricas, como foi
paradigmatico no video apresentado
sobre uma aula de Matematica, no 2°
Ciclo, onde os problemas s&o escritos
no quadro pela professora e paciente-
mente copiados para o caderno diario
pelos alunos. As perguntas feitas &
turma e as respostas sdo dadas
ordeiramente pelos alunos e
registadas no quadro pela professora.

Neste grupo, alguns colegas defende-
ram a importancia do dominio das
operagOes aritméticas e da tabuada
no 1° Ciclo para aprendizagem da
estimativa e do calculo mental. Porque
raz&o os alunos saem do 1° Ciclo sem
saber para que servem as operagées,
como se fazem, sem saber ler um
enunciado, discutir ou aceitar opinides
diferentes? Porque razéo estdo pouco
confiantes, desinteressados e nervo-
sos? Como resposta, defenderam-se
calorosamente metodologias basea-
das no desenvolvimento do raciocinio
e na préatica de actividades

motivadoras e construtoras de um
conhecimento estruturante, o que tem
pouco a ver com um ensino limitado
ao calculo ou @ memorizagéo de
tabuadas. N&o saimos todos igual-
mente convencidos. Pessoalmente, a
visdo daquela aula ndo me saiu da
cabega. Revi os meus professores um
a um. Passados quarenta anos,
pergunto-me... Que prototipo de
aulas foi oferecido aqueles jovens
professores para vacilarem tanto?

No segundo dia, a conferéncia plena-
ria Texto matematico e interacgées,
de Darlinda Moreira, Universidade
Aberta, abordou, entre outras as
questbes: Como interagem os textos
com as praticas matematicas? Como
€ que a diversidade dos tipos de texto
interage com a diversidade
sociocultural dos alunos?

O painel que se realizou sobre o tema
Interacgbes e Comunicagéo: que
perspectivas para a investigagdo?,
incidiu sobre as questdes colocadas
nos grupos de trabalho. Por exemplo:
Como se explica uma diferenca téo
grande entre a formagéo e as praticas
dos novos professores? Que contri-
butos pode dar a investigagéo para a
formagéo continua dos professores
na comunicagéo e interacgéo na sala
de aula? A tonica da aula deve assen-
tar em aspectos sociais ou individu-
ais? Qual é o papel das emogées? E
desejavel que, nas aulas de Matemati-
ca, os alunos trabalhem em diade?

O VIII EIEM abordou, assim, variados
aspectos de um tema que tem vindo a
assumir uma atengdo e interesse
crescente entre nds. Um grande
obrigada aos colegas empenhados na
organizag&o deste encontro. Alguns
n&o conseguiam esconder a necessi-
dade de uns dias restauradores de
muitas energias gastas ...

Maria José Boia
EB 2,3 Prof. Noronha Feio, Queijas
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Encontros em 1999 e 2000
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As 95 Jornadas para el
Aprendizaje y la Ensefianza de
las Matematicas, séo promovi-
das pela Federagao Espanhola
de Sociedades de Professores
de Matemaética e realizam-se en
Santiago, na Galiza, de 9a 11 de
Setembro de 1999. A data limite
para inscrigéo ¢ 30 de Junho. Os
temas sao variados indo desde o
ensino da Matematica nos
primeiros anos até ao ensino na universidade, a utilizagéo
de tecnologias no ensino da Matematica e & formagéo de
professores. Os interessados podem contactar a APM
para mais informagdes sobre o programa e inscrigéo.

CIAEM51

CIAEM51 — Cultural Diversity in Mathematics
(Education) — realiza-se em Chichester, Inglaterra de 21

a 26 de Julho de 1999. E um encontro internacional,
temético que trata as perspectivas socio-culturais e a sua
influéncia na Educagdo Matematica. Seréo apresentadas
experiéncias que sublinham a importancia dos factores
sécio-culturais a serem investigados e tidos em conta na
prética e que mostram a forma como podem ser integra-
das as dimensdes social e cultural.

Contacto: maths@chihe.ac.uk
Pagina na Internet: http://www.chihe.ac.uk
ICTMA 9

O ICTMA 9 — International Conference on the Teaching
of Mathematical Modelling and Applications — realiza-se
este ano em Lisboa, na Faculdade de Ciéncias da Univer-
sidade de Lisboa, de 1 a 5 de Agosto.Trata-se de um en-
contro sobre Modelagéo, Aplicagbes e Educagédo Mate-
mética onde serdo discutidos sub-temas que abrangem,
em particular, desenvolvimento curricular e modelagéo,
tecnologia e modelagéo e formagéo de professores.

Contacto: Jo#o Filipe Matos - joao.matos@fc.ul.pt
ou ictma9@fc.ul.pt
Pagina na Internet:http//www.fc.ul.pt/educacao/ictmad

1° Encontro Nacional de Investigagéo e Formagéo

Este encontro realiza-se na ESE de
Lisboa, de 25 a 27 de Novembro de
1999. O tema é Globalizagédo e Desen-
volvimento Profissional do Professor.

Contacto: encif@mail.eselx.ipl.pt

»-fm‘t—» Pagina na Internet: http://
: www.eselx.ipl.pt/encontro /
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Congresso Internacional sobre Cabri-geometre

O PROEM — Programas de Estudos e Pesquisas no
Ensino de Matematica da PUC-SP, em conjunto com
Laboratoire Leibniz — IMAG — CNRS — Université
Joseph Fourrier, Grenoble, realizardo, entre 9 e 12 de
Outubro de 1999, o Congresso Internacional sobre Cabri-
géométre. Os principais temas abordados seréo: &) o uso
de Cabri no ensino fundamental, médio e universitario e
também na formagao de professores; b) o uso de Cabri
em pesquisas em matematica, ciéncias e educagao; c)
geometria dindmica versus geometria tradicional; d) Cabri
3 distancia e Cabri Java via Internet.

Contacto: PROEM — URL: http://www.proem.pucsp.br
e-mail: proem@exatas.pucsp.br
Pagina na Internet: www.cabri.com.br

ICTMT4

A ICTMT4 — International Conference on Tecnhology in
Mathematics Teaching — realiza-se em Plymouth, em
Inglaterra, de 9 a13 de Agosto de 1999. Trata sobretudo
da utilizagdo da tecnologia no ensino da Matemética e
aplicagdes & industria e comércio. Realiza-se no momento
em que vai decorrer um eclipse solar e irdo ser desenvolvi-
das actividades ligando a matematica & astronomia.

Contacto: Karen Eccles — Keccles@plymouth.ac.uk

Péagina na Internet: http://www.tech.plym.ac.uk/maths/
CTMHOME/ictmt4.html

MES2

A MES2 — Second International Conference on
Mathematics Education and Society, realiza-se de 26 a 31
de Marcgo de 2000, no Hotel Montechoro, Algarve, no
ambito das actividades promovidas pelo Centro de Investi-
gagao em Educag&o da Fac. de Ciéncias da Univ. de
Lisboa (CIEFCUL),

O MES2 tem j4 a funcionar um site onde se pode obter o
primeiro anuncio e a ficha de inscrigéo.
Contacto: Jo#o Filipe Matos — joao.matos@fc.ul.pt

Pagina na Internet: http://correio.cc.fc.ul.pt/~jflm/mes2/
mes2.html

ICME9

O ICME9, Ninth International
Congress on Mathematics
Education, realiza-se no Japéo, no
ano 2000, mais concretamente em
Tokyo/Makuhari, entre 31de Julho e 6 de Agosto.

O primeiro anuncio pode ja ser visto na Intermnet:

TOKYO/MAKUHARL 2000

http://www.ma.kagu.sut.ac.jp/ ~icme9/index.html



Quota de 1999

No ano de 1999 o valor da quota é de 6 750$00 para professores, 4 750$00 para estudantes(s6 se considera estudante quem
ndo aufere qualquer tipo de vencimento) e 7 250$00 para sécios a residir no estrangeiro. Se ainda nio pagou a sua quota, pode
efectuar o pagamento enviando um cheque, ou vale postal, 4 ordem da Associagdo de Professores de Matematica para a seguinte
morada:

Associacio de Professores de Matematica - Escola Superior de Educacio de Lisboa
Rua Carolina Michaelis de Vasconcelos 1548-003 Lisboa

Os sécios que residem no estrangeiro deverdo enviar o valor da quota em vale postal, ou em cheque passado sobre um banco

portugués, ou ainda através do cartio Visa ou Mastercard , preenchendo o impresso abaixo.

S6 para sécios residentes no estrangeiro

(Nome) autorizo que seja debitado no meu

cartéonﬁmeroLIIIILllIlLIIIlLIlII

Visa | MasterCard

mg -8 0

MasterCard

Validade o valor de correspondente a
Data. Aaid .

Assinatura

Ficha de inscricfio/actualizacio na Associacio de Professores de Matematica

‘ Sécio n° U
Nome

Tel:
Morada
Cédigo Postal Ano em que comegou a leccionar:
Data de nascimento / / Nivel de ensino:
Escola
Localidade Distrito

Categoria Profissional

Publicacdes - Envio pelo Correio

No caso de desejar que lhe sejam enviadas publicagdes pelo correio deverd enviar o pedido por cartaindicando as publicacGes
pretendidas, juntamente com um cheque ou vale postal no valor das mesmas mais os portes do correio, em nome de APM para
a morada acima indicada. Ao valor total das publicagdes deverd ser acrescida a percentagem correspondente para cobrir as
despesas relativas a expedigao (porte do correio e embalagem). As percentagens de cobranga s3o as seguintes:
até 2500300 - 20%; de 2501300 a 5000$00 - 15%; mais de 5000800 - 10%. Se residir no estrangeiro, poderd utilizar os cartdes
Visa ou MasterCard para pagamento de qualquer encomenda de publicagdes, desde que previamente se informe pelo
e-mail:apm @mail.telepac.pt.
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