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Balllas, Hllarlo, Saul eo tesouro




Sobre a capa

O original esquema da capa € a resposta que o Joéo Frederico A. Salgueiro, aluno do 9° ano,
apresentou num concurso de problemas realizado na Esc. Sec. Sebastiéo e Silva, no ano de
1986/87.

Apesar de o problema ser bastante conhecido, aqui fica o seu enunciado:

3 D
Balilas, Hilario, Saal o tesouro

Trés ladrées — Balilas, Hilario e Sall — roubaram um tesouro
da torre de um velho castelo. Eles tém de descer da torre usando
uma corda suspensa de uma roldana, deslocando-se essa corda
conforme a distancia dos pesos suspensos de cada lado da roldana.
Quando a diferencga de pesos é superior a dez quilos, a descida &
brusca e perigosa para a vida das pessoas, mas o tesouro nada sofre
pois esta encerrado numa caixa de ferro. Balilas pesa 85 kg, Hilario
50 kg e Saul 40 kg, e a caixa contendo o tesouro pesa 30 kg. Como
poderéo os ladrées sair da torre com o seu roubo?
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Neste niamero colaboraram

Alberto Teixeira, Alunos do Ramo Educacional do Curso de Matematica da Univ. Lusiada do Porto, Ana Paula Branco,
Arlete Jorge, Helena Hilério, llda Lopes, |sabel Catalao, Jaime Carvalho e Silva, Joana Porfirio, José Carlos Frias, José
Paulo Viana, Leonor Vieira, Lurdes Figueiral, Luis Carmelo, Margarida Junqueira, Margarida Matias Pinto, Maria José
Costa, Maria Raquel Valenca, Olga Vaz.

Alteracoes na Redacgio

E com muito gosto que informamos todos os leitores da Educagéo Matematica que as colegas Adelina Precatado e
Margarida Junqueira pertencem a Redaccéo da revista desde o passado més de Setembro. As colegas Isabel Amorim,
Maria Jo&o Lagarto e Rosério Ribeiro, que entretanto deixaram a Redacgéo, aqui fica o nosso agradecimento.

Datas de saida da Educacdo Matematica

Provavelmente, os leitores da Educacgéo Matematica ja ndo estariam a contar receber um nimero da revista antes do
ProfMat. S6 que a redacgéo decidiu este ano fazer o acerto entre os trimestres anunciados nas capas da revista e os
trimestres reais. Desta forma, o proximo nimero, relativo ao 4° trimestre de 1996, saira ja no proximo més de Novembro.

Data de publicacio

Este namero foi publicado em Outubro de 1996.
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Os “bons velhos tempos” sdao
velhos mas nao eram bons

Paunlo Abrantes

Nos Ultimos meses, o ensino da Matemética tem tido uma presenga forte na
comunicagao social. S6 em Agosto, o nimero de referéncias & Matematica nos
jornais tera ultrapassado os valores dos melhores anos anteriores. Néo me
recordo de uma época assim, apesar do esforgo que muitos de nés temos feito
para que a Matemética e o seu ensino se tornem assuntos de interesse publico.

Infelizmente, aquilo que fez do ensino da Matematica um assunto mediético foi
uma conjungéo de factores — o regresso dos exames, as notas baixas, o peso
destas no acesso & Universidade — que séo variagbes em torno de um tema,
por sinal, ja conhecido: o papel selectivo da Matematica no nosso sistema
educativo. Na verdade, ndo estamos & espera de ver, a partir de agora, noticias
frequentes sobre a Matematica, reportagens com professores e alunos sobre
experiéncias nas escolas ou debates a respeito dos objectivos, contetidos e
métodos do ensino da Matematica...

Claro que as més notas séo motivo de preocupacéo. No entanto, ndo devemos
ser demasiado simplistas ao analisa-las. Temos que relacionar as notas no
exame com indicadores a respeito dos contextos de aprendizagem. Além disso
— e mais importante! — temos que compreender o que dizem (e o que nao
dizem) as notas. Estas teriam sido mais elevadas com provas mais faceis ou
com mais treino em certos tipos de exercicios e, no entanto, isso néo significa-
ria que os alunos afinal tinham uma boa formagdo matematica, gosto pela
Matematica e compreens&o da sua natureza, ou capacidade para utiliza-la na
resolugéo de problemas.

E verdade que precisamos de reflectir sobre o ensino da Matematica. Mas
temos que saber para onde queremos caminhar. Se a nossa grande meta é o
exame, entdo pensemos nas consequéncias. O exame torna-se o objectivo, o
que vem para exame o programa, o ensino da matéria para exame o método —
escreveu Freudenthal ha mais de 20 anos. E isto que queremos para 0s nossos
jovens, partindo do principio {mais do que duvidoso) de que eles, como geragao,
o aceitam? Se & isto, entdo para qué perdermos tanto tempo a discutir a
capacidade de pensar e comunicar matematicamente, a ligacdo da Matematica a
realidade, o papel educativo da histéria da Matematica ou as possibilidades de
os alunos fazerem investigagdes e projectos em Matematica?

E muito triste ver como algumas pessoas, desprezando o enorme esforgo que
se tem feito para a renovagéo (mais do que necessaria) do ensino da Matemati-
ca, em vez de ajudarem a corrigir os erros e a encontrar as condigdes que
permitam essa renovagao, mais nao fazem afinal do que advogar o retorno
aquilo que consideram os “bons velhos tempos” dos exames em todos os
niveis de ensino.

Em alturas como esta, questionamos as nossas concepgdes mais profundas:
Acreditamos que os alunos sé véo estudar (treinar-se para) com a ameaga do
exame e, se assim suceder, ficamos satisfeitos? Ou, pelo contrério, ndo esque-
cemos que os "bons velhos tempos” s@o velhos mas ja néo séo bons (se € que
o foram alguma vez), e acreditamos realmente que vale a pena procurar formas
de ajudar os jovens de hoje, na sociedade de hoje, a trabalhar seriamente para
desenvolverem uma relagéo positiva com a Matematica e aprenderem Matema-
tica de um modo significativo?
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Pomntos de vista,
reacgaoes, ideias...

E se um desconhecido, de
repente, The oferecesse 5
valores?

A APM

O texto que envio junto com esta
carta escrevi-o antes de férias,
quando tomei conhecimento do bénus
atribuido aos alunos do 12° ano. Mais
do que uma critica constitui um
desabafo, desabafo que saiu na “voz"
de uma aluna que néo sou.

A esta hora deves estar por ai,
torrado e desterrado nos calores do
Alentejo eborense, a suar enquanto
estudas para mais um exame do curso
que néo querias tirar, na cidade onde
n&o querias morar, mas que foi o
menos mau daqueles que a tua média
de 13 te permitia alcangar. Falavas-me
tu, no ano passado, da angustia de
um pobre estudante no momento do
exame. Era a brincar, no era? E que
por aqui isto até tem sido divertido.

Comegou logo com Introdugéo &
Filosofia. Segundo os media, desapa-
receram uns enunciados do exame de
uma esquadra qualquer Ia para o
Norte, roubadas, ao que parece, e,
zés, o exame ficou para segundas
nlpcias. E nunca mais se ouviu falar
das desgragadas.

Houve também aqueles problemas de
tolerancias e intolerancias, de erratas
e adendas, e até de provas, que nao
estavam nas escolas a hora do
exame, e chegaram ao ponto de se
enganarem e distribuirem aos alunos
do 12° ano uma prova do 11° ano. Até
que foi fixe. Este Ministro € mesmo
amigo do pessoal.

Em Matematica é que fiquei um

bocado irritada. Nao que, na minha
Escola, tivesse havido qualquer
problema, nada disso. E que na
carteira ao lado da minha estava o Zé
Tiago. Lembras-te? Aquele de cabelo
curto e 6culos que andava atras da
Mena. Pois o Zé Tiago foi para o
exame com a sua maquina-maravilha.
Mas tudo legal. De acordo com as
normas do Ministério pode levar-se
uma calculadora cientifica desde que
néo seja grafica. E ndo ha nada que
impecga um aluno de levar uma maqui-
na como a do Zé Tiago. Programavel,
com capacidade para as férmulas que
lhe apetecer |4 introduzir, uma maqui-
na que resolve equagdes, que da
solugdes, que so nao fala porque é
introvertida. 'Ta mal'. A culpa ndo é
dele mas 'ta mal'. A culpa é mas é da
minha professora de Matematica.
Tanto nos picou o juizo a dizer que a
méaquina dele era uma cébula
disfargada de geisha tecnoldgica que
nos, feitos honestos, optamos por
uma calculadora cientifica sem essas
sofisticagbes. Depois foi o que se viu.
Enquanto nés sudmos e choramos a
tentar estimular os neurdnios a
recordar os trezentos milhdes de
férmulas, ele, o Zé Tiago, fresco e
bem-disposto, tac-tac, equagdes das
conicas, focos, vértices, tac-tac,
derivada da exponencial e do seno;
tac-tac, limites notaveis, tac-tac,...

Mas deixemo-nos de queixinhas.
Sabes a melhor? Parece que agora
nos véo dar mais 5 valores em cada
exame. Sim, leste bem: 5 valores. Eu
sei que eles falaram em 2 valores.
Mas 2 valores aumentados & média
final da disciplina equivalem a 5
valores adicionados & classificagao do
exame. Néo acreditas? Entéo vé:

A classificacéo final &€ dada pela
férmula:

BxF+2xB/5

(F = class. frequéncia, E = class.
exame)

Somemos-lhe, entéo, os 2 valores:
[(BxF+2xBE)/51+2

Agora é so pegar nela e “brincar”:

[(BxF+2xB)/51+2=
B3xF+2xE+10)/5=
BxF+2x(E+5)]/5

Tenho ou néo tenho razio? Toda,
menino, todinha.

O que me aborreceu nesta historia
néo foi, obviamente, a inesperada,
mas sempre benvinda, prenda. Nao
gostei foi da maneira como foi tratada.
Comega-se por levantar a hipotese de
aumentar em 3 valores a nota do
exame, o que talvez alguém tenha
achado ser demais. Sendo assim, ja
ndo sédo 3 valores mas 2, s6 2, 2
bravos e grandiosos valores, que
acrescidos & média final, séo, afinal 5
Ouve, meu, melhor que isto s6 aquela
histéria da multiplicagéo dos peixes.

Depois, sédo as situagdes estranhas
que dai advém. O caso do Filipe, por
exemplo. No décimo ano teve 11 a
Matemaética, no décimo primeiro teve
10 e no décimo segundo 8. Juntando
a isto os parcos 3,8 que conseguiu no
exame, mais o bénus, ficou com
média de 10, apesar de a (ltima
positiva que teve ter acontecido na
longinqua data de 27 de Abril de
1995, quatrocentos e tal dias antes
do exame.

Categorial Agora compara com a
situagdo da Becas: 8 - 10- 11 nos
trés anos do Secundério, 3,4 no
exame, resultado final: 9. ‘Ta-se bem!'

3
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Olha, podia escrever-te muito mais,
podia dizer-te que néo percebo o que
est4 errado por aqui. Serdo os vérios
milhares de professores que ao longo
destes trés anos nos ensinaram que
interpretaram tudo mal? Todos? Seréo.
os exames? Seremos nds que nos
convencemos que este ano ia ser
mais facil e ndo estudamos o que
deviamos?

Podia dizer-te que estou assustada.
Que néo sei 0 que me vai acontecer.
Vou sair da Secundaria com umas
notas bonificadas que néao podem ser
utilizadas para a entrada na Faculdade.
Vou sair com um 10 que afinal é um 8
e que n&o chega para os minimos da
Faculdade. Vou sair com uma méo
cheia de nada e outra de coisa nenhu-
ma. Vou sair para onde? Sera que vale
a pena ter saido?

Podia dizer-te tudo isto e tanta coisa...

Mas so consigo dizer-te da pena que
tenho de nao estar, como tu, torrada e
desterrada nos calores do Alentejo
eborense, a suar enquanto estudava
para mais um exame do curso que néo
queria tirar, na cidade onge néo queria
morar...

Um beijo
G

Margarida Matias Pinto
E.S. Gama Barros
Lisboa

\E—2

Facetas do infinito

A defini¢éo de infinito pode ser
diferente de pessoa para pessoa...
Pessoalmente, o infinito € mais
desconhecido do que inatingivel. No
caso da Matematica o infinito esta
ligado aos conjuntos, como é o caso
do conjunto dos nimeros reais R,
onde ndo se conhece nem o principio
nem o fim. Mas o infinito no papel
traduz a graga de nunca se chegar ao
extase do fim — delirio da acgéo que

4

jamais termina.

Ha um numero finito de estrelas na
nossa galaxia que nos € impossivel
contar e por isso para nés o nimero
de estrelas é infinito, é qualquer coisa
que se sabe que existe, que tem um
fim mas que ndo se consegue atingir.

Infinito & o horizonte que ndo conse-
guimos alcangar, que ndo consegui-
mos ver o seu fim.

Infinito desconhecido

Como te vou definir

Acho que néo consigo
Porque néo sei como atingir.

Q infinito € um nimero que néo tem
fim. A nogéo de infinito é dificil de
definir porque no meu ponto de vista é
algo abstracto, dé a nogéo de
inacabado, incompleto, de algo que se
pode sempre acrescentar mais
qualquer ‘coisa’, seja essa coisa um
ndmero, um ponto, uma recta, ou seja
um ndmero 'infinito” de ‘coisas’.

Em Matemética fala-se de infinito
como um valor demasiado grande,
isto &, incalculavel, para o qual algo &
ilimitado. Deste modo o infinito toma
de certo modo um conceito tedrico
imaginavel e ndo propriamente
préatico.

O infinito € algo que transcende
qualquer nogéo de finito; podemos até
dizer que é algo irreal; é a palavra que
designa a medida de algo que ndo tem
numero que a classifique.

... mas nos sabemos que para qual-
quer velor que se tome para esse
niimero existe sempre um que o
ultrapassa. Infinito para mim é algo
que néo tem fim, é algo que nunca
consigo atingir.

Alguns Alunos

do Ramo Educacional

do Curso de Matematica (3° ano)
da Universidade Lusiada

Porto

Bons exemplos

Uma critica que se faz a disciplina de
Matematica é que as matérias que
s&o ensinadas tém pouco a ver com a
realidade ou tém poucas aplicagbes
concretas — gue & obviamente uma
ideia redutora sobre qual deve ser o
papel da Matematica e do ensino em
geral, na educagéo e formagéo das
pessoas.

Para contrariar esta ideia, nos,
professores de Matematica procura-
mos muitas vezes situagdes concre-
tas de aplicacdo da Matematica ao
real para motivarmos os nossos
alunos e lhes mostrarmos a sua
utilidade para a resolugéo de proble-
mas reais. Confesso que pessoalmen-
te ndo tenho muita imaginagdo nem
habilidade para arranjar bons exem-
plos de aplicagédo da Matematica.

E que normalmente os exemplos ou
séo tao simples que néo tém interes-
se para aquilo que se pretende
ensinar, ou sao tao rebuscados que,
parecendo muito concretos, no fundo,
no fundo, n&o tém nada a ver com a
realidade.

Numa comunicagéo no ViseuMat 4, a
colega Femanda Tavares apresentou
o seguinte problema: “Umas sapati-
lhas e uns calgdes custam 10 mil
escudos; sabendo que o prego das
sapatilhas é uma terga parte do prego
dos calgdes, qual é o prego de cada
artigo?”.

Para a colega e justificadamente, este
n&o é um verdadeiro problema
concreto, porque em nenhuma loja, os
pregos estéo marcados em funcéo
uns dos outros.

Contudo, bons exemplos surgem-nos
de forma inesperada.

Em Janeiro, na minha conta de
telefone vinham facturados 2352500
por 198 impulsos; néo era dito nada
sobre o prego de cada impulso e
apenas se dizia que tinha havido
alteragéo de prego. Movido pela
curiosidade, pus-me a fazer contas.
Se todos os impulsos tivessem sido
facturados ao mesmo prego, daria
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11887 para cada, o que me pareceu
um valor pouco normal para tarifa. Se
tivessem sido cobrados ao prego
antigo (11$50) teria dado 2277500.
Portanto, a factura tinha que vir com o
aumento sendo que alguns impulsos
foram cobrados ao prego antigo e
outros ao prego actualizado. Procurei
entdo saber o valor da tarifa actualiza-
da e quantos impulsos foram cobra-
dos a um prego e a outro. Para tal,
telefonei a Telecom e a resposta
confirmou a minha suposigéo, até ao
dia 7 os impulsos haviam sido cobra-
dos a 11850 e a partir dai a 12S50.

Evidentemente, esta informagéo ja era
suficiente para satisfazer o resto da
minha curiosidade — um sistema de
equagbes do primeiro grau permite
determinar o nimero de impulsos
cobrados a cada uma das tarifas.
Contudo, insisti e perguntei & senhora
que me atendeu, se me podia dar
essa informagé&o; a resposta foi ndo e
que se estivesse interessado nesse
detalhe teria que o solicitar por
escrito ao presidente da Telecom;
obviamente, n&o o fiz.

Creio que este € um bom exemplo de
utilizagdo da Matemaética na resolucéo
de um problema. Apresentei-o aos
meus alunos do Sistema de Ensino

por Unidades Capitalizaveis (S.E.U.C.)
— Ensino Nocturmo — na introdugéo
da 2° unidade (a unidade das equa-
¢bes do 1°grau), falando-lhes natural-
mente na existéncia de instrumentos
matematicos que permitem a resolu-
céo deste problema, alguns dos quais
iriam ser estudados nessa unidade.

Interessante foi um dos alunos ter
apresentado uma resolugédo do proble-
ma, intuitiva, simples e muito curiosa
do ponto de vista logico (mas trata-se
claro, de um aluno adulto, com uma
grande capacidade — talvez habito?...
— de efectuar raciocinios intuitivos
para resolver problemas, dando disso
mostras noutras situagdes de aula).
Mas isto originava uma outra conver-
sa também muito interessante...

Na 8° unidade (a dos sistemas de
equagdes e de inequagbes) dos
mesmos S.E.U.C. foi este 0 1°
problema que propus aos alunos.

Pode dizer-se, para que quis ele saber
o detalhe dos impulsos, na préatica ndo
serviu para nada, teve que pagar e
acabou-se. Estd bem, mas serviu para
satisfazer a minha curiosidade. N&o é
a curiosidade um dos motores do
conhecimento e da ciéncia? ...

A dificuldade para mim é arranjar
exemplos destes. E esta é mais uma

boa razéo para gostar da nossa
revista; nela encontramos muitos
ideias e sugestdes para aplicarmos
nas nossas aulas.

Desculpem-me o tamanho desta carta
mas j& agora nao resisto a falar de
algo que ainda tem que ver com o que
me levou a escrevé-la. Mais para tras
neste texto, falo duma comunicagéo
do ViseuMat-4; pois quero falar
também da sesséo pratica la dada
pelas colegas Cristina Loureiro e Rita
Bastos, que foi uma excelente
demonstragéo:

* do que se pode fazer com a utiliza-
céo de materiais no processo de
ensino/aprendizagem da Geometria
no Espaco,

® do que é ter carolice, empenho e
prazer no ensino da nossa disciplina;
segundo nos foi dito, foram as
proprias colegas, em colaboragéo
com os seus alunos, que construiram
a maior parte dos materiais didacticos
que nos foram apresentados.

Obrigado, Cristina e Rita, por aquela
sesséo pratica.

Com os melhores cumprimentos.

Luis Carmelo
E.S. de Tondela

Sabia que...

* O menor nimero de pa'ginas com
que a Educacdo e Matemética saiu
foi 28. Isso aconteceu apenas trés
vezes: no primeiro nimero e nos
numeros 17 e 18. Com 32 péginas
saiu 9 vezes (incluindo o presente
nimero) e com 40 duas vezes. O
nimero mais frequente & 36 (21 ve-
zes, contando aqui as 72 paginas do
nidmero duplo 19/20). Finalmente,
cada um dos nimeros teméaticos dos
quatro dltimos anos tinha 48 paginas.
¢ Qutra curiosidade sobre o mesmo
tema: os 39 nimeros darevista publi-
cados até hoje totalizam 1400 pagi-
nas. Uma quantidade apreciavel de
\papel e... de ideias.

— Factos, acontecimentos, curiosidades a propdsito dos dez anos da revista e da APM

* A revista teve desde o inicio uma
secgdo destinada & publicacdo de
pequenos textos (pontos de vista,
comentérios,...). Nonimero 1, asec-
géo chamava-se “Opinides, Criticas,
Noticias” e apresentava-se assim:
“Este é um espago destinado & co-
municacéo (...) Um espago de opi-
ni&o e de critica, de intercAmbio, de
informag&o; um lugar, porque nao,
de conversa, de correspondéncia,
onde, escrevendo, se fale de coisas
que acontecem no nosso trabalho
com a Matemética e com a Educa-

cao".
Hoje, a seccéo tem outro titulo (Pon-
tos de vista, reacgges, ideias...) mas
os objectivos séo os mesmos.

~

* O ProfMat realizou-se até agora em
11 cidades diferentes. Aimada seraa

12° Entre os distritos "visitados", hé
apenas um “repetente”: o de Leiria
(Caldas-90, Leiria-94).

® Caldas da Rainha esta ligada a
varias “estreias” do ProfMat. Foi a
primeira vez que o encontro teve
lugar numa cidade que néo é capital
de distrito ou de regido auténoma (foi
mesmo a Unica até agora, Almada
seré a segunda experiéncia). Foi tam-
bém a primeira vez que o ProfMat
teve lugar numa escola secundaria: a
Escola Rafael Bordalo Pinheiro. Mas
esta é uma préatica que se tornou
dominante nos ultimos anos. )
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Decorreu de 24 a 30 de Julho de
1996 em Braga um encontro internaci-
onal com este titulo e que foi simulta-
neamente a Segunda Universidade
Europeia de Verdo sobre a Histdria e
a Epistemologia na Educagdo Mate-
maética e o Encontro Satélite do ICME-
8 do Grupo de Estudo Internacional
sobre as relagGes entre a Histdria e a
Pedagogia da Mateméatica (HPM).

Foi o maior encontro de Histéria e
Ensino da Matematica até & data e
incluiu uma conferéncia plenaria, 27
conferéncias, mais de 70 comunica-
¢oes, 30 sessdes praticas, 4 painéis,
vérias sessbes especiais & comunica-
¢Bes em cartaz. Foi ainda organizada
uma exposi¢édo de livros antigos, uma
exposicao de materiais e a projeccéo
de filmes de Historia da Matematica
produzidas pela Univ. Aberta inglesa.

O Encontro foi magnificamente organi-
zado por uma equipa chefiada por
Fernanda Estrada por parte do Dep.
de Matematica da Univ. do Minho e
por Eduardo Veloso do Grupo de Tra-
balho de Histéria e Ensino da Matema-
tica da APM. Teve ainda o apoio de
John Fauvel, entdo coordenador do
HPM e de Evelyne Barbin, do IREM da
Univ. de Paris VIl (organizadora da |
Universidade Europeia de Verao).

O Encontro decorreu com total agrado
das centenas de participantes, num
dos edificios das excelentes instala-
¢oes da Univ. do Minho. Atingiu uma
qualidade assinalavel, apresentando
uma diversidade muito rica de traba-
Ihos e propostas de usos da Histéria
da Matemética na sala de aula.

E impossivel referir todas as activida-
des dignas de mengéo, até porque,
sendo simultdneas muitas delas,
ninguém poderia assistir a todas.

Histéria e Educacdo Matematica

A conferéncia plenéria, proferida por
Dias Agudo (Academia das Ciéncias
de Lisboa), foi intitulada "Pedro Nu-
nes e as ligbes de uma época”. Além
de referir a obra de Pedro Nunes
("...podemos, de facto, orgulhar-nos
de ter sido Pedro Nunes um dos que
mais contribuiram para criar o ambien-
te que proporcionou a Vieta o grande
salto em frente que foi a criagdo da
élgebra simbdlica, a dlgebra dos nos-
sos dias”), o conferencista tirou algu-
mas ligbes para a actualidade: “Para
que as tecnologias criadas ou adapta-
das pelo potencial cientifico e técnico
de um pais venham a contribuir,
efectivamente, para o seu desenvolvi-
mento e bem estar social do povo é
necessario que este tenha um grau de
instrugdo adequado que Ihe permita
beneficiar das conquistas da ciéncia”.

Na conferéncia de Paulus Gerdes
(Univ. Pedagogica, Maputo) ficamos a
conhecer alguns aspectos da histéria
africana com componente matemati-
ca, que o conferencista entende de-
vem ser integrados no curriculo para
"poder combater preconceitos raciais
e culturais (...) [e] aumentar a auto-
confianga de todos os alunos”. Nas
conferéncias de Abdulcarimo Ismael e
Marcos Cherinda vimos mais alguns
desses aspectos ligados a jogos e
motivos geométricos tradicionais.
Robin Wilson (Univ. Aberta, Inglaterra)
apresentou uma conferéncia e uma
sesséo pratica sobre a historia da
Anélise Combinatéria que remonta a
tempos muito antigos. Por exemplo,
num livro indiano do séc. VI a.C., apa-
rece um problema para determinar o
nimero de possiveis combinagdes de
6 sabores tomados 2, 3 ou 4 de cada
vez. Florence Fasanelli (MAA, EUA)
apresentou uma original conferéncia
mostrando uma perspectiva matemati-
ca de varias obras de arte modernas.
Nilza Bertoni e Terezinha Gaspar
(Univ. Brasilia) orientaram uma sesséo
pratica muito interessante, “Somando
Fracgdes no Abaco dos Romanos”,
onde se podia trabalhar numa repro-
dug&o simples de ufm abaco romano.
Ubiratan D'Ambrosio (Brasil) com

“Matematicas e Técnicas”, Circe
Mary Silva (Univ. Fed. Espirito Santo,
Brasil) com *O conceito de derivada
no ensino da matematica no Brasil no
século XIX", John Fauvel (Univ.
Aberta, Inglaterra) com “Musica e
Matemética”, entre muitos outros,
apresentaram conferéncias e comuni-
cagbes que foram muito apreciadas.

Quero ainda mencionar o painel “Pe-
rigos e Prazeres da Internet”, modera-
do por J. Maanen (Univ. Groningen,
Holanda). Ai se discutiram as vanta-
gens do correio electrénico, das listas
electrénicas de discussdo, do WWW
e os problemas de qualidade postos
pela disseminagéo répida da informa-
¢éo. Como exemplo destes proble-
mas, J. Fauvel referiu o arquivo de
historia da Matematica da Univ. de St
Andrews (Escécia) que, numa primeira
fase, apresentava um ndmero inacei-
tavel de incorrecgbes, transmitidas a
todas as pessoas devido a estar na
Internet (http://www-groups.dcs.st-
and.ac.uk/~history/); como exemplo
das vantagens V. Frederick Rickey
referiu a lista de recursos de histéria
da matematica disponivel em http://
ernie.bgsu.edu/~vrickey/institute/.

Foi eleito o novo coordenador do
HPM, Jan van Maanen, que apresen-
tou as acgbes previstas para os
préximos quatro anos. Quem quiser
conhecé-las pode solicitar o boletim
informativo do grupo que, em Portu-
gal, é distribuido pela APM sob a
responsabilidade de Eduardo Veloso.

Recomendo a quem né&o esteve neste
encontro, a aquisi¢do dos dois volu-
mes das Actas onde poder4 encontrar
os textos da maioria das sessdes.

Como balango final, posso observar
que & ja consideravel o niumero de
pessoas que entende que a Histéria
da Matematica é uma componente
essencial para a renovagéao do ensino
da Matemética, tanto ao nivel da
formagao cientifica de base dos
professores, como ao nivel de ferra-
menta didactica para a sala de aula.

Jaime Carvalho e Silva
jaimecs@mat.uc.pt
http://www.mat.uc.pt/~jaimecs/
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Verdo quente para a Matematica escolar

José Carlos Frias

Neste Veréo, em ligagdo com os resultados dos exames do 12° ano, a Matematica escolar foi assunto de titulos em
jomais, dos diérios aos semanérios, passando pelos jornais regionais.

«Matematica - outra vez uma razia»' ;

«Descalabro nos exames nacionais - seis mil zeros a Matemaética» 2, etc., etc.,
titularam jornais em grandes parangonas.

A importancia dada ao assunto motivou declaragées dos responsaveis politicos, artigos de opinido, cartoons nas paginas

dos jornais, etc..

Cronistas relembraram cenas de tabuadas; houve quem tivesse feito uma sondagem junto de jovens recém-saidos do 12°
ou de Faculdades, com resultados catastroficos na competéncia «fazer uma divisdo de vérios algarismos por dois ou trés
algarismos»; outros, desanimadamente, temeram pelo futuro do pais; resultados de estudos internacionais vieram a

baila...

Com exagero ou ndo, manifestando ou n&o algum desconhecimento de causa, a opiniao publica foi sacudida, de Norte a

Sul e as llhas.

Claro que a nds, professores de Matematica, o tema nos diz ainda mais...

A importancia social dada & Matemética escolar — mesmo se originaria mais no papel selectivo da disciplina do que na
relevancia para o sistema cientifico-tecnolégico, mesmo se episédica — é favoravel a que consigamos dar maior visibilida-
de ao debate em tomo da renovagao do ensino da nossa disciplina.

Assuntos para esse debate nao faltam, e alguns foram focados nos comentarios deste Veréo, como exemplificamos a

seguir.

Estavam ainda quentes ® os resultados da 1° chamada dos Exames e alguns sectores da opini&o publica opinavam sobre
os aparentemente melhores resultados dos alunos do ensino particular. No dia 1 de Agosto é publicado um texto de José
Paulo Viana que parece ter contribuido para estancar conclusdes precipitadas.

(...) Segundo a Associagéo de
Estabelecimentos de Ensino Particu-
lar CAEEP), foram considerados os
resultados de 13 (dos 37) colégios
da zona sul, de Lisboa para baixo.
Mas nada nos ¢ dito sobre a forma
como esses colégios foram escolhi-
dos, nem em que zonas se situam.
E se queremos fazer comparagdes
temos que escolher populagbes
comparaveis. (...)

Vejamos um exemplo. Segundo os
jornais, a média nacional no exame
de Matemética foi 5,2. Na escola

de «Os nossos alunos séo excelentes»?, José Paulo Viana, «Publico», 1 de Agosto de1996.

onde eu dou aulas, que é em Lisboa,
fizeram exame 77 alunos. A média,
sem qualquer bonificagéo, foi de 10,9
valores, havendo 61 por cento de
positivas.

No entanto, dos 77 alunos, 60 sdo
internos e 17 s&o externos, isto e,
nao frequentaram as aulas de 12° ano
e autopropuseram-se a exame. Os
externos tiveram uma média de 5.0
valores com apenas 18 por cento de
positivas. Se considerarmos s6 os 60
internos, a média passa a ser de 12,5,
com 73 por cento de positivas.

Perante isto, fico muito satisfeito e
apetece-me dizer:* «Os alunos da
minha escola séo excelentes».
Apetece-me, mas néo digo. Hones-
tamente, ndo o posso fazer. (...)
Para poder tirar conclusoes fiaveis
sobre a qualidade dos alunos da
minha escola, teria de fazer um
estudo muito mais completo e mais
cuidado. (...
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Mas as opinibes sobre o tema néo se ficaram pela anélise dos nimeros, que tinham motivado numa primeira fase, ainda
em Julho, parangonas nas primeiras paginas dos jornais (e dossiers nalguns telejornais).

Em colunas de opiniéo surgiram diversas posigoes sobre as causas do insucesso escolar, em particular no caso da
Matematica. Destacamos duas — que contrastam na atribuigo da origem da “crise”.

O Professor Graciano de Oliveira, num artigo de opinido intitulado «O ensino, a matematica e a vida», («Expresso», 3 de
Agosto de 1996), zurze, polemicamente, nos (novos) métodos de ensino e em certas correntes.

de «O ensino, a matemética e a vida», Graciano de Oliveira, <Expresso», 3 de Agosto de 1996.

[Sobre as disciplinas escolares em
geral.l

(...) No ensino pré-universitario houve
um processo de simplificagéo, e
mesmo de infantilizagéo, que foi longe
demais e é bem visivel nos livros de
texto. Como resultado, os estudantes
nao atingem a maturidade intelectual
devida, ndo adquirem habitos de
trabalho auténomo. Utilizam-se
meétodos de ensino que s6 servem
para aumentar a passividade em
detrimento de atitudes activas. Tem
de haver exigéncia. E desejavel que
todos os cidaddos completem a
escolaridade obrigatéria. (...) Tem de

se proceder a desinfantilizagao, tem
de se combater a passividade e
desenvolver atitudes intelectualmente
activas.(...)

[Sobre a Matematica em particular]

Tem-se dito que a Matematica é facil,
ao que parece com o intuito de mobili-
zar os estudantes. Pois é mentira.
Depois de dezenas de anos a estudar
Matemética, continuo a pensar que é
dificil (...). Nada se resolve tentando
convencer os estudantes do contrario,
e ainda néo vi melhor linguagem do
que a da verdade.

Certas correntes insistem muito na

ligacdo da Matematica a vida, ao real.
Acho muito bem que se fale das
aplicagbes. Mas a Matematica,
embora vinda do real, distancia-se e
autonomiza-se, e parecem-me dema-
siado primarias as tentativas de a
manter directamente ligada aos
problemas do dia-a-dia. (...)

Parafraseando o poeta: o binémio de
Newton é tao belo como a Vénus de
Milo; o nimero de pessoas capazes
de compreender isso parece diminuir
vertiginosamente. Ou, pelo menos, as
referidas correntes esforgam-se por
iss0.»

Para Jorge Cruz (<O insucesso na Matemética», «Diario do Alentejo», 9 de Agosto de 1996) as dificuldades pedagdgico-
diddcticas ndo podem ser desligadas de toda a envolvéncia.

de «O insucesso na Matematica», Jorge Cruz, «Diario do Alentejo», 9 de Agosto de 1996

(...)<Importa compreender o que tera
falhado. Os professores? Os alunos?
O curriculo? As instalagbes e os
meios auxiliares do ensino? E facil
continuar a levantar hipoteses deste
tipo. Elas s6 nos conduzem a uma
primeira resposta genérica mas a meu
ver necessaria. A culpa de tudo isto
tem a ver com a sociedade que
adaptamos [que o Autor resumiu atrés
como tendo recentemente «absorvido
todas as influéncias do consumismo
mundial pronto a usar e deitar fora»] e
com o ser portugués [que o Autor
resumiu atrds como «desenrascado-»].
As alteragbes impostas no novo plano
curricular de matematica apontam
para uma maior problematizagéo dos
assuntos, no sentido de introduzir

conceitos ligando-os a situages
praticas. Enquanto, por exemplo, o
plano curricular anterior se limitava a
ensinar a equagéo de uma elipse e as
perguntas caiam sobre pardmetros
que tinham directamente a ver com a
férmula, o actual plano faz incidir as
suas perguntas sobre os mesmos
parémetros mas todo o exercicio
aparece aplicado a uma ponte de
viaduto ou a um canteiro de jardim.

O grau de dificuldade de célculos é o
mesmo, mas no segundo caso o aluno
tem que comecar por interpretar o
exercicio para, a partir dai, tirar os
dados que Ihe séo necessarios para a
sua resolugdo. E é esta a grande
diferenga. Pede-se interpretagdo. Que
o aluno medite sobre a situagéo que

tem a frente para a poder resolver. O
método € indiscutivelmente preferivel
ao anterior mas a sua dificuldade de
implementag&o bastante maior, Entdo
[nlo mundo das pizzas ao domicilio, da
normalizagéo, das modas feitas para
consumir e deitar fora, da mdsica de
esquema repetitivo, do out-door a
entrar pelos olhos dentro, cabe na
cabega de alguém que em quatro
horas semanais seja possivel conven-
cer o comum dos adolescentes a ter
pensamento divergente? Nao que eles
sejam diminuidos, mas sim porque
eles vivem a quase totalidade do seu
tempo a receber chamamentos
contrarios aqueles a que o professor
tem que fazer apelo nos exiguos
instantes de tempo lectivo.» (...

Notas:

' «Jomnal de Noticias», 7/7/96, titulo da 12 pagina (noticia baseada em dados recolhidos junto de professores correctores).
? «Expresso», 14/7/98, titulo principal da 12 pégina.

® (E incompletamente publicados.)

¢ Parafraseando um titulo de um jornal, que se fizera eco de um gomentario de um responsével da Confederag&o do Ensino Nao
Estatal (CEP): «No ensino particular e cooperativo os alunos s&o melhor preparados do que os outros.»
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Entrevista com Maria José Costa

“A Revista € o elo de ligacao”

Maria José Costa é professora de Matemética na Escola Secundéria Augusto Gomes, em Matosinhos. Ao longo dos 28 anos
da sua carreira, foi por diversas vezes orientadora de estégio. Participou em algumas reformas do sistema de ensino portugués,
tendo-se dedicado especialmente na “reforma do unificado”, na qual sentiu que pela primeira vez era dado algum espaco a
inovacdo metodolégica. Concluiu ha pouco tempo o mestrado em Matematica na Universidade do Minho, sendo a sua tese
sobre a Trigonometria Plana do Almagesto.

A Maria José & sécia da APM desde 1987 e j& integrou a Mesa da Assembleia Geral. Hé cerca de trés anos, participou numa
entrevista na televisdo sobre o “Insucesso em Matemética” e actualmente, é também ela que representa a Associagao no
Conselho Nacional de Exames do Secundério.

A Maria José recebe a Educagéo e Matemética desde o seu primeiro nimero, sendo uma das suas mais fiéis colaboradoras.
Ao longo destes anos, escreveu por cinco vezes paraa revista e nesta nossa conversa deixou prometidos dois outros artigos
que esperamos poder ler em breve. A presente entrevista — a terceira da série dedicada aos dez anos da Educagéo e

Matemética — foi conduzida por Ana Paula Canavarro.

EM- Tu j& és sécia ha muitos anos,
recebes a revista desde o seu inicio e,
inclusivamente, foste uma pessoa
que, sobretudo na primeira fase da
revista, escreveu diversos artigos...
Aquilo que comego por te perguntar é
como € que tu vés a evolugéo da
revista ao longo destes anos?

MJC- Dizes bem, tenho as revistas
todas desde a nimero um até agora,
vamos ver quando € que agora sai 0
préximo que é... 0 397

EM.- Esta quase pronto. Este ano deci-
dimos acertar os trimestes referidos
na capa com os trimestres reais!

MJC- O que eu te posso dizer sobre a
evolugdo? Acho que foi positiva: tinha
pouquinhas péaginas agora tem muitas,
tinha um aspecto gréfico ndo muito
atraente, agora tem um aspecto
gréafico atraente. Tem tido contributos
variados, ndo sdo sempre as mesmas
pessoas a escrever, acho isso um
aspecto positivo. A inovagéo dos
nimeros tematicos acho que & bem
acolhida, é uma boa ideia. Diversificar
as capas € também importante —
embora algumas n&o sejam muito
felizes, no conjunto acho que ha boas
capas, também. Né&o sei se preferia o
texto a duas se a trés colunas, néo
sei, se calhar era capaz de preferir a
duas colunas, mas reconhego que a
apresentagéo dos artigos a trés
colunas & mais interessante, com a
stmula lateral, da outro aspecto e &

10

facil de ler. Mas talvez me incomode
um bocado serem linhas téo curtas, o
que leva, obrigatoriamente, aquele
formato ziguezague a direita e isso
ndo é muito...

EM- Isso é porque optamos por néo
fazer o alinhamento a direita, porque
podiamos ter as colunas direitas.

MJC- Pois, mas também repara que,
cada linha leva téo poucos caracteres,
que se fizesses isso algumas linhas
eram metade texto, metade furos e
fica extremamente deselegante. Com
o texto a trés colunas, optar pelo
modelo que esté, sé alinhado &
esquerda porque se néo aquilo fica
mesmo feio, aquela mancha...

EM- Se fizesses um balango em
termos de aspectos positivos e dos
que menos gostas da revista, que
outros aspectos mais relacionados
com o contelido € que tu consideras
bem ou mal conseguidos?

MJC- Deixa-me so esclarecer uma
coisa em relagdo as capas; a maioria
acho que séo boas. Sou capaz de néo
gostar de certas cores e algumas até
fazem com que os indices fiqguem
esbatidos e ndo se consigam ler com
clareza. Mas no conjunto acho que a
maioria das capas € boa — alids, eu
estive a fazer uma reviséo das capas
a partir da entrevista da Leonor e néo
acho que sejam agsim tantas as que
sdo mas! Agora outros aspectos que

tu referiste, acho que do ponto de
vista de conteldos... esqueci o que
perguntas-te... mas nao faz mal (risos)

EM- Perguntei os aspectos que
gostas da revista e também aspectos
que ndo gostas, a nivel de contetdo.

MJC- Como é mais desagradavel falar
do negativo, vou comegar por ai. Néo
gosto de publicidade, nem que seja as
as edicdes APM! Quando sai uma
publicagdo pela primeira vez, seria
bom fazer a introdugéo da obra, fazia-
se a apresentacéo e se a capa
justificasse, até podia sair a fotografia.
Mas néo se estava sempre a por isso,
fazia-se uma listinha das publicacdes
da APM num local proprio. Até podia
por-se ao lado "Novo™ assim como
nas obras que estdo esgotadas se
podia pér “Esgotada” para se saber
se séo obras que podem vir a ser
reeditadas, ou até sé para saber que a
APM se debrugou sobre esse aspec-
to. Evidentemente, parte-se do
principio que quem |é a revista &
interessado, vai ver, se lhe aparece
um titulo novo, vai atrés procurar a
apresentagéo. Isso evitava que
durante nao sei quantas revistas
aparecesse uma pagina inteira com
trés fotografias a publicitar obras que
ja vem na anterior e na anterior...

EM- E outros aspectos?

MJC- Uma coisa que eu acho louvavel
na revista — porque eu detesto
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continuados... continua na pagina tal,
continua na péagina tal... Eu acho que
tem que haver razdes para se fazer
isso, e de certeza que as ha. Eu nunca
estive metida numa coisa dessas, néo
sei avaliar por experiéncia, mas
admito que tenha que haver continua-
dos. Felizmente, a revista ndo tem
muitos e ainda bem. Porque é uma
coisa que eu detesto, o primeiro ainda
leio, o segundo ainda sou capaz, mas
o terceiro ja ndo! Ja acabei, ja desisti,
jé& ndo vou procurar mais. Acho que é
desagradavel, torna dificil a consulta,

EM- Nos também nao gostamos.

MJC- Ainda bem, isso é bom sinal.
Em relagéo a outros aspectos... Eu
acho que as secgoes séo boas, de um
modo geral. Todas elas chamam
bastante a ateng&o, tém muito
interesse. O principal é... Had uma
certa afinidade entre mim e a revista,
entre mim e APM, no sentido do
desenvolvimento e da implicagéo que
ela tem na prética pedagdgica, que
acho que é sempre a parte mais
importante da vida profissional. O
resto ndo tenho grandes criticas a
fazer do ponto de vista negativo. Do
ponto de vista positivo, gosto da
diversidade dos temas, da diversidade
de autores e estar em cima do
acontecimento, acho que isso tem

tudo sido conseguido.

EM- Tu achas que a revista
tem estado em cima do
acontecimento?

MJC- Ora bem, se analisar-
mos o que é que tem aconte-
cido no pais, no mundo da
matematica e da educacéo, eu
penso, que a APM, até tem
tido momentos em que tem
estado a frente, em algumas
coisas. Acho que a APM
esteve a frente na Reforma
com o seminario de Milfontes;
esteve a frente da inovagao
quando apelou tanto ao uso
do computador e da calcula-
dora na sala de aula. Esteve a
frente na inovagéo quando
apoiou projectos, que a
revista depois divulgou. Acho
que isso sdo tudo aspectos
em que, se calhar, a APM tem
estado em cima ou até a frente. Nao
descurou, acho eu, o aspecto da
Reforma Educativa, tem estado atenta
a evolugao dos programas. Se calhar,
se em vez de termos uma revista
trimestral, se fosse mensal, notar-se-
ia mais o momento, talvez.

Foto: Paula Canavarro

EM- Tu partilhas a opinido dos que
dizem que a revista deve ser
“vanguardista” em relagéo aquilo que
se passa nas escolas?

MJC- Néo... Eu, as vezes, tenho um
bocado de medo dos rétulos. Pensan-
do na minha prépria experiéncia, eu
acho que a revista foi motivadora para
a inovagdo. Né&o foi motivadora a
100%, mas contribuiu para isso.
Desse ponto de vista e em relagéo a
minha prética, considero-a na vanguar-
da. Em relagéo ao estabelecido pelos
diplomas também a considero na
vanguarda: vai divulgando coisas que
se passam dentro e fora do pais, vai
chamando a atengéo para determina-
dos aspectos, vai fazendo tradugdes
de alguns artigos de autores de
renome, com vista a divulgar determi-
nados aspectos. E isto é estar na
vanguarda, para mim. Agora se é a
bandeira de qualquer movimento, etc.,
isso para mim é um bocado mais
obscuro, ndo é assim tanto isso que
me interessa. Interessam-me coisas

bem fundamentadas, coisas com
viabilidade que se possam por na
préatica, que sejam exequiveis e
compativeis com a realidade. Agora
andarmos para aqui todos, enfim, a
combater as velas do moinho, acho
que isso é insensato e néo leva a lado
nenhum.

EM- Que tipo de utilizagéo é que tu
fazes da revista?

MJC- Fago muita. Desde empresté-la
a quem precisa (risos), sejam alunos
ou colegas, que me parece que é uma
maneira de ser Util, a pensar nas
coisas que la estdo escritas. Tem
servido, as vezes, para eu repensar,
para eu fundamentar mais as minhas
ideias. Alguns artigos, ndo muitos,
mas alguns, tém servido para eu
utilizar na aula. Tém fornecido ideias
para outros trabalhos.

EM- Podes dar-nos um exemplo de
um artigo de que te lembres que
tenha tido importancia para a tua aula?

MJC- E um bocado dificil, porque eu
fui uma "“leitora militante” da revista
até ha um tempo atras, depois fiz um
intervalito, recomecei, e tenho tentado
recuperar o que esta para tras.

EM- Mas porqué, zangaste-te com a
revista?

MJC- Nao!.. Foi porque entretanto,
enquanto estive a fazer o mestrado,
néo pude dispersar-me tanto. Tive que
me concentrar mais e ndo podia estar
a debrugar-me tanto, ainda por cima
tendo em conta que as revistas, a
excepgao dos nimeros tematicos,
séo polifacetadas. E isso levava-me a
dispersar, porque como eu costumo
fazer uma leitura mais ou menos
critica, acabo por perder muito tempo
aler. E na altura que estava a fazer o
mestrado isso era incompativel, tinha
muito pouco tempo disponivel.
Portanto, a fase em que eu era leitora
e utilizadora, de imediato, ja esta
assim um bocado atras na minha
experiéncia. Porque é preciso ver que
eu tenho 28 anos de trabalho! Apa-
nhei j& ndo sei quantas reformas como
professora. Comecei a trabalhar ainda
no tempo da matemética classica. E
apanhei tudo dai para ca, o que quer
dizer que j& sdo muitas! Tive que

11




Educacéo e Matematica n° 39

3° trimestre de 1996

fazer, em determinadas momentos,
longos percursos sozinha. E ndo ha
duvida que hé apoios que tém maior
relevancia num dado momento do que
mais tarde, quando estamos um
bocadito mais seguros, ou pensamos
gue estamos, ja ndo precisamos tanto
da bengala. E a revista, num determi-
nado momento, foi para mim a
bengala, ndo ha davida nenhuma.
Agora, numa outra perspectiva,
lembro-me, por exemplo, de uns
materiais para a sala de aula, que
tinham a ver com a trigonometria...

EM- H& um sobre marés e outro sobre
estrelas.

MJC- Sobre estrelas — néo sei se
era da Susana... Eu depois
compactei-o um bocado porque era
muito longo, gastava muito papel.. Ele
estava muito bem como ela o conce-
beu mas depois quando uma pessoa
vai aplicar tem que ser adaptado. Se
assim néo for ndo sabemos trabalha-lo
como quem o imaginou. E desse
ponto de vista eu fago sempre alguma
adaptagao. Esse foi dos que eu fiz
adaptagédo. Mas a utilizagéo que eu
tenho feito, ndo & tanto do ponto de
vista pontual; néo ¢é tipo causa-efeito,
néo é tiro e queda, pego nisto,
aplico... E uma utilizagéo mais global.
Ainda ha bocado, a folhear as revis-
tas, vi um artigo sobre um audiovisual,
sobre uma bobine do cinema, ou de
uma cassete e eu pensei: “Ora aqui
estad uma boa ideia”. Séo estes
pequenos pormenores. Néo posso
dizer foi isto da pagina tal da revista
néo sei quantos, que foi para a aula x
ouy . E o global, é esta troca de
experiéncias, independentemente de
quem a assina. N&o quer dizer que
ndo dé valor aos autores mas é esta
troca que no fundo é andénima. Assim
de momento, ndo estou capaz de me
lembrar de uma coisa que eu tenha
utilizado. Talvez umas ideias da
histéria da matematica, daquele
nimero temético, mas mais dentro
desta filosofia do que propriamente
pegar e levar. Ah! Agora estou a
lembrar-me que este ano levei para a
sala de aula, uma das primeiras
revistas, precisamente a da dobragem
do papel para chegar da terra a lua. A
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ideia néo foi partir da revista, mas foi
utilizar os comentarios e os testemu-
nhos que as pessoas fizeram, as
intuicbes das pessoas. Porque os
meus alunos fizeram uns comentarios

. e depois cairam, assim, um bocado no

desanimo da sua ingenuidade! E eu
mostrrei-lhes, "nao foste so tu, tem
calma”. Achei aquela revista optima
para isto, estas a localizar o artigo?

EM- Hum, hum... Portanto, tu lés a
revista e ficas com uma espécie de
memoéria global do que la esta, e
quando achas que aquilo pode ser i,
vais recuperar e adaptas, serve-te
como uma base de ideias?

MJC- E isso mesmo, é uma base de
ideias, ndo & uma base de dados, €&
uma base de ideias. Elas estéo todas
num arquivozinho e as vezes s para
recordar, pego nas revistas. E outras
vezes é como tu dizes, é ter na
meméria que ja alguém falou naquilo.
Qutras vezes ndo tenho ideia nenhu-
ma e digo: "deixa-me |& ver se aqui
tenho alguma ajuda” — e vou folhear
as revistas. Durante alguns anos,
enguanto estive a orientar estagio, as
revistas também eram utilizadas na
formagao dos estagiarios, no sentido
de — "ja viram o que vem aqui?”, ou
“a proposito disso, se calhar, néo
ficava mal ler-se o que vem aqui na
revista”. As vezes na formagéo de
professores vive-se muito da opiniao
e tudo o que é opinativo é mal aceite
pelos outros. Mas se em vez de ser a
opinido de uma pessoa fo a de duas,
ou em vez de ser oral for escrita,
pode ser contestada, mas esta ali e €
um suporte para trabalho. Isso
também & uma utilizagéo da revista
que eu acho importante. E preciso ver
que alarga o conceito de matemética
para muita gente e para mim também,
nao estou a por de lado a formagéo
que ela me tem dado.

EM- De tudo aquilo que compée a
revista, existe alguma secgéo ou tipo
de artigo que queiras destacar? Ha
algum que nunca te interesse?

MJC- Ha alguns a que eu, realmente
nao presto quase ateng@o nenhuma, a
n&o ser quando ngo tenho mais nada
de ler, que séo os dos outros ciclos.

Se numa certa altura estd mais em
discussé@o um aspecto qualquer,
entéo ai abre-me mais a curiosidade
pegar nessas coisas. Ha, sem duvida,
artigos que me chamam mais a
atencao do que outros. Falar nisto &
um bocado deselegante porque
temos que falar em nomes, e isto néo
é em detrimento de nenhum outro &
porgue acontece, ndo é7... Acho que
uma das sec¢des mais bem concebi-
das é o “Pense Nisto" do Henrique.
Nao sei porque € que ele tem sempre
aquela arte de me por a pensar. Mas
acho que tem piada, ainda ha bocado
descobri um que ainda néo tinha
pensado a propésito de nimeros
figurados. Deve ser um daqueles que
me apanhou numa altura ma e arrumei
a revista. Outro que achei extrema-
mente curioso, esse mais recente, &
um artigo do Eduardo, A “Susana e
as Sombras”, que é a escola do ano
2000 —¢é uma delicia aquele artigo,
acho-o de facto um espanto. Como &
que se da um recado téo bem dado,
assim numa ficgao. Néo é s6 o
contetdo, acho que ali — do ponto de
vista didactico é de uma riqueza
espantosa. Mas a forma que ele
escolheu para o apresentar, acho que
n&o ha ninguém que nao fique sensibi-
lizado com a leitura daquele artigo. A
seccédo dos “Materiais Para a Sala de
Aula" parece-me que é muitissimo Util
e é uma secgéo que eu procuro. E &
precisamente para essa secgao que
eu estava a pensar em fazer proxima-
mente, dois textozinhos. Um deles a
partir de um trabalho de um dos meus
alunos do 12° ano e um outro sobre
histéria da matematica. Também
considero muito importante a seccgéo
“Para este nimero selecciondmos”,
em que aparecem artigos traduzidos.
Da uma boa divulgagéo de mensa-
gens, de ideias, de obras e acho que
isso € muito util. Além das informa-
¢cBes em geral, sobre congressos,
encontros, etc..

EM- Gostas de uma grande variedade
de coisas...

MJC- Se calhar, quer dizer que sou
uma mé consumidora, sou pouco
selectiva. Mas vou dizer-te outra
coisa: se calhar, o que eu devia
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gostar mais era dos editoriais e quase
nunca chego ao fim, néo tenho
paciéncia. Sdo curtes...

EM- Isso é muito curioso ...

MJC- E certo e sabido que eu leio na
diagonal, depois, eventualmente, volto
atras e tal; mas a partida, & sempre
lido na diagonal. N&o sei se me
habituei assim, com a curiosidade de
ver o resto da revista. Nao sei, sei
que o Editorial, coitado...

EM- Lés a pressa para ler o resto?

MJC- Se calhar, comegou por isso e
como depois de lido na diagonal
raramente me chamava a atengéo
para algum pormenor eu avancava. E
verdade...

EM- Se calhar, porque séo opinides
mais superficiais...

MJC- Se calhar, talvez, néo sei..

EM- Agrada-te que a revista tenha um
numero temaético anual?

MJC- Por principio, desagrada-me a
ideia, porque a nossa actividade é
polifacetada, nés temos que nos
interessar por muitas coisas; o meu
receio de haver um nimero temético
e, de facto, abordar um s6 assunto e
que seja o ultimo a interessar-me.

EM. E isso tem-se verificado? Ou
achas que os temas dos niimeros
tematicos tém sido bem escolhidos,
oportunos? Haveria outros? Tens
algumas sugestdes a fazer?

MJC- Vamos por partes, achei o de
historia uma maravilha. Ja tive ocasiéo
de te dizer isso, achei-o muito bom.
Depois penso que héd um sobre a sala
de aula, ha outro sobre...

EM- Ha varios. Ha uns sobre
modelacZo e aplicagcdes da mateméti-.
ca. Ha outro sobre a reforma. Ha
outro sobre os professores de
matematica... J& sdo alguns...

MJC- De todos esses o que eu
prestei menos atengéo foi ao da
reforma porque eu andava, e ando, ja
a ficar téo saturada da reforma, que j&
néo posso ouvir falar dela.

EM- Mas foi logo no inicio.

MJC- Pois, o problema é que ja
passaram por mim, néo sei quantas

reformas e houve uma reforma que
me apaixonou imenso, foi a reforma
do unificado. Eu lutei por aquela
reforma tanto ou mais que algumas
das pessoas estéo a lutar por esta.

'EM- Tu achas que a nossa revista tem

acompanhado de uma forma adequa-
da a reforma?

MJC- Se juntarmos 4 revista as
oportunidades que a APM tem dado
ao longo de todos os ProfMat que
tém ocorrido durante estes tempos,
além de outros momentos, nomeada-
mente, organizados por nticleos, etc.
Acho que ha bastantes coisas con-
templadas. Seré falta de imaginacgéo,
mas néo vejo assim, quanto mais se
possa fazer. Acho que tem chamado a
atengéo para aspectos importantes,
tem tomado posicoes, a revista tem
divulgado a posigéo da direcgéo, dos
socios, tem dado espaco para isso.
Desse ponto de vista tem langado
também comunicados na comunica-
G&o social, tem langado opinides...

EM- A APM.

MJC- A APM, portanto, no fundo, por
um lado é a APM, por outro é a
revista. Embora por vezes as confun-
da, uma vez que a revista é o orgéo
de informagéo da APM, ou o
cartéo de visita, ndo sei, mas
& assim aquilo que vai a todo
o lado, a direcgao néo pode ir.

EM- Também ha o ProfMat...

MJC- Sim, e eu acho que o
ProfMat tem tido um papel
importantissimo na formagao.
Eu tive alguns momentos de
formag&o importantes, por
atacado, aqueles que séo
assim calendarizados. Sé de
uma vez tive uma accéo de
duzentas e tal horas! Mas
tirando esses momentos M
formais, tanto o ProfMat como
a revista tém contribuido para
a minha formagéo, acho que
para a minha e para a dos
outros. A nivel de troca de
experiéncias informais (no
corredor, no cantinho, & mesa
enquanto se toma café), acho
que aqueles momentps tém
sido ricos. Tém sido pdlos de
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desenvolvimento na educagéo mate-
matica, talvez mais do ponto de vista
didactico, do que do ponto de vista
cientifico. Hoje néo sei se teremos,
também, que comegar a pensar no
ponto de vista cientifico, assim como
temos que pensar, seriamente e cada
vez mais, nas disciplinas, digamos
assim, onde a matematica se vai
aplicar na vida real para podermos dar
seguimento ou cumprimento a
algumas recomendagées dos progra-
mas. Eu diria que a APM tem que
comecar, por intermédio da revista e
do ProfMat, a insistir um bocado em
sessbes sobre matematica e fisica,
etc. Acho que se calhar temos que ir
mais longe, porque as ambigdes, a
nivel de programas, sio agora maio-
res, Assim como numa determinada
altura se reconheceu que o professor
precisava de um apoio didactico,
comega a ser a altura de pensar que o
professor precisa, também, de apoio
cientifico. '
EM- Achas que a revista deveria
conter mais artigos sobre temas de
matematica mesmao?

MJC- Provavelmente, eu receio que
sim, porque a nivel da formagao de
professores damos conta de algumas
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falhas, que eu acho que alguém tem
de ajudar a colmatar. Isto néo é fazer
qualquer ataque a nenhuma estrutura,
mas a verdade é que cada um fica
com a formagéao que fica...

EM- Ha pouco referiste que te
agradava o facto de no serem
sempre as mesmas pessoas a
escrever. Nos temos feito um esforgo
de ter um nimero cada vez maior de
colaboradores. Alids criamos a secgao
“Pontos de Vista" nos ultimos
tempos, precisamente para incentivar
a colaboragéo das pessoas, mesmo
que seja com um pequeno comentéa-
rio. Quando sabemos que alguém fez
alguma coisa que pode originar um
artigo para a revista, vamos ter com
ela e pedimos-lhe para escrever. Mas
continuamos a confrontar-nos com
esta dificuldade de as pessoas nao
escreverem espontaneamente. Qual €
a explicagéo que tu tens para ista?

MJC- Eu acho que hoje se escreve
mal e pouco. E uma pecha da época,
e portanto eu nem acho mal que
pegam artigos da forma como tu
descreveste. Ha uma coisa que €
importante: a revista tem que divulgar
qualidade e, apesar de ser extrema-
mente desagradavel, acho que ha
alturas em que a revista teria que se
confrontar com a situagéo de recusar
artigos, porque estéo mal escritos,
porque nao interessam, etc, etc, etc...

EM- Nos temos actualmente um
processo de reviséo, e quando
achamos que o artigo deve ser sujeito
a alteracoes, contactamos os autores
e pedimos para eles efectuarem as
devidas reformulagdes, em que nés
damos sugestdes que pensamos irem
contribuir para que o artigo melhore.

MJC- Néo sabia disso. Agora acho
que fazer esses contactos ¢é extrema-
mente importante. Eu nao sei porque
& que as pessoas nao escrevem,
sobretudo num correio de leitores. Eu
hé& pouco ia referir, e depois esquec-
me, a possibilidade das pessoas
darem as suas pequenas mensagens.
E assim que se comega, também, a
ganhar gosto por escrever. Isso pode
ser uma razéo da dificuldade que as
pessoas tém em escrever. Acho
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também que ha alguma dificuldade
das pessoas em porem em comum
aquilo que se passa com elas. Porque
eu acredito que até existem mais
experiéncias do que aquelas que sdo
divulgadas. A verdade ¢ que ao nivel
de pequenos grupos de trabalho, por
vezes, vé-se que ha muita dificuldade
em nos falarmos do que fizemos, uns
por extrema modéstia, outros por
demasiada censura, ndo sei... Agora
ha uma coisa que eu acho: ndo é por
a revista ser intimidatoria! Acho que
ela ndo intimida ninguém a expor la a
sua ideia. O facto de em quase todas
as revistas aparecerem aqueles
nomes que nés conhecemos, que
encontramos no ProfMat, com quem
fizemos ja uma sessao pratica,
ouvimos uma palestra, etc., isso da-
me assim um certo a-vontade dentro
daquele conjunto. No fundo, sendo a
revista o modo de divulgar como a
Associagdo pensa, e a Associagao
somos todos nés, era capaz de ser
mais facil pensarmos que vamos
trocar experiéncias, que vamos dizer o
que se esta a passar connosco. Eu,
pessoalmente, sentia-me na obrigagéo
de dizer aqueles que me ajudaram a
aprender determinadas coisas, que
depois eu fiz isto do que aprendi com
eles. Isso, talvez, tenha sido o motor
para escrever determinadas coisas.
Numa determinada altura ou numa
determinada faceta, quem impulsionou
mais a minha formagéo foi a SPM e
nessa altura eu enviei um artigo para a
SPM e ndo o enviei para a APM, por
exemplo. Talvez porque eu acho que é
uma forma que eu tenho de dizer a
revista e a quem me ajudou: “Olha eu
consegui fazer isto, é pouco mas de
qualquer modo aquele tempo que tu
me dedicaste n3o foi perdido”. Eu
n&o acho que o que eu escrevo tem
que ser lido por toda a gente, néo é
isso! E muito mais a retribuigéo ou a
resposta aquilo que alguém me deue
ndo por achar que estou a fazer um
trabalho acabado, um produto modelo.
Convém que nao tenha erros nem de
construgéo, nem de ortografia, nem
de matemaética, nem de educagéo...
mas nao tem cfue ser uma obra prima
acabada.

EM- Maria José, em jeito de remate,
tenho uma Ultima pergunta. Gostava
que tu sintetisasses qual é, na tua
opini&o, o papel e a importancia da
revista para os professores de
matemética, em especial para 0s
sécios da APM que a recebem.

MJC- O papel principal tem sido, a
meu ver, a formagao que ela tem
permitido, a troca de experiéncias,
ideias e sugestdes. Acho que pela
afirmativa ou pela negativa, séo
sempre promotoras de discusséo e
de reflexdo. Porque nem que seja uma
coisa que me desagrada, faz-me
pensar nela, e se me faz pensar nela,
vai obrigar-me a arranjar argumentos
para a rejeitar ou, pelo contrario,
arranjar mais argumentos para a
aceitar. Desse ponto de vista ha
enriquecimento e se ha enriquecimen-
to ha formagao.Tem também o papel
de ser o tal elo de ligag&o entre nos
todos, que apesar de termos nome,
porgue assinamos oS artigos, por
vezes nao nos conhecemos. Depois
até tem muita piada quando num
ProfMat nos dizem: “Ai tu afinal & que
escreveste aquilo!”. Andamos a falar
das coisas e a saber o que € que
vamos fazendo, sem saber quem
somos, s temos um elo comum que
¢ ser socios da APM. Isso, para mim,
é de facto muito importante.

EM- Alguma sugestéo final?

MJC- Em relagéo aos numeros
tematicos, ndo sei se ndo poderia
haver um sobre Geometria... Podia
fazer-se, com o nimero tematico,
duas coisas ao mesmo tempo, que
era ensinar um pouco Geometria, €
ensinar, também, historia da Geome-
tria. E talvez, sei 14, discutir o forte
peso que tem agora a Geometria nos
programas. lsso parece-me muito
importante, porque tem que haver
razbes para se ensinar Geometrial
Nao quer dizer que se va preterir a
Algebra, mas talvez a Geometria
tenha direito a ter esse predominénio
e parecia-me que no NUMero tematico
isso podia ser valorizado.

EM- Parece-me uma boa sugestao.
Obrigada.
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O calor e a cidade

A primeira coisa que me vem a
memdéria sempre que recordo aquela
semana de 14 a 21 de Julho e o ICME
96 em Sevilha é o calor... E ainda
hoje me pergunto como foi possivel
que mais de 4000 participantes e cer-
ca de 1000 acompanhantes tivessem
podido resistir aquelas temperaturas
que durante o dia oscilavam entre os
40 e os 50 graus e a noite refresca-
vam ligeiramente para 35-38 graus...
Mas Sevilha é sempre fascinante. A
cor, o cheiro, a planura, o rio, as
casas, 0s monumentos, os bairros, as
gentes, a alegria, a noite, a misica e a
danga. E se s6 a possibilidade de
passar uma semana nesta cidade j&
me deslumbrava, quanto mais se esta
era a semana do 8° ICME, com toda a
riqueza de experiéncias, conhecimen-
tos e esperangas que o encontrarmo-
nos sempre supde!

O Congresso

Mais de 4000 participantes, proveni-
entes de cerca de 100 paises, ndo dé
para imaginar! O Diario de Sevilla fez
sair um numero especial para cada dia
do encontro, distribuido gratuitamente
aos participantes. O primeiro nimero
ja dava a conhecer os dados relativos
aos participantes, referentes a 9 de
Julho, que viriam posteriormente a
aumentar: cerca de 70 de Africa,
1100 da América, 400 da Asia, 1900
da Europa e 250 da Oceania. Portu-
gueses, diziam os papéis, éramos
108, mas havia tantos outros, conhe-
cidos de anteriores encontros ou que
passéamos a conhecer neste, com

ICME 8 e Sevilha 96

quem era frequente conversarmos,
em portugués, em castelhano, em
inglés... (ndo, parece que em japonés
nenhum de nés conversou, apesar da
simpatia dos nossos colegas
nipénicos que nos puseram a dobrar
papeizinhos de cores para tentarmos
fazer todo o tipo de construgbes em
origami e nos aliciaram ja para o ICME
9 no Japéo; mas isso é s6 |4 para o
ano 2000...). Quanto ao tipo de
sessoes (as formais, as que consta-
vam do programa) foram: 4 Conferén-
cias Plenérias (duas na manha do dia
de abertura e duas na do dia de
clausura), 60 Conferéncias Ordinarias
(uma do nosso colega Paulo
Abrantes), 26 Grupos de Trabalho, 26
Grupos Tematicos (de um deles, o
responsével foi o Jodo Pedro da
Ponte e varios portugueses tiveram
intervengdes em diversos grupos) e
685 Comunicagdes Breves, quer em
forma de poster (692 - 9 portugue-
sas), de video (41), ou de software
(75), para além de reunides de grupos
permanentes de trabalho e de semina-
rios do ICMI, 3 apresentagbes
nacionais, sessoes especiais, apre-
sentag6es de projectos, exposigdes
de projectos (4 estava o Grupo de
Trabalho de Investigacdo da nossa
APM), variadissimas exposiges néo
comerciais e comerciais, workshops,
encontros, ... E houve mais: espectéa-
culos (o da noite da abertura, pela
Companhia Andaluza de Danga,
inesquecivel, comovente, sedutor),
exposigoes em diferentes locais da
cidade, um dia de turismo (com
programas diferentes para todos os
gostos, até o de néo participar em
nenhum e aproveitar um dia livre em
Sevilha), a Happy Hour (todos os dias
a partir das 21h, verdadeira hora feliz
quando o calor abrandava para valores
suportaveis e nos sentdvamos na
relva ou passedvamos por entre os
numerosos grupos de pessoas, com
um bocadillo, uma bebida e muita
conversa, cangdes e convivio).

O melhor e o pior,
Esta é certamente uma avaliagéo

subjectiva. O pior é certamente
inevitavel: o interesse de algumas
das sessdes em que participei, de
algumas intervengdes que ouvi, foi, no
minimo, duvidoso, para néo dizer
muito reduzido; a organizagdo de um
encontro destas dimensdes e com um
clima como aquele, enfrenta
condicionalismos muitas vezes
impossiveis de ultrapassar. O melhor
é o que nos fica retido na memaria e
no coracdo: Ha sempre uma desco-
berta que se faz; grande ou pequena,
ela ali estéd & nossa espera; uma coisa
nova que se aprende, diferente, bela,
divertida... tantas vezes nos locais
mais inesperados. Ha um tempo
privilegiado de estar com os amigos
(ha ja alguns anos que os ProfMat’s
n&o me permitiam tanto tempo de
encontro informal e descontraido com
0s meus proprios colegas e amigos
portugueses: estamos sempre téo
absorvidos com tudo o que temos que
fazer nos nossos encontros que
podermos estar num, organizado por
outros, € um descanso...). Ha o
sentido da diversidade e da solidarie-
dade ja que, pela primeira vez na
histéria dos ICME's e conforme fora
anunciado pelo presidente do ICMI,
Miguel de Guzman, na clausura do
ICME7 no Quebec, se desenvolveu
uma politica de solidariedade, desti-
nando-se 10% das inscrigbes para
bolsas, permitindo assim que “ne-
nhum professor que tivesse algo que
dizer neste Congresso ficasse de fora
por motivos econdémicos”. Ha o
conhecer pessoas novas, de outros
cantos do mundo, téo longe e tao
diferentes e no entanto tao proximos,
neste sentido de pertenca que uma
comunidade, como a dos que se
dedicam a educagao matematica, cria
e potencia em cada um de ndés. Hé o
regressar com vontade de fazer um
bocadinho melhor porque alguém
(muitos), em algum sitio, também o
esté a tentar.

Lurdes Figueiral
Esc. Sec. de Odemira
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Nos dez anos

& ~ e -y ®
da “Educacdo ¥ Matemadtica”

10 anos

/

J4 conhece esta secgdo especial comemorativa dos Dez Anos de Educagéo e Matematica. Continuamos neste numero a
fizeram chegar. Se quer participar nesta secgéo, j4 s6 tem uma possibilidade

de 1996. Envie paraa APM o seu comentério até finais do més de Outubro.

publicar os depoimentos que alguns colegas nos
de o fazer, pois ela termina na revistan®40, a dltima

Ficamos & espera!

A mio de semear

Receber em casa um novo nimero da
Educagédo e Mateméatica desperta-me
sempre uma grande curiosidade.

Depois de uma primeira olhadela pela
capa, vou consultar o indice. Ha
sempre um artigo cujo tema me
interessa particularmente e que leio
com alguma ateng@o. Se ainda tenho
tempo, folheio a revista e dou uma
vista de olhos pelos materiais para a
sala de aula e por este ou aquele
artigo. Depois a revista fica “a méo de
semear” na mesa de cabeceira ou por
cima dos papéis com que ando a
trabalhar. De vez em quando, vou
lendo mais uns artigos e pensando no
problema do trimestre.

Sempre que preciso de preparar um
tema, la vou eu consultar as revistas.
Sempre que algum aluno me pede
bibliografia sobre este ou aquele

assunto, vem sempre “a baila” algum
artigo da Educagéo e Matematica.

Nos dltimos anos, também tenho
notado que a revista & importante por
facilitar uma “primeira ligagéo” a
nossa associagao. De facto, é a partir
da consulta da revista que alguns
alunos, futuros professores, sabem da
sua existéncia, equacionam a
possibilidade de se tornarem socios
da APM e de participar no proximo

ProfMat.
Que comentarios/sugestoes 7

e sou inteiramente a favor dos
numeros tematicos;

e também me parece importante

16

apostar na tradugéo de alguns artigos:

e manter a componente de troca de
experiéncias e ideias procurando que
ela seja mais participada. Porque n&o
ter uma secgéo de “pequenas coisas”
em que se podiam incluir, por exem-
plo, aqueles episodios em que
ficamos a pensar depois da aula (uma
ideia que resultou, um comentario de
um aluno, a forma como correu a
utilizagao de determinado material,
etc., etc...)?

e criar um espago para a divulgagao
dos livros e materiais que vao apare-
cendo no mercado.

O niimero e a qualidade das revistas
ja editadas mostram bem o esforgo
que tem sido necessério para manter
a edicéo da revista.

Continuacéo de bom trabalho!
Obrigadal

Joana Porfirio
ESE de Setibal

2P0,

Foi a revista que me levou a
APM

Embora ndo seja socia da A.P.M.
desde a primeira hora (tenho o
niimero 692), sou leitora interessada
da “Educagao e Matematica” logo
desde o nimefo 1 e posso dizer que
foi a revista que me levou a AP.M..

Agradaram-me particularmente os
artigos que tinham a ver com a pratica
pedagdgica, as ideias, os materiais,
os relatos de experiéncias vividas ou
simplesmente sugeridas... e 0s
problemas, para nos fazerem pensar.

Fazia falta uma revista deste tipo, que
proporcionasse uma troca de
experiéncias sobre a pratica
pedagdgica dos professores de
matemética e possibilitasse a discus-
séo sobre os problemas que os iam
afligindo.

A "Educagdo e Matematica” veio
preencher essa lacuna e, a meu ver,
foi, desde o seu langamento, um
éxito, devido & qualidade da colabora-
géo conseguida.

Os meus parabéns, e os meus
agradecimentos, véo para todas as
sucessivas direcgoes e redacgoes da
“Educacado e Matematica”, principais
responsaveis por essa qualidade.

Embora ja néo esteja no activo,
continuo a ler a revista com o mesmo
interesse.

A falta de colaboragdo esponténea de
que a redacgao se queixa, penso que
resulta de uma falta de habito e de
uma certa inércia no que se refere a
escrita, que ataca “muito boa gente”.
Nzo sei qual é a “receita” para atacar
este mal, mas espero que a
encontrem.

Leonor Vieira

2N
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Parabéns Educacdo e
Matemitica

Ea primeira cois a que me apetece
dizer a esta revista que completa este
ano dez anos de existéncia.

Gostaria de dizer que gosto de tudo o
que se publica na revista, com
especial destaque para os “Materiais
para a aula de Matematica” e para a
reflexdo de experiéncias no ensino/
aprendizem da Matematica.

Isto porque este tipo de contribuigbes
encorajam outros professores a
experimentar nas suas aulas, o que se
torna cada vez mais urgente para
melhorar o ensino/aprendizagem da
Matematica.

Também gostava muito de uma
secgéo que ja ndo existe: “Um
problema para cada dia”, penso que
era assim que se intitulava.

Obrigada por todo o vosso trabalho.

Ana Paula Branco
Esc. Sec. Marqués de Pombal

2N

Descobrir segredos na Educacdo
e Matemitica, um modo
agradavel de passar uma tarde!

Com o seu jeitinho simpético, a Ana
Paula Canavarro pediu-me um
depoimento sobre a Educagéo e
Matemética e sugeriu-me que 0s que
j& tinham sido jé publicados poderiam
inspirar-me para fazer o meu. Come-
cei, pois, por os ler, mas, no fim,
pensei para comigo, 0 que € que eu
poderei acrescentar? Subscrevo 99%
do que ja foi dito, e o restante 1%
nem sequer é muito relevante contes-
tar. Entdo o que é que me resta?

Surgiu-me a ideia de escrever um
texto um pouco intimo, e contar como

e quando leio a Educagéo e Matemati-
ca. Raramente o fago assim que
recebo as revistas, e ocasibes ha em
que nem sequer as abro, mas guardo-
as sempre muito bem. Mais tarde ou
mais cedo, 14 vem o dia em que me
sento no chéo, espalho todos os
nGmeros & minha volta e vou &
procura daquele artigo que me faz
imensa falta para um qualquer
trabalho urgente, que na altura esteja
a fazer.

Tenho passado algumas tardes
deliciosas a folhear as revistas e a ler
ou reler os seus artigos, abandonando
o dito trabalho urgente, porque se
tornou muito mais interessante
descobrir segredos escondidos nas
suas péginas. Foi assim, por exemplo,
que deparei com o genial artigo do Zé
Paulo Viana A origem dos nimeros e
o 25 de Abril, até hoje o artigo que
mais me tocou. Mas muitos artigos
me tém sido Uteis, sobretudo para
acgdes de formagéo de professores.

Agrada-me a evolugéo que a revista
tem tido, sobretudo nos anos recen-
tes, tendo atingido uma maturidade
equilibrada.

Gosto do seu contetido actual que
visa interesses bastante diversificados
e saldo, em particular, o aparecimen-
to e crescimento, ainda que lento, da
secgéo Pontos de vista (que sempre
me pareceu ser imprescindivel numa
revista com os objectivos desta, ainda
que me parega que esta secgao
ganharia se fosse mais quente, mais
polémica.

E para terminar, um desejo: gostaria
que a revista se debrugasse sobre 0s
problemas das chamadas “aulas &
noite” e da Matematica que ai se
ensina e aprende. Numa época em
que se defende a aprendizagem ao
longo de toda a vida, faré sentido
continuar a considerar estas como
aulas de segunda? Desde jéa fica a
promessa de uma contribuigéo para
este debate.

Em resumo, eu gosto da Educacédo
Matematica. Ela coptribui para o meu
bem estar na profisséo e na vida.

Parabéns a todos os que para isso
tém trabalhado ao longo destes 10
anos.

PS. Claro que ha algumas coisinhas
com que eu nao concordo, mas hoje
nado me apetece dar-lhes importéncia,
fica para outra vez.

Margarida Junqueira

Esc. Sec.Sa0 Jodo do Estoril
=70
E a Comunicacio

E, no seu bailado, levada
Pelo jardim, deliro e divago,
Ora espreitando debrucada
Os jardins do fundo do lago,
Ora perdendo o meu olhar
Na indizivel verdura

Das folhas novas e tenras
Onde eu queria saciar

A minha longa sede de fescura

Sophia de Mello Breyner Andersen,
Obra poética.

Aqui, em Portalegre, onde trabalho, ha
folhas a cair... E justamente nestes
momentos de tenséo profissional que
a revista é mais importante para mim.

Através dela chegam-me palavas de
outros que, como eu, resistem a
servir apenas como correia de
transmissdo entre ordens e contra-
ordens.

A Revista é a ponte que me liga a
essas pessoas, numa palavra, a
Comunicagéo.

Helena Hilario
Esc. Sec. Mousinho da Silveira,
Portalegre

C—2®
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“No ciclol...] o professor
berrava comigo em frente
a turmal...]. Senti
vergonha, raiva, sentia-
me inferiorl...]1. Abandonei
a Matematica.

[Se pudesse dar uma
aulal ensinava de maneira
compreensiva, carinhosa,
de maneira que vissem
que eu era amiga deles e
que queria que eles
aprendessem.”

Mafalda, uma aluna

Aspectos afectivos da actividade

matematica escolar dos alunos

Introducio

Nos dias de hoje a alfabetizagéo
matematica do cidaddc comum & uma
necessidade, sendo uma exigéncia de
primeira ordem na sociedade em que
vivemos! Quando constatamos o
grande grau de insucesso nesta
disciplina questionamo-nos acerca do
que se pode fazer para alterar esta
realidade e munir o cidadéo comum de
“ferramentas” e processos de
exploragéo, de conjectura, de investi-
gacao, de descoberta ou de argumen-
tagdo logica para melhor se integra-
rem e articularem na sociedade em
que vivemos. Como educadores
matematicos o nosso objectivo
primordial & melhorar o ensino-
aprendizagem da Matematica,

Existe uma linha de investigacao em
educagao matematica em que se
parte do pressuposto que os aspec-
tos afectivos tém um papel fundamen-
tal na aprendizagem da Matematica.
Quando os professores falam acerca
das suas salas de aula quase que
mencionam apenas o entusiasmo ou a
hostilidade dos seus alunos perante a
Matemética, referindo-se as suas
aquisi¢bes cognitivas. Comentéarios
acerca de gostar ou detestar a
Matematica séo referéncias comuns
quando se fala de actividades mate-
maticas. Estas observagdes informais,
referidas por diversos autores,
indiciam a visdo de que os afectos
tém um papel fundamental na aprendi-
zagem matemética ao ponto de
mobilizar ou desmobilizar os alunos
na sua aprendizagem. Embora os
aspectos afectivos constituam um
ponto fulcral para alunos e professo-
res, a investigagéo nesse dominio
continua marginal aos desenvolvimen-
tos em campos dfa Investigacéo em

[lda Lopes e Alberto Teixeira

Educacdo Matematica que se debru-
cam sobre aspectos da cognicdo. Se
a investigacdo na aprendizagem e
educagdo matematica é para
maximizar o seu impacto nos alunos e
professores, os aspectos afectivos
necessitam ocupar um lugar mais
central nas preocupacbes dos profes-
sores e investigadores.

Assim, o desenvolvimento da educa-
¢éo matematica requer mudancas nas
respostas afectivas quer das criangas
quer dos adultos relativamente &
Matemaética a fim de promover uma
alfabetizagéo da populagéo de um
modo mais eficaz e eficiente.

Foi com estes pressupostos que

dinamizamos a reflexéo e discusséo
partilhada no Grupo Temético GT22
do PROFMATOS realizado em Evora
em torno do tema “A influéncia dos
aspectos afectivos na aprendizagem
da Matematica escolar dos alunos”.

Passaremos a apresentar uma breve
sintese do que foi feito no GT22 bem
como um estudo empirico restrito e
uma abordagem teorica que serviram
de base ao trabalho realizado no
grupo tematico. Finalmente, & apre-
sentada uma reflex@o sobre o trabalho
desenvolvido.

O que foi o GT22 no ProfMat95

O objectivo a que nos propusemos foi
sensibilizar e alertar os professores
de Matematica para o papel
determinante que os aspectos
afectivos tém no processo de ensino-
aprendizagem em geral e da Matema-
tica em particular.

Foram 21 colegas com idades com-
preendidas entre os 26 e os 60
anos, correspondendo a variagéo de 5
a 35 anos de docéncia, que decidiram

(1) Tema do grupo temético, GT22, apresentado em Evora no ProfMat95.
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reflectir sobre os aspectos afectivos
da matematica escolar dos alunos.

Em sintese, o conjunto de pessoas
que constituiu este grupo temético foi
um bom publico porque se encontrava
sensibilizado para o tema e, por
diversos motivos, ja o tinha reflectido.
Por outro lado, era um grupo com
experiéncia de docéncia alguns dos
quais, ja, com muitos anos.

Trabalho desenvolvido

Para dar corpo ao objectivo primordial
do GT22 os dinamizadores propuse-
ram, numa 12 parte, trabalho de grupo
em que os participantes, com base
nas suas experiéncias e nas suas
reflexdes e através da discusséo,
explicitassem possiveis relagoes
entre os aspectos afectivos dos
alunos e o professor, a avaliagéo na
disciplina de Matematica, as
metodologias utilizadas, a disciplina
em termos comportamentais na sala
de aula e os contetidos (ver figura 1).

- N
Conteidos Professor
ALUNO
Aspectos afectivos
Disciplina Avaliagio
Metodologias
\ b
Fig. 1

Apresentaram as conclusées do
trabalho de grupo em plenario.

Numa 22 parte os dinamizadores
apresentaram os resultados de um
tratamento sumario a uma recolha de
informacdes, através de um questio-
nério, feita em 5 turmas do 3° Ciclo do
Ensino Basico e a 4 do Secundario
sobre os aspectos afectivos dos
alunos na sua relagéo com a Matema-
tica.

Relag¢do dos alunos com a
Matematica: resultados de um
estudo empirico

Quando pensamos em reflectir sobre
a tematica explicitada, tivemos
necessidade de perceber de que
modo os alunos se posicionavam face
a disciplina de Matematica.

Para isso elaboramos um questionario
que nos proporcionasse o acesso a
relagdo emocional dos alunos com a
disciplina de Matematica ao longo da
vida de cada um. Assim, este guestio-
nério era constituido por duas pergun-
tas, a primeira de resposta fechada, e
a segunda de resposta aberta ( ver
fig.2). Na primeira, as frases "gosto
desde sempre”, etc, foram apresenta-
das aos alunos para que eles as
escolhessem enquanto que no que
respeita & segunda pergunta as

categorias foram construidas &
posteriori. N&o se tratou de uma
amostra mas apenas de uma ausculta-
céo junto de um conjunto de alunos,
num total de 172, sem caracteristicas
de representatividade em termos
estatisticos.

Alguns resultados e
interrogacdes em relacdo a
primeira pegunta:

Os alunos inquiridos tém, de um
modo geral, uma boa relagédo emocio-
nal com a Matematica. Isto ¢, cerca
de 74% dos jovens inquiridos gostam
de Matemética.

A partir dos resultados deste estudo
empirico levantam-se as seguintes
questdes:

Seréa que a nogéo que os professores
tém de que os alunos néo gostam de

Ve

vais ensinar?

12 Pergunta. Alguma vez gostaste de Matematica? w
37 ciclo Sec. Total
Gosto desde sempre 31 279 16 295 47 28%
Gosto a partir de ... 25 22% a8 145 e 199
Gosto a maior parte das vezes. 29 25% 19 349 48 2‘8‘%
E-me indiferente desde sempre. G 5% <+ 7% 10 6%
E-me indiferente a partir de ... 1 1% 1 29 = 19
FE-me indiferente a maior parte das vezes 5 4% = 450 7 4%
™Naio gosto desde sempre 4 3% 2 49 = 3%
Mo gosto a partir de .. w 6% 2 45 9 59%
™o gosto a maior parte das vezes B T 2 49 10 (]
Total 116 100 56 100%% 172 100%

22 Pergunta: Imagina que o teu professor de Matematica te convida a dar uma aula
aos teus colegas sobre um tema em que tu és perito. Ao preparares essa aula
o que é que tu achas que & importante para que os teus colegas aprendam o que

(Tenta descrever o melhor possivel as tuas posigoes e fundamenta-las)

3° Ciclo Sec Total
Contetidos efoun metodologia 43 419 29 52% 72 45
Disciplina e conteddos 20 19% =] 11% 26 16%
Disciplina = 2% 2 49 4 3%
Aspectos afectivos e conteddos 15 145 9 16% 24 15%
Aspectos afectivos 2 296 % 5% 5 3%
Aspectos afectivos e disciplina 2 29 (o] O 2 15
Aspectos afectivos . contetidos e disciplina 11 115 (2] D% 11 k-
O aluno recusou-se a assumir o papel 1 158 = PG 6 450
MNao responde e/ou outras situagbes B B9 2 5 10 6%
Total 104 1003 56 100%: 160 100%:
. /
/ Fig. 2
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Matematica é um preconceito?
Cerca de 50% dos jovens optaram
por “Gosto a partirde..." e "Gosto a
maior parte das vezes” deixando
entrever que houve algum aconteci-
mento importante, algum professor
marcante ou, mesmo, estratégias/
contetdos que os maobilizaram
positivamente: Sera que gostar/néo
gostar de Matematica ndo podera/
devera ser trabalhado explicitamente?
H& poucos jovens inquiridos indiferen-
tes a Matematica. Isto &, no geral,

os jovens ou gostam ou n&o gostam
da Matematica. Poderiamos dizer que
a Matemética provoca relagées fortes
nos alunos inquiridos.

Alguns resultados e interrogacoes
em relacdo a segunda pergunta:

Cerca de 1/4 do total dos alunos
inquiridos, isto &, 26%, da importancia
a factores afectivos na aprendizagem
da Matemaética escolar dos alunos de
uma forma explicita.

Os valores obtidos para o secundério
sdo, ligeiramente, mais baixos e
salientam, possivelmente, a maior
importancia que os alunos inquiridos
deste nivel etario déo a competéncia a
nivel didactico de um professor.

Se 25% dos alunos inquiridos,
perante uma pergunta de resposta
aberta, explicitaram, dum modo
natural, que os aspectos afectivos,
numa aula, séo determinantes para a
aprendizagem da Matemética, ndo
deveriamos aprofundar e perceber
como & que estes aspectos interfe-
rem na aprendizagem?

Os dados e os valores apresentados,
que tém valor apenas para a popula-
¢éo inquirida, podem possibilitar-nos
uma reflex&o acerca do que é que
sera importante nas aulas de Matema-
tica para alcangarmos, de facto, uma
alfabetizagdo matematica dos nossos
alunos. Aparece cada vez com mais
forca a importancia dos aspectos
afectivos. No entanto, como j&
dissemos no inicio deste artigo, a
educagdo matematica, por diversas
razbes e condicionalismos tem
investido muito pouco na investiga-
¢&o, conhecimento e compreeenséo

20

do modo como os aspectos afectivos
interferem na aprendizagem da
Matematica escolar dos nossos
alunos.

De seguida foram apresentados
alguns fundamentos tedricos para o
investimento neste dominio.

Aspectos afectivos e
aprendizagem da Matematica:
uma abordagem tedrica

Recorrendo a quatro autores,
Mcleod, Damasio, Crespo e Fennema
tentamos fazer uma primeira aborda-
gem tedrica ao tema tendo sempre
presente as questdes:

[} Como é que a racionalidade na
aprendizagem da Matemética passa
ou néo por questdes de ordem
afectiva e. especialmente, por
aspectos emocionais e/ou senti-
mentos ligados & Matematica e a
sua aprendizagem?

ID De que modo é que os aspectos
emocionais facilitam e/ou provo-
cam obstéaculos na aprendizagem
da Matematica em situagédo de sala
de aula?

Assim, enumeramos de uma forma
rapida e sucinta os fundamentos
tedricos em que nos baseamos:

O artigo de McLeod (1991)
"Research on affect in mathematics
education: a reconceptualization”, &
uma reviséo tedrica dos trabalhos ja
feitos a nivel americano no dominio
dos afectos e em dominios
correlacionados. Da revisdo de
literatura feita por McLeod ha trés
ideias fundamentais em todo o seu
trabalho:

¢ Os aspectos afectivos séo de tal
modo importantes na aprendizagem
que é tempo de se investir profun-
damente no seu estudo por forma a
percebermos as suas implicagbes e
influéncias no processo da aprendi-
zagem n&o de uma forma causal
mas de uma forma holistica e
descritiva; contudo € chegado o
tempo de fazer este estudo de uma
forma integrada, isto &, é impossi-
vel continuar-se a estudar a
cognigao e os afectos de uma
forma independente procurando os

pontos de contacto: tém de ser
estudados de uma forma integrada,
em articulagéo e em colaboragéo
pelos investigadores que ora estéo
mais sensibilizados para os proble-
mas da cognigéo ora para 0s
problemas do dominio afectivo.

e Os métodos utilizados no estudo
dos aspectos afectivos tém sido
em grande parte oriundos do
paradigma tradicional de investiga-
¢8o - paradigma quantitativo: foi
uma contribuicdo muito grande e é
quase a Unica existente; no entan-
to, ha muitos aspectos dos facto-
res afectivos que estéo por
desbravar e héa a convicgéo de que
a utilizagéo de métodos e
metodologias diferentes no
paradigma interpretativo pode
permitir novas conceptualizagdes
dos dominios afectivo e cognitivo
mais proximas das situacoes
concretas de aprendizagem.

* A reforma do curriculum de Mate-
mética que tem sido feita sem a
consideragéo dos aspectos
afectivos quer nos seus pressu-
postos quer na avaliagéo da sua
implementacéo, tem cada vez mais
de ter em conta os factores
afectivos da aprendizagem; por
isso McLeod considera urgente
que os aspectos afectivos sejam
considerados nos pressupostos de
uma reforma curricular e no
processo da sua implementacéo.

O artigo de Fennema apresenta um
modelo genérico para a investigagéo
em afectos e resultados. Fennema
considera que ha duas areas na
metodologia tradicional que podem
orientar-nos: a primeira € decidir quais
sdo as variaveis que se podem
estudar; a segunda refere-se ao
cuidado com o qual o trabalho é feito.
De uma forma minuciosa propde um
conjunto de conselhos que um
investigador deve tentar seguir se
quiser fazer uma investigagéo nesta
area: ndo havendo dlvidas de que um
trabalho de investigagéo deve ser
cuidadosamente planeado para que
possa, posteriormente, ser transfor-
mado em conhecimento replicavel;
que se devem definir quais séo as
variaveis que se vao estudar em
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relagdo com a matematica e medi-las
cuidadosamente. Fennema alerta que
o trabalho na &rea cognitiva das
criangas resultou em conhecimento
importante por causa da modelagéo e
hipéteses cuidadosas e espera que o
trabalho no dominio afectivo resulte
do mesmo modo. Considera, ainda,
que as duas perspectivas tedricas que
se podem complementar serdo as
abordagens diferencial e cognitiva.
Apresenta ainda um conjunto de
problemas inerentes a esta érea tais
como: se na nossa sociedade somos
educados para ocultar muitas das
nossas emogoes, crengas e sentimen-
tos, mesmo perante nés préprios,
como identificar essas manifestacbes
afectivas sem invadir a privacidade
pessoal? Pergunta mesmo, se nds
temos o direito, em termos éticos, de
o fazer. Refere que o trabalho no
dominio afectivo é essencial mas
bastante dificil. No entanto, para
Fennema, hé o pressuposto que os
afectos influenciam a aprendizagem
matematica e que se deve continuar a
investir na investigagéo no dominio
afectivo até que muitos alunos
aprendam matematica e se sintam
bem como alunos de matematica.

O artigo de Crespo apresenta um
modo despretensioso mas pertinente
de trabalhar com o termo emogdes e
uma tentativa de o diferenciar do
conceito de sentimentos.

“O conceito de emogao, cremos,
acarreta uma conotagao de transi-
tério e orgénico, o que implica con-
siderar os estados afectivos como
processos ‘naturais’, relativamente
independentes da vontade e, por-
tanto, da moralidade, passivo, e, de
certo modo, independentes dos
valores permanentes que caracteri-
zam uma pessoa. Temos emogdes
que vém e véo, como a nossa fome
e a nossa sede, mas ndo s&o ape-
nas nossos.

O conceito de sentimento, contudo
tem uma conotacéo diferente. O
estado afectivo caracterizado como
sentimentos sdo considerados
como processos mais estaveis do
que emogdes, mais pessoais, me-
nos em sentido biolégico do que

moral. Os sentimentos ndo s&o sem-
pre controlaveis, mas fazem parte
de nés. Uma expresséo usada na
[nossa linguagem] comum é ‘ter
bons ou maus sentimentos’ que é
uma descrigdo de uma conotagéo
moral global, ndo tendo implicagbes
acerca de ter boas ou mas experi-
éncias ouemogdes. ' (Crespo, 1986,
p-212)

O livro de Anténio Damésio apesar de
n&o ser do dominio da Educagéo
Matematica pode ajudar-nos a funda-
mentar da urgéncia e da pertinéncia
de se focar a investigacéo sobre o
papel das emogdes no desenvolvi-
mento da racionalidade de uma
pessoa e de, consequentemente, ser
um contributo muito importante na
fundamentacgéo da necessidade de
investigacdo dos dominios afectivo e
cognitivo de uma forma integrada:

“Limito-me a sugerir, que certos
aspectos do processo daemocéaoe
do sentimento séo indispensaveis
paraaracionalidade. No que témde
melhor, os sentimentos encami-
nham-nos na direcgéo correcta, le-
vam-nos para o lugar apropriado do
espago de tomada de decisdo onde
podemos tirar partido dos instru-
mentos da légica. Somos confron-
tados com a incerteza quando te-
mos de fazer um juizo moral, decidir
o rumo de uma relagédo pessoal,
escolher meios queimpegam anos-
sa pobreza na velhice ou planear a
vida que se nos apresenta pela fren-
te. As emocgdes e os sentimentos,
juntamente com a oculta maquina-
ria fisiologica que lhes esta
subjacente, auxiliam-nos na assus-
tadora tarefa de fazer previsdes re-
lativamente a um futuro incerto e
planear as nossas acgdes de acor-
do com essas previsdes.”
(Damasio, 1995, p.14).

Relativamente a trabalhos académicos
portugueses no dominio da Educacao
Matemaética ndo conhecemos algum
cujo foco sejam as emogdes apesar
de haver diversos trabalhos que
estudam e se debrugam sobre
crengas e atitudes que sdo considera-
das por MclLeod do dominio afectivo.
E de salientar que em muitos traba-

lhos até agora saidos a lume no
ambito das atitudes no contexto da
Educagdo Matematica incluem
referéncias a sentimentos tais como
ansiedade, confianga, frustagao e
satisfagéo para descrever respostas a
tarefas matematicas propostas.

Reflexio sobre o trabalho feito

Na parte final do grupo teméatico
houve troca de impressdes e de
pontos de vista entre os participantes
que salientaram a necessidade e
urgéncia da continuacéo do tratamen-
to deste tema solicitando a participa-
¢éo, numa discussdo mais alargada,
de psicologos e de pedagogos num
debate interdisciplinar. Os participan-
tes também foram unanimes em
considerar que esta sensibilizagao
deveria ser alargada a todos os
professores de Matemética através
da APM. Para isso, fizeram a proposta
da criacdo de um niicleo, dentro da
APM, de estudo e de reflexao sobre a
influéncia dos aspectos afectivos na
aprendizagem da Matematica escolar
dos alunos.

Depois da fundamentagao tedrica
apresentada no dominio da Educagéo
Matematica, que McLeod e Fennema
nos proporcionam, e da auscultagéo
empirica feita, parece-nos essencial
que a investigacdo na aprendizagem
da Matematica se faca de modo que
integre os aspectos cognitivos com
os aspectos afectivos e que congre-
gue esforgos tanto dos investigadores
com interesse especial na cognigdo
como os investigadores que se
interessam pelos aspectos afectivos.
Foi proposto que esta discussédo
continuasse quer nos Profmats, quer
a nivel da APM uma vez que a rela-
¢do emocional subjacente ao proces-
so de ensino-aprendizagem € uma
faceta da aprendizagem nas aulas téo
importante como os contetdos e a
preparagéo cientifica do professor.

Como dinamizadores, apercebemo-
nos, por um lado, da grande dificulda-
de de falarmos deste assunto e, por
outro, da dificuldade de sabermos, de
facto, do que é que exactamente
estamos a falar. Isto &, na discusséo
facilmente se misturava afectividade
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com o ser “porreiro” e “bonzinho”
numa légica do “laisser faire, laisser
passer” e era dificil estabelecer as
fronteiras!

Sentimos que quer a inexisténcia de
trabalhos em educacéo matematica
que estudem os aspectos afectivos,
quer a dificuldade que os proprios
professores experimentam neste
ambito se explicam pela complexida-
de e dificuldade natural do estudo e
andlise da tematica. Por outro lado, 3
horas é um tempo muito limitado
para a reflexdo desta tematica.

Em sintese, os participantes deste
grupo tematico assumiram a reflexao
de uma forma empenhada, séria e
imprimiram uma dinamica tal que
querem que este tema contagie mais
pessoas e as mobilize para o seu
estudo por forma a compreender de
que modo os aspectos afectivos
estdo presentes no ensino-aprendiza-
gem da Matematica na sala de aula e

de que forma os devemos tomar em
conta para melhorar o sucesso
efectivo na disciplina de Matematica.

Assim, como dinamizadores e repre-
sentantes do grupo tematico, apre-
sentamos-lhe o seguinte desafio:

Se se interessa por esta tematica e
gosta de a reflectir e aprofundar e
esté disponivel para participar num
grupo de reflexdo, contacte para
Alberto Martins Teixeira, Av. da Igreja,
n®91, S. Frutuoso, Folgosa, 4445
Ermesinde ou llda Couto Lopes, Av.
da Europa, n° 15, 5° E, 5000 Vila Real,
indicando, de uma forma explicita, o
modo como quer participar.
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O programa Fungbes é um programa
educativo editado em 1990 pelo
GEP, através do Projecto
MINERVA. De féacil manuseamento,
néo exige conhecimentos profundos
sobre a utilizagéo do computador.

Recorrendo a este programa,
elaboramos algumas actividades
com o objectivo de proporcionar a
alunos do 8° ano o estudo de
funcbes através da sua representa-
céo gréfica.

Esta proposta foi experimentada em
duas turmas do 8° ano da Escola E.
B. 2, 3 de Sto Anténio - Parede e
em duas turmas de alunos deficien-
tes auditivos do 8° ano da Escola E.
B. 2, 3 Quinta de Marrocos - Lisboa.

Os alunos iniciaram o trabalho sobre
o tema "“fungdes” com esta propos-
ta. Em grupos de 2 ou 3, foram,

\

Materiais para a aula de Matemdtica

Neste nimero apresentamos a proposta de trabalho que nos foi enviada pelas colegas Arlete Jorge e Isabel Cataléo!
Juntamente com as actividades, as colegas enviaram o seguinte texto sobre o trabalho realizado:

alternadamente, experimentando,
discutindo e reflectindo tanto no
computador como fora dele.

Na medida em que as actividades
privilegiaram a explorag&o e experi-
mentacédo e dada a possibilidade
deste software permitir obter rapida-
mente inimeras representagdes gra-
ficas, foi possivel despoletar e com-
preender o significado que encerra
cada expressdo analitica. Este proces-
so veio facilitar a formulagéo e resolu-
géo de problemas ligados a vida real.

O trabalho realizado foi também do
agrado dos alunos, que comentaram:

Com a ajuda das “fungbes” eu
percebi esta matéria que afinal néo é
muito dificil.

Gostei muito das aulas de computa-
dor com o programa Fungées.

No 1° periodo as aulas do computa-
dor foram as melhores, e as do
geoplano e as do trabalho de grupo.

O trabalho que eu mais gostei foi o
das “fungées” que fizemos nos
computadores, foi uma experiéncia
muito boa.

Gostei muito deste 1° periodo que ja
passou, mas o que adorei mais foi
as aulas com os computadores, o
tangram e o geoplano.

A partir desta proposta, outro
professor da Escola E. B. 2, 3 de
Santo Anténio - Parede, elaborou
varias actividades sobre o mesmo
tema para alunos do 9° ano.

Arlete Jorge

E. B. 2, 3 de Sto Antonio
Isabel Catalao

E. B. 2, 3 Quinta de Marrocos
_J
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1. Traga o grafico da fungdo y=2
— no caderno
— no computador
1.1 Qual € a posi¢do da recta em relagio aos eixos do referencial cartesiano?

1.2 Que valor de x tem por imagem 2?

2. Num referencial cartesiano traca uma recta paralela ao eixo das abcissas e passando pelo
ponto (0,3).

2.1 Escreve a expressdo da fungio correspondente ao grifico.

2.2 No computador edita a fun¢do que escreveste e traga o grafico. Compara-o com o teu.

3. Desenha no teu caderno uma recta paralela ao eixo das ordenadas.
3.1 Que valores atribuiste a x? E a y?

3.2 O grifico que tragaste representa uma fun¢do? Porqué?

4. Traga, no mesmo referencial cartesiano, o grafico das funcdes:

y=X

y=2Xx

y=8x
4.1 Estes graficos representam uma proporcionalidade directa? Porqué?
4.2 Para x=1, qual € o valor de y em cada uma das funcdes?

4.3 Discute com os teus colegas (e experimenta no computador) o que sucede quando para
uma funcéo do tipo y=ax, o valor de a vai aumentando.

/

Ficha de trabalho elaborada por Arlete Jorge e Isabel Cataldo
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5. Desenha, no mesmo referencial, o grafico das fungoes:
y=X
y=x+2 |
y=x+3

5.1 Qual das rectas tem maior inclinagdo? Porqué?

5.2 Escreve as coordenadas do ponto em que cada recta corta o eixo das ordenadas?

6. Traga, no mesmo referencial, o grafico das seguintes funcdes:
y=x+2
=2x+2
y=4x+2
y=8x+2

6.1 Qual é o ponto de interseccdo de cada recta com o eixo das ordenadas? Porqué?

6.2 Discute com os teus colegas (e experimenta no computador) o que sucede quando para
uma fungio do tipo y=ax+b, o valor de a vai aumentando.

7.0 Jodo praticanatagdonum clube. Pagouuma j6ia (valorinicial de inscrigao) de 10000$00
e depois uma quota mensal de 5000$00.

7.1 Quanto é que o Jodo pagou ao clube ao fim de 5 meses? E ao fim de 10 meses?
7.2 O que representa a expressao y=5000x8+10000?

7.3 A quantia (y) gasta pelo jodo ao fim de alguns meses depende do nimero de meses (x).
Descobre uma expressdo que defina esta situagao.

7.4 Quais sdo as coordenadas do ponto em que esta funcdo intersecta o eixo das ordenadas?

7.5 Representa graficamente esta fungao.

Materiais para a aula de Matemética ® Educagéo e Matemética n° 39 ® 3° trimestre de 1996
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O problema do

trimestre

o

Sobre o problema anterior

O problema proposto na tltima edigao
de Educagédo e Matematica foi O
hexdgono magico:

Colocar os niimeros de 1 a 19 em
cada uma das células de um “hexago-
no mégico” de modo que as quinze
somas possiveis, cinco em cada
direcgdo, sejam todas iguais.

Este é um tipico problema em que é
preciso fazer muitas tentativas e
experiéncias. Para diminuir o trabalho
convém tentar descobrir algumas
propriedades da solugéo procurada.
Para isso, podemos numerar as
somas de (1) a (15) e por uma letra
em cada uma das casas.

Os nimeros de 1 a 19 somam, no
total, 190. Para descobrir a soma em
cada uma das linhas, basta pensar
que as cinco primeiras somas (na
vertical) utilizam todos os nimeros
sem repeticdo. Portanto, a “soma
magica" em cada linha é 190 a dividir
por 5, ou seja, 38.

Mas:

(1+(2)+(3)+(4)+(5) =
(1+@+01 1)+(2)+(12)
implica R = G+E+J

Do mesmo modo, por simetria e
rotagéo podemos concluir também
que:

Q =E+H+dJ
| = H+M+d

B = M+O+J
C=0+L+J

K=L+G+J

Assim, vemos que nas casas centrais
vao ficar nimeros “pequenocs” e nas
casas do meio das linhas exteriores
véo ficar nimeros "altos”.

Das seis igualdades anteriores
podemos concluir, se alternadamente

as somarmos e subtrairmos membro a
membro, que

I+R+C = B+Q+K.

Mesmo assim, as tentativas a fazer
ainda sdo muitas. Por isso, Paulo
Correia, de Portiméo, “atacou” com o
computador. Escreveu um programa
em Turbo Pascal e encontrou a
solugédo, que é Unica a menos de
rotagbes e simetrias.

A volta deste problema existem algumas histérias curiosas que séo
relatadas por Martin Gardner no livro “Jeux mathématiques du
Scientific American”, editado por CEDIC, Paris 1979.

José Paulo Viana
Esc. Sec. Vergilio Ferreira (Lisboa)

-

Problema proposto

ese A? + B?=C2

Angulos pitagéricos

Podemos dizer que os angulos A, B e C de um triangulo séo “pitagdricos” se medirem um nimero inteiro de graus

Existe algum tridngulo cujos angulos sejam pitagéricos?
\Se sim, quantos tipos diferentes destes tridngulos existem?

N

J
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Centro de Recursos para o Ensino da Texas Instruments

O CRE é o Departamento da Texas Instruments onde todos os
professores dos diferentes niveis educativos podem acorrer a
procura de informagao, material didactico, experiéncias
pedagégicas,... sempre baseadas no trinémio Novas Tecnologias-

Matematica-Ensino.
O CRE dispde de:

Bibliografia: artigos, livros e documentagao. Mediante uma
chamada telefénica pode-se dispdr de uma lista da mesma de

forma totalmente gratuita.

Programa de empréstimo de calculadoras: gritis e sem

nenhum compromisso disponibilizam-se as calculadoras
necessérias para a realizacao de cursos, trabalhos em seminérios
e, em geral, realizar qualquer actividade educativa com
calculadoras. Sdo enviadas com portes pagos e somente é

necessario realizar o pedido com relativa antecedéncia.

Assisténcia de formacgdo: proporciona-se assisténcia na
formacio de professores na aprendizagem e utilizagao de novas

tecnologias...
Perante qualquer divida ou explicacdo estamos 3 sua completa
disposicio em:

Q‘TEMS

INSTRUMENTS

Programa Educacional,
Rua Brito Capelo, 822 1° Frt. 4450 Matosinhos
Tel: 02 938 64 75 Fax: 029386473
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O instrumento
perfeito

matematica

A TI-83 trabalha lado a lado
com a TI-82

® Ecra de 8 linhas com |6 caracteres por linha.

® Permite definir, guardar e construir o grafico de |0 fungdes definidas por
equacées cartesianas, 6 funcdes definidas por equacées paramétricas, 6 fungdes
definidas por equacdes polares e 3 sucessoes definidas recursivamente.

®» Dispoe de 7 estilos de graficos para melhor distinguir os diferentes graficos
desenhados - linha continua grossa, sombrear a parte acima ou abaixo do
grafico, e outras.

® Fungdes estatisticas avangadas, incluindo testes de
hipéteses e o célculo de intervalos de confianga.

® Funcoes financeiras, incluindo o _valor actualizado |
liquido (VAL), cash flows e amortizagao.

® Editor de resolucio de equagbes que permite
resolver interactivamente uma equagao em relagéo a |

diferentes incognitas.

o Operagbes com nimeros reais e complexos, listas, matrizes e sequéncias de

caracteres.
e Inclui um cabo que permite partilhar informagao com outra TI-83 e de uma
TI1-82 para uma TI-83.

® Eunciona com o Sistema de Laboratério Baseado na Calculadora™ (CBL™ )
Sistema para a andlise de dados reais.

® Disponivel, como opcao em separado, o Tl - GRAPH LINK™.

CALCULADORA GRAFICA - TI-83

A pensar nos novos programas do Ensino Secundirio
Caleuladora grafica polivalente concebida para o 10.°, 11.%, 12.° Anos e Ensine Superior

10.° Ano 11.° Ano 12.° Ano Universidade

- Estatistica - Fungoes - Probabilidades - Estatistica

- Fungoes - Cileulo - Fungdes - Probabilidades

- Céleulo - Cileulo Financeiro - Céleulo - Fungdes

- Céleulo Financeiro - Caleulo Financeiro - Matemitica Financeira
- Cilcule

» Texas

INSTRUMENTS
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Euler — uma ferramenta para o estudo de

Este artigo procura
mostrar as
potencialidades de uma
aplicagado do programa
Mathematica como apoio
ao estudo de fungdes de
duas variaveis reais.
Numa época em que
visualizar € a palavra-
chave do uso dos
computadores no sistema
educativo, a aplicagéo
Euler constitui mais uma
ferramenta util na
aprendizagem da Analise
nos cursos do ensino
superiot.

funcoes de duas variaveis

E do conhecimento geral que as
disciplinas da rea da Anélise dos
cursos de Engenharia e Ciéncias
estdo, nas nossas Universidades e
Institutos Superiores, entre as que
tém maior insucesso. As condigbes
em que geralmente s&o ministradas
néo sao favoraveis a melhoria da
situagao e, por isso, é necessario
comegar a estruturar uma alteragéo
dos métodos de aprendizagem.

Ja em 1987, nas actas do coloquio
“Calculus for a New Century: A
Pump, Not a Filter”, que reuniu em
Washington mais de seiscentos

matematicos, cientistas e educadores,

podia ler-se o seguinte comentario de
um participante:

In this age of Velcro, digital watches,
and the HP28C, must one still learn
to tie shoes, read two-handed
clocks, and solve quadratic equa-
tions?

Mesmo néo sendo téo radical, ndo é
dificil aceitar que o uso de maquinas
no ensino pode e deve ser sistemati-
zado. Mas como? - é a primeira
quest&o que se levanta. De acordo
com especialistas em vérios paises
(EUA, Inglaterra, Franga, Alemanha,
Portugal), deve ser usado um novo
paradigma no ensino da Matemética -
a visualizagdo. E para o implementar,
os computadores séo essenciais. Um
estudo de T. Eisenberg e T. Dreyfus,
publicado em 1991, mostra que,
desde a infancia, os alunos tém
reluténcia em visualizar conceitos
matematicos. Uma das razées
apontadas é o facto de o "pensamen-
to visual” ser mais exigente do ponto
de vista cognitivo. Nestas circunstén-
cias, o uso de maquinas, téo do
agrado dos mais novos, pode ser o
ponto de partida para ultrapassar esta
barreira. Visualizar &, pois, a palavra-

Olga Vaz e Maria Raquel Valenga

chave do uso dos computadores no
sistema educativo.

O programa Mathematica & um
sistema algébrico computacional que,
efectuando de forma integrada calculo
numérico, simbdlico e visualizagao,
convida & elaboragdo de aplicagdes. A
sua capacidade gréfica e a possibilida-
de de animag&o tornam-no excelente
na implementag&o da visualizagdo em
Matematica.

O objectivo deste artigo & apresentar
a aplicagéo Euler, que se destina a
apoiar o estudo de fungdes de duas
variaveis reais usando o programa
Mathematica.

Apresentacdo da aplicacio Euler

Existem j& numerosos livros e aplica-
cHes baseados no Mathematica e
destinados a vérias disciplinas. Muitos
séo destinados ao estudo do Célculo
de uma Variavel. Por isso mesmo
pareceu-nos Util criar uma aplicagéo
para o estudo de Fungées de Duas
Variaveis Reais. Esta aplicagédo, a que
chamémos Euler, pretende ser um
tutorial de como usar o Mathematica
no estudo acima referido.

A aplicagao Euler foi implementada
para Macintosh. Esta dividida em
capitulos que abrangem os assuntos
usualmente tratados em gréficos,
derivadas parciais e integrais multi-
plos, a saber:

e Apresentacgéo

e Gréficos de superficies

e Animagdo

e Derivadas parciais

e Gradiente

¢ Plano tangente e recta normal

¢ Pontos criticos

e Integrais duplos

® Integrais triplos
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figura 2

figura 3
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Contém ainda uma "Apresentagéo” e
uma “Introdugéo ac Mathematica”,
destinada aos utentes que pretendam
iniciar-se. Foi dada especial énfase a
construgdo de gréficos, pelos motivos
atras apontados.

Nesse sentido, a aplicagéo foi cons-
truida intercalando “células”' de
instrugdes necessarias a matéria atras
referida com “células” de texto
explicativo.

A aplicacéo pode ser usada por
pessoas com poucos conhecimentos
do uso de computadores, e quase
nenhuns do programa Mathematica.

Alguns exemplos do uso da
aplicacio

1. Visualizacdo de uma superficie

O objectivo do capitulo 1 é mostrar
como a aplicagdo pode ajudar a
visualizar uma superficie, e em
consequéncia entender melhor a
fungéo, no que respeita ao seu
dominio, & continuidade, & existéncia
de zeros e ao seu comportamento
assimptotico. Nesse sentido, comega-
mos por estudar o grafico de uma
fungé@o muito simples, a funcéo
definida por fx,))= x*+)#, cuja cons-
trugéo é feita passo a passo, introdu-
zindo a expresséo da fungéo e os
intervalos de representacéo para o xe

oy:
Plot3DIxA2+yA2 {x,-3,3}{y,-3,3}.

Qutras instrugdes adicionais permitem
obter uma imagem mais completa e
fiel:

Apresentam-se mais
exemplos que ilustram
diferentes situagdes. Outra
fungéo proposta é a fungéo g
definida por glx, ) = 2x/03+yA),
cujo gréfico é aperfeicoado
até se obter a figura 3.

Neste (ltimo caso, embora
saibamos que a fungéo g
nao esta definida no ponto
(0,0, o programa néo
apresenta nenhuma mensa-
gem de erro. A figura da
uma bo§ imagem do com-
portamento da fungéo na

vizinhanga de (0,0), mas falseia o seu
comportamento nesse ponto.

Parece evidente que o professor deve
ter, sobretudo em casos como este,
um papel activo como descodificador
das imagens. As linhas da “grelha” da
segunda superficie mostram a parti-
céo feita (pelo préprio programa) no
conjunto [-5,5] x [-5,51. O professor
poderé aproveitar para ajudar os
alunos a visualizar as coordenadas
cartesianas em 3D.

A aplicagéo foi construida de tal modo
que o utilizador pode facilmente
substituir de forma interactiva as
funges apresentadas por outras,
adaptando também os valores do
dominio das variaveis, o tamanho dos
eixos, o aspecto do gréfico ou os
célculos intermédios, convidando ao
seu uso em outros casos, sem
grandes alteragoes. Por exemplo, no
subcapitulo “Como desenhar varios
elementos juntos”, e tendo sido
anteriormente construidos os gréaficos
dos dois paraboldides — f(x,y)=x?+3y?
e glxy) = 8-x2-y> — e o gréfico da
sua linha de intersecgdo — uma
"elipse” empenada — dada por um
conjunto de pontos.

Podem-se definir instrugdes que
ilustrem a construgéo, passo a passo,
da figura 4.

Deste modo, pretendeu-se tornar a
aplicagdo o mais interactiva possivel,
permitindo uma leitura acompanhada
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figura 5

das instrugdes e, consequentemente,
a sua rapida adaptagéo pelo utilizador.

Sempre que as condigbes o permi-
tam, Euler devera ser usado nas aulas
tedricas e tedrico-praticas da discipli-
na. Nas primeiras, o professor podera
ilustrar com exemplos a matéria
exposta; nas segundas, os alunos
terdo um auxiliar de resolucéo de
problemas e uma ferramenta de
exploracéo.

2. Nocdo de gradiente

O conceito de gradiente &, em geral,
de dificil compreenséo; optamos pois

por introduzi-lo através do seguinte
problema:

“A temperatura em cada
ponto de uma placa de
metal é dada pela fungéo

tlx,y)= e*«cosy + e¥+Ccosx

Em que direccdo a tempera-
tura cresce mais rapidamen-
te a partir do ponto (0,0)?"

Definida a fungéo t, o uso de
uma “package” elaborada
para o efeito permite obter o
resultado pretendido. A
resposta obtida é: "a

lemperatura cresce
mais rapidamente na
direcgéo do vector (1,1)".

Mais uma vez, a interpretagéo
gréfica pareceu aqui muito
adequada, quer através da
representagéo da supetficie e
do vector gradiente (fig. 5,
quer usando curvas de nivel
(fig. 6).

Cremos que a utilizagéo de um
exemplo concreto relativamen-

te simples vai facilitar a compreen-
i | g
séo do conceito de gradiente.

3. Cilculo de volumes - vantagens
do uso do sistema de coordenadas
apropriado

O céleulo de volumes usando integrais
triplos exige que os alunos visualizem
no espago varias superficies e as suas
intersecgdes. Por isso, logo no
capitulo 1 apresentdmos o exemplo
da figura 4. Este exemplo é retomado
no capitulo 7- “Integrais triplos”

onde as mesmas superficies séo
também desenhadas em coordenadas
cilindricas (fig. 7).

Comparando as duas ultimas figuras,
o professor podera mais uma vez
explorar as “grelhas” das superficies
e mostrar aos alunos alguns casos
nos quais as coordenadas cartesianas
(sempre as preferidas) ndo séo as
mais indicadas.

figura 7

Também o uso de coordenadas
esféricas &, nesta aplicagéo, explora-
do com um exemplo onde nenhum
outro tipo € indicado:

“Pretende-se calcular o volume

limitado pela superficie de equacgéo:
Oy +222=22(x2+y?) ",

E evidente, pelo aspecto da equagéo,

que néo devem aqui ser usadas

coordenadas cartesianas. A equagéo
anterior é equivalente & seguinte, em

29




Educagdo e Matemaética n°® 39

3° trimestre de 1996

coordenadas esféricas:
p = 2cospsen’d.

A aplicagéo guia o
utilizador no célculo do
volume pretendido,
mas & extremamente
dificil imaginar o
aspecto da superficie,
que se apresenta na
figura 8, acompanhada
de um seu corte.

Esta ultima figura

podera servir para

chamar a atengéo dos

alunos para superficies fechadas, que
néo séo gréaficos de fungbes no
sentido usual do termo.

Conclusio

A aplicag&o Euler pretende levar o
utilizador a integrar o uso do computa-
dor com o do lapis e papel. Para
poder visualizar as caracteristicas de
uma superficie, fazendo ressaltar as
propriedades da fungéo que ela
representa, sera necessario escolher
adequadamente o dominio, o angulo
de visdo, o intervalo de variagéo de z
(PlotRange), ou até a partigéo do
dominio, dada pelo nimero de pontos
(PlotPoints).

E se pretende obter superficies com
um aspecto elegante, o aluno tera que
realizar célculos para determinar os
dominios das varidveis x e y, como na
figura 4. Para reforgar esta ideia, o
capitulo 7 tem a seguinte introdugéo:

“Tal como no capitulo 6, também
aqui sera necessario que o utilizador
realize alguns célculos antes de in-
troduzir as instrugdes.”
A aplicagao Euler contém ainda um
subcapitulo dedicado & Animagao,
onde é possivel ver uma superficie rodar
em tomo do eixo dos xx, dos yy ou
dos zz. Espera-se que, deste modo, o
utente possa construir uma imagem
mais perfeita do objecto em estudo.

A aplicagéo foi usada na preparagéo
de aulas, ndo s6 para obter resultados
de célculos um pouco complicados,
mas sobretudo na elaboragéo de
figuras que foram passadas a acetato
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figura 8

para ilustrar os problemas das aulas
tedricas e tedrico-praticas da discipli-
na de Andlise Matemética. Pretende-
mos que os utilizadores se sirvam dos
exemplos que escolhemos para tirar a
informacé&o necessaria (mas néo
suficiente) ao estudo que pretendem
fazer. Deste modo, o programa estara
sempre a ser modificado/adaptado a
cada situagéo; nédo € estético, esta em
constante mudanga. Por isso preconi-
zamos o seu uso como (mais) uma
nova ferramenta de trabalho.

Uma utilizagdo mais alargada (como
base de um curso, por exemplo) exige
alteragdo dos métodos de ensino e
das condigdes de trabalho. E o tempo
usado em aprender a trabalhar com
um programa desta complexidade néo
¢ tempo gasto. Como destaca o
Professor Carvalho e Silva, “um
programa deste tipo ndo permite
ganhar tempo mas compreenséo " e
todos sabemos como o Ensino
Superior esta bem necessitado de
uma mudanga.
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CIEAEM em Portugal em 1997
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No préximo ano teremos em Portugal
um acontecimento internacional sobre
o ensino da Matemética. Sera o 49°
Encontro da CIEAEM — a Comission
Internationale pour I'Etude et
I"'Amélioration de I'Enseingenement
des Mathématiques.

O que é a CIEAEM?

A CIEAEM é uma das mais antigas
organizagdes internacionais que se
dedicam aos problemas da educagéo
matematica. Foi fundada em 1951 por
inciativa de Caleb Gategno que, na
altura, trabalhava na formacgéo de
professores na Universidade de
Londres. Desde o inicio, a CIEAEM
procurou integrar um objectivo
cientifico (estudar os principais
problemas do ensino e aprendizagem
da Matematica) e um objectivo politico
(melhorar a qualidade da educacéo
matematica dos alunos).

Nas dltimas décadas, a CIEAEM atraiu
o interesse de professores de todos
os niveis de ensino e investigadores
da Didéactica da Matematica de um
grande nimero de paises. Pela
direccédo da CIEAEM tém passado
nomes bem conhecidos como Hans
Freudenthal, Emma Castelnuovo,
Claude Gaulin, Jan de Lange e muitos
outros. Actualmente, a Comissao &
presidida por Lucia Grugnetti, profes-
sora da Universidade de Parma.

A principal actividade da CIEAEM ¢ a
realizagdo de Encontros. Nos anos
70, professores portugueses comega-
ram a participar nestes Encontros e
alguns passaram a integrar a Comis-

s&o: primeiro Leonor Filipe (que foi a
principal responsével pelo Encontro da
CIEAEM em Lisboa em 1983) e
Natélia Vaz, mais tarde Paulo
Abrantes (actualmente um dos vice-
presidentes da Comiss&o) e, mais
recentemente, Leonor Cunha Leal,

Os Encontros da CIEAEM, cujas
linguas oficiais séo o Inglés e o
Francés, contam habitualmente com
200 a 300 participantes. Algumas das
suas caracteristicas tornam-nos
distintos de outros congressos:

® g natureza teméatica — cada Encon-
tro tem um tema central e subtemas;

® a composigdo — incluindo professo-
res, formadores e investigadores;

¢ o tipo de sessbes — com o desta-
que atribuido aos grupos de trabalho.

O Encontro de Setibal

Em 1997, o 49° Encontro da CIEAEM
tera lugar na Escola Superior de Edu-
cacéo de Setubal, de 24 a 30 de Ju-
lho. O tema do Encontro — “As inter-
acgbes na aula de Matematica” —
tem inegéavel interesse para os pro-
fessores de todos os niveis de ensino
e para os investigadores portugueses
da érea da Educacéo Matematica.

Este Encontro constitui uma oportuni-
dade para se contactar com pessoas
e com perspectivas vindas de diver-
sos paises acerca de algumas ques-
toes centrais do ensino da Matemati-
ca, assim como para divulgar ideias,
experiéncias e resultados de investi-
gagdes com origem no nosso pais.

Em breve havera uma informagao mais
pormenorizada sobre o Encontro. Em
todo o caso, quem estiver interessado
em recebé-la directamente deve
manifestar esse desejo para um dos
responsaveis pelo Encontro:

e Joana Porfirio, Escola Superior de
Educagao, Estefanilha, 2910 Settbal (e-
mail: esesettec@mail telepac.pt)

e Paulo Abrantes, Dep. Educagéo da
Faculdade de Ciénciag, Campo Grande,
1700 Lisboa (e-mail: epa@cc.fc.ul.pt)

Descartes
400 anos

René Descartes nasceu em 31 de
Margode 1596, numa pequena cida-
de perto de Tours, que hoje se cha-
ma la-Haye-Descartes.

Educacédo e Matematica, como
orgéo da Associacéo de Professo-
res de Matematica, néo poderia
deixar de se associar as comemora-
¢oes do seu nascimento. Mas deci-
diu a redacgéo que ndo o devia fazer
focando apenas aactividade de Des-
cartes como matematico. Na reali-
dade, Descartes tem sido chamado
o "pai da filosofia modema” e a sua
principal obra matematica, a Geome-
tria, aparece como ilustragdo do seu
programa de pesquisa filoséfica,
enunciado no Discours de laméthode
pour bien conduire sa raison et
chercher la vérité dans les sciences.
Assim, sera como filésofo e mate-
matico que queremos apresentaraos
nossos leitores a personalidade de
Descartes, pelo que temos em pre-
paragéo dois artigos que apareceréo
no numero 41 da revista, dado que o
numero 40 sera tematico e inteira-
mente dedicado ao ensino da mate-
mética nos primeiros anos. )
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Trhugfi pormapuera de. Uining Tilieg Generstars in Schoai
e ok s
Arseiasion of Teachars of Mathematics, d Iegliserrs

Anidn Jitlio César de Si

A Aprendizagem da Matematica e o Jogo
Preco 1750800 (s6cios 1250$00)

Pavimentar com Ladrilhos
Tradugdo Portuguesa de Using Tiling Generators in

. School de Rob Ives

' Association of Teachers of Mathematics, de Inglaterra
Preco 430$00 (sécios 300$00)

' : Dominé
Relartivos
N S po T Taled: TIGIE00  Fax T166424
L B EEEREIRIE HEBHBIE o
L R EIER S s il (il Pentaminos
‘ i A K ) S B I BRI EE Conjunto de materiais e actividades
il L Bl Bl Gl 1) Lilebifefgefeqy Preco de sécio - 1 500$00

Domino

Fracgoes Equivalentes

No caso de desejar que lhe seja enviada qualquer

7 publicacdo da APM pelo correio deverd enviar a
| ; respectiva quantia acrescida da percentagem

| Dominés - Areas, Perimetros, Decimais, correspondente para cobrir as despesas relativas a

Quocientes, Expressdes Numéricas, expedigdo (porte do correio e despesas de embalagem).

5 : : As percentagens de cobranca sdo as seguintes:
| Fraccdes Equivalentes, Relativos 3 5 4 até 2 50030‘3 - 20%

Prego - um dominé: 1000300 de 2501800 a 5000800 - 15%
| sete dominds: 5000$00 / mais de 5000300 - 10%




Quota de 1996

No ano de 1996 o valor da quota é de 5000$00 (3500800, para o sécio estudante e 5500300 para os sécios estrangeiros). Se
ainda néo pagou a sua quota, pode optar por desconto bancdrio até 31 de Janeiro. Apds esta data deve efectuar o pagamento
enviando um cheque, ou vale postal, a ordem da Associagao de Professores de Matemética para a seguinte morada:

Associa¢iio de Professores de Matemadtica - Escola Superior de Educacio de Lisboa
Rua Carolina Michaelis de Vasconcelos 1500 Lisboa

Os s6cios que residem no estrangeiro deverdo enviar o valor da quota em vale postal, ou em cheque passado sobre um banco

portugués, ou ainda através do cartdo Visa, Mastercard ou Eurocard, preenchendo o impresso abaixo.

S6 para sé6cios residentes no estrangeiro
(Nome) autorizo que seja debitado no meu

cartfontimero L | | | | Ll L [ J L1 1| L1 1 11
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=== S
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de Associaciio de Professores de Matematica.

Ao valor total das publicagBes deverd ser acrescida a percentagem correspondente as despesas relativas 4 expedigio (porte do correio e
embalagem). As percentagens de cobranca sio as seguintes: até 2500$00 - 20%; de 2501300 a 5000$00 - 15%; mais de 5000$00 - 10%

Se residir no estrangeiro poderd utilizar os cartdes Visa, MasterCard ou EuroCard, desde que previamente se informe pelo fax 351-1-7166424
da quantia a enviar para os portes de correio.

Titulos N° de Ex. Preco Unitario Custo
Sécio da APM [] Ne |:| Assiiatuns S_u btotal
Nio sécio |:| Portes de Correio (ver acima)
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