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Sobre a capa

A pseudo-esfera é uma superficie particularmente interessante j& que
fornece um modelo da geometria hiperbdlica (ndo-euclidiana). Variando
parametros nas equacBes que descrevem a pseudo-esfera, pode oblerse
uma variedade de novas superficies, designadas pseudo-esféricas. O objecto
na capa do presente ndmero representa uma das superficies dessa familia.
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ois anos depois, vinfe anos depois. . .

Renovar o curriculo, melhorar o ensino, melhorar @ aprendizagem

Henrique Manuel Guimardes

"0 Exito te um processo de renovacdo exige a colaboragdo dos varios seclores infervenientes ou porencialmente interessados [. . .] [e] & precisa
Uma accdo mais sistematica e orquestrada para se produzirem mudancas efectivas nas escolas [o que] implica ganhar para o debate das questdes
ideolnicas ou dos prohlemas prficos, obviamente em graus diversos, a generalidade dos professores de Marematica, os alunos, a comunidade dos
matematicos, as autoridades educafivas e escolares, e a prapria opinido piblica™.

Em 1986, foi aprovada a nova lei de bases do sistema educa-
tivo portugués e com ela o ensino bdsico, “universal, obriga-
tério e gratuito”, passa de seis para nove anos. Assim, o que
em alguns pafses do norte da Europa acontece ja hd mais de
um século, comega em Portugal hd apenas pouco mais de
vinte anos. Comegal...?

No mesmo ano, era criada a Associacio de Professores
de Matemdtica que assume como primeiro dos seus objec-
tivos “promover o desenvolvimento do ensino da Mate-
midtica” e no seio da qual logo toma lugar de grande desta-
que, a agenda de renovacio do curriculo e programas desta
disciplina.

Dois anos depois, em Abril de 1988, a APM tem, em
Vila Nova de Milfontes, um dos ‘pontos altos’ desta agenda,
ao promover um semindrio sobre a renovagfio curricular em
Matematica que reuniu, durante quatro dias, cerca de vinte
e cinco professores e investigadores para discutir alguns dos
problemas essenciais dessa renovacio nos ensinos bdsico e
secunddrio.

Deste semindrio, dos,textos ai discutidos, resultou o pe-
queno livio “Renovagio do Curriculo de Matematica” pu-
blicado imediatamente a seguir i sua realizagiio e que se des-
tinava a “servir de referéncia fundamental para os sécios
da APM nas discussdes sobre o novo curriculo”. A reforma
educativa dera j4 os primeiros passos e a elaboracio de no-
vos curriculos e programas estava para comegar.

“Finalmente, os programas antigos vdo acabar”. E assim
que se inicia o editorial da Educagdo e Matemdtica em nime-
ro duplo temdtico para o Gltimo semestre de 1991 — ano
em que os ‘novos programas’ para o 2° e 3° ciclos do ensino
bésico e para o ensino secunddrio foram publicados — e que
abre a série dos nimeros temdticos da revista, desde entfio
todos os anos publicados. Nesse ano o rema — como nio

podia deixar de ser — foram os novos programas. E diz-se
mais, neste editorial:

“Nio podemos deixar de sentir satisfacio ao constatar que
ideias e perspectivas hd muito defendidas, sobretudo ao nivel
das opgBes metodoldgicas, estio finalmente expressas, “preto
no branco”, na letra dos novos programas: a resolucio de pro-
blemas, a observacio, exploraciio e experimentagio associadas
aos aspectos intuitivos da Matematica, a utilizacio da calcula-
dora e do computador, a utilizacio de materiais, o papel da Ma-
temdtica na interpretacio do mundo real.”

Nio seriam ainda, como também se dizia, “os programas do
nosso contentamento”, mas fez-se questdo de se chamar a
atengfio para o facto de conterem “elementos positivos de
mudanca”, certamente para “aprofundar e desenvolver”,
mas que permitiam “maior margem de manobra ao trabalho

~ do professor”. Estes elementos positivos e muitas das ideias

e perspectivas que, com satisfaciio, se reconheciam nos pro-
gramas que chegavam, referiam-se e traduziam algumas das
preocupagdes discutidas no semindrio de Milfontes e ex-
pressas no livro que dele resultou, e procuravam incorporar
‘as novas orientagdes curriculares’ da época para o ensino
da Matemdrica.

Em Abril deste ano passaram vinte anos da realizacio
do semindrio e, no Maio que findou, vinte anos da primei-
ra edi¢do do livro entdo produzido. O pardgrafo de abertura
do livro comeca assim: “Os niveis de insucesso em Matema-
tica, qualquer que seja o sentido em que se usa a expressio
‘insucesso’, sio hoje um factor de grande apreensio” e, mais
a frente, pode ler-se: “mas, igualmente alarmante, e talvez
mais significativo, € o que se passa com muitds daqueles que,
apesar de tudo, conseguem concluir 0 9° ano ou,0 12° ano
(...) [e] s3o muitas vezes incapazes de resolver os problemas
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mais simples da vida corrente, ou surgidos no inicio de estu-
dos posteriores, ou suscitados pela inser¢do numa actividade
de natureza profissional”.

Todos nés temos consciéncia que a situagio, a este res-
peito, nio mudou muito. Como j4 aqui escrevi, hoje temos
mais escola mas falta-nos ainda melhor escola. Melhor en-
sino, melhores aprendizagens. Todos com certeza sentimos
isto.

Vinte anos depois de Milfontes, terminado um processo
de reajustamento do programa de Matemdtica que ainda vi-
gora, estamos outra vez num ambiente de renovagio curri-
cular. Estd homologado um novo programa de Matemdtica
para o ensino bdsico cuja generalizacio, nos primeiros anos
de cada ciclo, como se espera, comegard jd em 2009.

Como vai ser!

Vai ser, tem que ser, com o professor, com os bons pro-
fessores que temos, sobretudo. Nenhum programa, por si
s6, melhora o ensino e melhora as aprendizagens. E nio
ha programa algum que torne um mau professor num bom
professor.

Mas € preciso mais tempo — jd era preciso antes — mais
tempo de aulas para os alunos, mais tempo, do professor,
para as aulas. Tempo para as preparar, para analisar e discutir
o seu trabalho, para prosseguir com seriedade e profundida-
de a sua formagiio cientifica, diddctica, educacional. Tempo
para estudar, para ler, para se cultivar.

E & preciso mais formacio de professores — jd era pre-
ciso antes — no 1° ciclo, no 2° ciclo, no 3° ciclo. Forma-
¢io com os programas, ndo para os programas, alargando e
aperfeicoando a que estd em curso, para manter sustentada
e continuadamente um processo de acompanhamento que
valorize a intervencio nas escolas e a ac¢iio do professor em
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aula. E materiais de apoio ricos e diversificados, para o pro-
fessor, para as aulas, para os alunos.

E, qualquer que seja a ac¢iio em plano, como também jd
escrevi, terd que ser uma ac¢io da e na escola, do(s) e com
o(s) professores, com “autonomia e responsabilidade”, “me-
lhoria de condicdes e processos de ensino”, “reforgo” e “apoio
do trabalho colectivo” dos professores da Matemitica.

Em tudo isto, retomando a epigrafe repescada de Mil-
fontes, é indispensavel a “colaboraciio de todos os sectores
intervenientes” e envolver no processo todos os interessa-
dos. Critica e empenhadamente. A APM, como a associa-
cdo dos professores de Matematica, terd aqui que estar sem-
pre na primeira linha.

Se assim for, acredito, o ensino vai melhorar, as aprendi-
zagens vio melhorar. Mas, como tio bem sabemos, ndo vai
ser em trés anos.

liotas

1  Em “Os grandes objectivos e orientagdes fundamentais para
o ensino da Matemdtica”, texto preliminar discutido no pri-
meiro dia do semindrio de Milfontes (texto policopiado s/d,

p. 11-12)

2 E por isso que nunca me soou muito bem ouvir dizer a respon-
sdveis da administraciio, por vezes em tom quase de reprimen-
da, que, em Portugal, estamos a gastar mais em Educacio do
que se gasta na Europa (independentemente de se poder ‘gas-
tar melhor’). Pois, e desde hi quanto tempo? Se queremos me-
lhorar, assim terd que ser, e certamente durante mais tempo
ainda.

Henrique Manuel Guimaraes
Faculdade de Cigncias da Universidade de Lisboa

Principios e Normas para a Matemalica Escolar [2° edicao]

Edicio APM, 2008
7 Sécio 18,00€ | PVP 27,00€

Na continuidade das orientacfes e propostas curriculares para o ensino
da Matematica que tem vindo a elaborar nas décadas recentes, o Natio-
nal Council of Teachers of Mathematics (NCTM) publicam os Princi-
ples and Standards for School Mathematics, agora editados pela APM. Os
Principios descrevem caracteristicas de uma educaciio matemdtica de
elevada qualidade; as Normas descrevem os conteddos e processos ma-
temdticos que os alunos deverfio aprender. Em conjunto, os Principios
¢ Normas constituem uma perspectiva orientadora dos educadores que
lutam pelo continuo desenvolvimento da educagio matemitica nas sa-
las de aula, escolas e sistemas educativos.
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Renovacdo do Curriculo de Matematica
Nos 20 anos do Semindrio de Milfontes

Henrigue Manuel Guimardes

Em 1986, criada que estava a APM, a vontade de mudar o
ensino da Matematica que vinha jd de hd vérios anos, tor-
nou-se uma das preocupagdes principais no dmbito da As-
sociagfio e a renovagio curricular na disciplina, cuja neces-
sidade e urgéncia se sentia e exprimia cada vez mais entre
os professores, depressa se tornou um dos temas de trabalho
principais. Em 1987, na declaragio de divulgacgio do pri-
meiro ProfMat da era APM, que se realizaria em Braganca
no més de Setembro, a sua comissdo organizadora anuncia,
como preocupagio “unfinime” do encontro, a seguinte ques-
tdo: “Educagio Matemadtica no virar da década de oitenta
— que realidades? que mudancas?’. Na sessiio final deste
ProfMat, numa intervencio de Paulo Abrantes, membro da
Direcgiio da APM, a renovagio do curriculo e-dos progra-
mas de Matemdtica foi langada como o tema forte para o
ano lectivo que comecava.

De facto, na sequéncia deste encontro, tomou corpo a
ideia da realizacfio de um semindrio promovido pela APM,

- Liedes Flgueiral, Pauio Rbrantes e Franco de Oliveira [fofografia de H.H.Guimardes]

com o propdsito principal de preparar um conjunto de do-
cumentos que pudesse servir de base para uma discussio sus-
tentada, e tio alargada quanto possivel entre os professores
de Matemarica, sobre os problemas essenciais da renovacio
curricular desta disciplina, no ensino bésico e no ensino se-
cunddrio. Passaram, no dltimo Abril, 20 anos sobre a data
em que se realizou este semindrio — “O semindrio de Mil-
fontes”, como ficou conhecido — uma das realizagdes mais
importantes da APM e também certamente uma das mais
emblemdticas.

i oroanizacao do semindrio: objectlives, femas e metodologia de
frabalho

Ainda em 1987, para preparar o semindrio, foi constituida
uma comissdo com o encargo de delinear utn programa de
trabalho centrado nas principais questdes que se colocavam
a renovacio do curriculo de Matemdtica e que envolvesse
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2. Programa. 0 guodro seguinte apresentla uma wvisdo global do progrosa do
Semindrio: [

dia 4 dia 5 dia & dia 7 dia 8

s trabalho
; de grupo de grupo de grupo

1830 5. plendria 5. plendria
e tema expecial

2000
: 5. plendria

2130 apresentagio final

Programa do semindrio

todos os participantes e estimulasse a discussio e o comen-
tario critico.

No dia 17 de Dezembro desse ano, pelas 21 horas, numa
reunifio em casa de Leonor Filipe!, entdo presidente da Di-
reccio da APM, foram assumidas as primeiras decisdes ten-
do em vista a realizagdo do semindrio. A data e o local do
encontro — 5 a 8 de Abril e Vila Nova de Milfontes — o
ntimero de pessoas a convidar para participar nos trabalhos
— entre 25 e 30 — e uma primeira enumeragio dos temas
a abordar: “A filosofia, estilo e organizacio desejdveis para o
curriculo nos virios niveis de ensino”, “Os grandes objecti-
vos e orientagdes principais para o ensino da Matemitica”,
“A organizaciio e natureza das actividades de aprendizagem
e o papel do professor e dos alunos” e “O papel da tecno-
logia, em especial [d]os computadores e calculadoras”. Esta
enumeragio — que viria a ser, por outra ordem e com pe-
quenas alteragdes, a dos temas do semindrio — aparece tam-
bém na “Proposta de organizacio — doc. 3" onde constam
igualmente os seus objectivos: “debater as principais ques-
toes ligadas & renovacio curricular em Matemitica no nos-
so pais” e “redigir um conjunto de posi¢des para submeter a
um debate mais alargado”. O semindrio, diz-se ainda na Pro-
posta de organizaciio, “deverd proporcionar paralelamente
alguma discussio a respeito de temas que sendo tradicional-
mente ndo-curriculares, poderdo vir a integrar futuramente
os curriculos de Marematica”.

Para além dos objectivos e das dreas ou temas para o
“Semindrio sobre a renovagio do curriculo e programas de
Matemdtica”, como passou a ser designado e a figurar nos
documentos preparatérios, discutiu-se, na reunido que re-
feri, a metodologia a seguir na sua preparacio e condugio.
Este aspecto mereceu sempre grande aren¢iio e a metodolo-
gia de trabalho que viria a ser adoptada foi sem ddvida um
dos aspectos mais interessantes do semindrio e porventura
dos contributos organizativbs mais importantes para o seu
sucesso. No primeiro esquema realizado para esta metodolo-

AFP — Wila Nowa de Milfordes, Abril de 1958
Temindrio sobee 3 Renavacin by Durriouls & Programas & Matemétion

Inforsoagdo geral e progroma

1 Porlicipentes O tipo de brobolhe gque se pretende realizor aconselho &
a dizpenibilidode en olojosentos isple ua rdeero |imitodo de perticipontas. O
Sepingrio decorrerd nos instologdes do Colégio de M. 5. da Groga, onde foran
rezervados quorlos poro o porlicipantes cujo |ista complets =e opresantn o
sequir:

Alice inacic. Ensino io. Instituto de Or do Frofissional.
Almzido & Costa, Comissao da Beforan do Sistesa Educotive.

And Leitho. Eseolo Supericr de Educocds de Broganca.

Augusto Franco Dliveira. Foculdade de Cigncias de Lisboo - Dep, Matematica.
Brigitte Thudichum. 0. G, Ensino Secundario - Divisda de Progromas e Mélodos.
Cristina Loureiro. Ensine Secundarioc.

Dinis Pestara. Foculdade de Cig&ncias de Lisboa - Dep. Estatiziica
fduards Uelase. Projecta Minerva.

Gertrudas fmoro, Excola Superior de Educaciio de Cosielo Bronoo.
Hareigua 1, Guimardes. Foculdede da Cidncios de Lisbeo - Dep  Educocho.
Jaime C. @ Siluo. Faculdods da Cidnclos de Coinbra - Dep. Natesdlica
Jofio. Pedro Ponle. Foculdods de Cidncios de Lizbon = Dep. Educocto.
Jore Portelo. Ensino Secundario. ESE de Uicna do Castelo.

Lecnoe Boarfio. Ensino Preporatorio,

Leonor Dunba Leal. Ensino Secundario.

Leonor Filipe. Ensino Preparaiério. ESE de Lisboa.

Luis Oliveira. Ersino Primicio.

Lurdes Cangueirc. Ensino Preporatdcio

Lurdes Figueiral. Ensino Secundario.

Lurdes Serrazino. Escolo Superior de Educocho de Setdbal

Hanual Rongal. Ensino Primario. ESE de Lisboo.

foruel Saraiva. Universidode do Beira Interior - Dep. Matematica.

Faria do Loreto Couceiro. Ensino Secunddric. FCT do Undversidade Houa.
Odete Bernordes. Ensino Freporatorio.

Foulo = de de Lisbon - Dap. Educocds,

Roul Fernando Carvalbe. Estala Supssior de Educasds da Setlbal

Lista de partipantes

gia, também expresso na “Proposta de organizagio”, avanca-

vam-se j4 as seguintes ideias:

— para cada tema devia ser redigido, antes do semindrio
“um documento preliminar elaborado por uma ou duas
pessoas’ e discutido por um pequeno grupo”;

— seria dedicado um dia a cada tema, comecando os traba-
lhos com uma sessdo plendria que incluiria “uma apre-
sentacio do documento preliminar relativo ao tema
(pelo seu autor, ou autores), seguida de uma apresenta-
¢io de comentdrios criticos (a cargo de uma pessoa espe-
cialmente destacada para o efeito)”;

— seguir-se-ia, no resto do dia, “trabalho em pequenos gru-
pos para andlise pormenorizada do documento, discus-
sd0 sistemdtica do tema respectivo, e apresentacio de
propostas e sugestdes” terminando com uma sessdo de
trabalho com o autor do texto base discutido;

— o semindrio encerraria com uma sessdo plendria para fa-
zer 0 balango dos resultados dos trabalhos e da metodo-
logia que tinha sido seguida.

Ainda no que se refere 2 metodologia de trabalho, propds-se
a constituiciio de uma equipa por tema, formada por um ele-
mento de cada um dos grupos de trabalho, incluindo o au-
tor ou autores do texto respectivo, que seria “posteriormen-
te responsdvel por decidir da forma a dar a um documento
final sobre o tema”.

O nimero de participantes para que se apontou devia
ser completado considerando critérios de “ordem geografi-
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ca” mas sobretudo procurando alguma representatividade
de “Universidades-drea da Matematica, Universidades-drea
da Educacio Matemética, Escolas Superiores de Educagio;
Ensino Secundirio, Ensino Preparatério, Ensino Primério,
Servigos do Ministério”. '

Como curiosidade, a organizacio estimou na altura um
custo global de 1500800 didrio por participante, para o
apoio logistico, refeigdes e alojamento que seria no Colégio
de Nossa Senhora da Gracga da vila alentejana que acolheu
0 seminario.

Tanto quanto recordo, ndo houve muitas mais reunides
preparatérias. Tenho no entanto breves apontamentos de
um outro encontro a 18 de Margo de 1988, desta vez nas
instalagtes da Faculdade de Ciéncias de Lisboa na avenida
24 de Julho, onde foram tomadas duas outras decisdes sobre
o semindrio: cada um dos textos base seria comentado por
duas pessoas na sessio em que seria apresentado, e foram
constituidos quatro grupos de quatro pessoas cada, incluin-
do o autor do texto, para fazer “redacgio sintese”, tendo em
conta o trabalho no semindrio. Entretanto, com data de 13
de Margo, tinha seguido para todos os convidados o docu-
mento “Informacio geral e programa”, acompanhando trés
dos textos base ja elaborados.

Em seminario

“Estd previsto que os participantes cheguem ao Colégio de
N. S. da Graga, em Vila Nova de Milfontes, Segunda-feira
dia 4 de Abril, até as 21.30h, para a realizacio de uma reu-
nido destinada a fixar definitivamente o programa e ajus-
tar questdes organizativas”. Esta indicacio vem expressa no
documento de informacio geral referido que inclufa a lista
completa dos participantes, o programa do semindrio, os te-
mas que seriam objecto de discussio e a ordem por que se-
riam abordados, bem como indicacBes de cardcter pratico e
sobre o funcionamento do semindrio. Este documento dava

Em sessdo plenaria, na abertura dos trabalhos, da esguerda para
a direita: Leonor Santos. Maria Jos@ Delgado. Manoel Saraiva.
Alice Indcio. Edvardo Veloso. Lurdes Cangueiro; de costas: Paulo
Abrantes e Lurdes Figueiral que coordenavam a sess@o [folografia
de H.M. Guimardes]

particular atengio s “Sessdes plendrias matinais”, dedican-
do-lhes um texto em pigina separada, com orientaces por-
menorizadas para o seu desenvolvimento. “Estas sessdes”,
diz-se no texto, “terdo a duragio aproximada de uma hora e
um quarto e decorrerdo do seguinte modo:

— durante os primeiros vinte a trinta minutos, serd feita
uma breve exposigio das principais questdes (propostas,
alteragBes ao texto base, etc), surgidas nas discussdes de
grupo do dia anterior.

— o autor do texto que introduz o tema a ser discutido du-
rante esse dia fard uma apresentacio do mesmo (max. 15
min.).

— seguir-se-Ao duas criticas ao documento, feitas por dois
participantes (2 x 15 min.).”

O mais interessante todavia, e porventura, em alguma me-
dida, mais invulgar, sio as consideraces af feitas sobre o
que se esperava do comentdrio aos textos e sobre a forma
como estes deviam ser encarados. Estas consideraces reve-
lam bem a importincia dada a andlise critica e a discussio
dos documentos, bem como ao envolvimento de todos os
participantes nos trabalhos, para uma efectiva apropriacio
das orientagBes e recomendacdes curriculares que viessem a
ser produzidas.

As duas criticas a realizar no inicio da sessdio destina-
vam-se a “abrir a discussdo” que iria decorrer ao longo de
todo dia. Importava, portanto, ndo “esgotar a discussio mas
motivi-la”, sublinhando-se que os comentadores, através de
“uma leitura ainda mais cuidada” do texto, deviam identi-
ficar ndo apenas “as insuficiéncias, as afirmagtes mal apoia-
das e as questdes importantes que nfio foram consideradas”,
mas igualmente “as deficiéncias de estrutura” e “questdes de
estilo” do texto apresentado. Para além disto, recomendava-
se a adopcio de “uma perspectiva tdo larga quanto possivel”
na critica aos textos que devia ser “incisiva e franca”, sem
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Grupo de trabalho 1. no tema 3 — Quinta-feira, dia 7. [0a esquerda para a direita:
Jofio Pedro da Ponte, Dinis Pestana, Odefe Bernardes, Ana Leildo [de cosfas). Leonor
Sanfos.

temer considerar o texto “no todo ou em parte, muito in-
suficiente ou necessitando de uma remodelagiio completa”.
Estas consideragdes terminam salientando que os documen-
tos propostos deviam ser vistos como “pontos de partida” e
encarados, nio como sendo “dirigidos aos participantes do
semindrio, mas destina[ndo]-se a ser assumidos por estes, de-
pois de alterados ou substituidos” (itdlicos no original ).

Foi esta a informagfo enviada, com o programa do semi-
ndrio e os textos preliminares, aos convidados a participar
no semindrio que vieram de virias regides do pafs — Bra-
ganca, Castelo Branco, Coimbra, Covilha, Lishoa, Porto,
Setiibal e Viana do Castelo — e de diversas institui¢bes —
escolas, universidades, escola superiores de educagio e ser-
vigos do ministério — cobrindo os vérios niveis de escolari-
dade, do ensino primdrio ao ensino superior. Em Milfontes,
Lurdes Figueiral, & época professora no colégio onde o semi-
ndrio decorreu, foi quem recebeu os participantes e garantiu
a sua acomodaciio, bem como o apoio necessdrio ao seu de-
senrolar.

“Durante quatro dias, de manha a noite, 25 professores
e investigadores discutiram alguns dos problemas essenciais
da renovacio do curriculo de Matemadtica dos ensinos bési-
co e secunddrio. Correspondendo a um convite da Associa-
cio de Professores de Matemdtica, reuniram-se num semi-
ndrio que decorreu entre 5 e 8 de Abril nas instalages do
Colégio de Nossa Senhora da Graga em Vila Nova de Mil-
fontes”. E assim que comega a introdugiio do livrinho amarelo
“Renovaciio do curriculo de Matemsdtica” (ver paginas 9-11
desta revista) onde se reuniram os textos apresentados, dis-
cutidos e trabalhados no semindrio.

Seguindo de perto o programa anunciado, os trabalhos
comegavam cedo, depois do pequeno almogo servido no co-
légio onde todos os participantes estavam alojados. Inicia-
vam-se com a sessdo plendria relativa ao tema agendado, a
que se seguia o trabalho em pequenos grupos sé interrompi-

Grupo de trabalhe 4. no fema 4 — Sexta-felra. dia 8 [Da esquerda para a direifa:
Edvardo Veloso. JosE Henrigue Portela [de costas). Maria José Delpado. Odele
Bernardes, Alice Indcio [encoberta] e Raul Carvalho [fotografias de H.M.Guimardes]

do para o almogo, igualmente servido no colégio. No final
da tarde, dedicada a um “tema especial”, outra sessdo plend-
ria encerrava o dia de trabalho (recordo que Franco Oliveira
e Dinis Pestana, ambos da Faculdade de Ciéncias de Lisboa,
falaram de Geometria e Estatistica respectivamente).

Em cada um dos quatro dias do seminério, funcionaram
quatro grupos de trabalho com cinco ou seis pessoas, previa-
mente constituidos e de forma a que, de dia para dia, cada
grupo tivesse uma composicio diferente, também com algu-
ma diversidade no que respeita ao vinculo institucional dos
seus elementos. O primeiro tema a ser trabalhado foi “Os
grandes objectivos e as orientagdes fundamentais para o en-
sino da Matemdtica”, no segundo dia discutiu-se “A nature-
za e organizacio das actividades de aprendizagem e o novo
papel do professot”, depois, o terceiro dia foi dedicado ao
tema “Os computadores e as calculadoras e o processo de
ensino-aprendizagem da Matemdtica” e, por fim, no dltimo
dia, “O estilo e a organizacio desejdveis para o curriculo de
Matemitica nos vérios niveis”,

Dia a dia, tema a tema, cumpriu-se 0 programa previsto,
com a apresenta¢io e comentdrio inicial dos textos previa-
mente preparados e recebidos pelos participantes com an-
tecedéncia; com o trabalho nos grupos, em salas separadas,
a analisar e discutir, demorada e detalhadamente, cada tex-
to, onde o0s sublinhados e pontos de interrogacio, emendas,
acrescentos e outras anotagdes aumentavam 2 medida que a
discussdo decorria; com o trabalho das equipas de relatores
que, no final de cada dia, elaboraram as sinteses da andlise
dos virios grupos, a serem apresentadas no inicio da sessio
plendria matinal do dia seguinte.

Dia a dia, texto a texto, cada um dos temas propostos
foi trabalhado num ambiente em que se sentia a ‘presenca’
dos primeiros Standards NCTM, acabados de divulgar em
versio working draft, mas que vdrios dos presentes conhe-
ciam e que tiveram uma influéncia importante nos textos
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Em almoco [ou |anfar?]. De frente para trds do ladoe esquerdo: José Henrique Portela e Paulo Rbrantes; . do lado direifo: Darlinda Horeira, Lurdes Figueiral,
Leonor Santos, Odete Bernardes. Cristing Loureiro, Maria José Oelgado. Jaime Carvalho e Silva e Jodo Pedro da Ponte [fotenrafia de H.M_Guimardes).

apresentados, trés dos quais os referiam directamente. Des-
se trabalho, recolheram-se contributos de cada um dos gru-
pos que, manuscritos ou dactilografados, chegaram as equi-
pas que iriam elaborar o documento final, tendo sido alguns
deles mesmo policopiados e distribuidos no semindrio. Por
exemplo, do tema 2 — sobre a natureza das actividades de
aprendizagem — em que o texto em andlise, ao que me lem-
bro, levantou alguma polémica, o grupo de relatores, para
além das questdes de consenso, apresentou uma “propos-
ta para alguns pontos controversos do texto base” respec-
tivo, com formulaces alternativas para esses pontos. E, do
tema 3 — sobre as calculadoras e computadores — o “Rela-
to dos relatores”, na sinrese da discussdo em que apresentou
0s “comentirios, criticas e sugestdes” a0 texto base, consen-
suais nos vdrios grupos, recomendava sobre as calculadoras,
por exemplo, “detalhar mais a sua utilizacio”, “fundamentar
com resultados da investigacio”, incluindo uma mencio 2
“aproximagio dos computadores”. E, relativamente a estes
dltimos, saliento as recomendagdes para “desenvolver a re-
feréncia aos programas [computacionais] de demonstracio”,
para “destacar mais a folha de célculo”, “explicar melhor a
utilizacio dos programas de graficos estatisticos” e “reduzir a
referéncia aos programas de manipulacio simbélica”. Entre
as recomendagdes de apenas alguns grupos, fica aqui o re-
gisto da necessidade de “dar mais indicagdes acerca do pos-
sivel papel no ensino da Matemadtica de outras tecnologias,

nomeadamente ligadas ao video e telecomunicacdes” e de
“descrever com pormenor (e de desmontar) os diversos ar-
gumentos usualmente avancados contra a utilizacio das cal-
culadoras” e a interrogacio: “Computadores na sala de aula
no Ensino Primdrio: opcio a curto ou a médio prazo?”

No decurso dos trabalhos, vieram ainda ‘a lume’ duas
questdes que 0 semindrio nfo aprofundou mas que merece-
ram alguma atencio: a avaliacio das aprendizagens e a for-
magio de professores. Num caso e noutro, trata-se de duas
questdes que sdo ainda hoje questdes de grande importin-
cia, problemdticas e como sabemos tantas vezes sujeitas a
controvérsia.

Sobre a primeira, com vdrias referéncias nos grupos,

Paulo Abrantes viria a elaborar um curto documento que

foi distribuido no dltimo dia dos trabalhos. Este documento
de uma pdgina faz curtas mengdes a principios e instrumen-
tos de avaliacio mas, fundamentalmente, chama a atencio
para a necessidade do aprofundamento da questiio no Ambi-
to da APM.

Em relagio a formagio de professores, durante o semi-
ndrio circulou um documento mais desenvolvido (sete pa-
ginas) — “Formacio de professores - virias inquietacdes e
uma emergéncia” — salvo erro da responsabilidade de Raul
Carvalho, onde se faz uma breve anilise do panorama no
nosso pafs, na altura com uma reforma educativa em curso.
“Serd que estdo a ser tidas em conta, nos programas de For-
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magcio Inicial, as preocupagdes expressas nos documentos da
Reforma Educativa?”, pergunta-se no documento, “serd que
as universidades, sé por si, dario resposta (também quanti-
tativa, no caso da Matematica) as necessidade do sistema?”.
Como ilustracio, é apresentada a situagio das escolas secun-
drias do distrito de Setibal relativamente s habilitacoes
profissionais dos professores de Matemdtica — “209 (duzen-
tos e nove) hordrios, em 515, atribuidos a docentes sem ha-
bilitagio prépria, num distrito confinante com Lisboa” —
chamando-se a atengio para a necessidade de uma “soluciio
de emergéncia” que respondesse com eficicia ao problema
que se assumia como muito generalizado. Era preciso “pro-

curar caminhos inovadores” para a formacio, nomeadamen-

te a inicial, e com urgéncia “tomar medidas que dignifiquem
a carreira docente, particularmente a de professor de Mate-
mitica, e aliciem os jovens para aquela profissio”.

Passados vinte anos

O “Semindrio de Milfontes” foi uma das primeiras realiza-
¢oes da APM e, com a publicagio “Renovacio do curriculo
de Matemdtica” que resultou do trabalho af desenvolvido,
estd ainda hoje entre as realizagdes mais relevantes da APM
que ficou na histéria pela sua importancia e influéncia, no-
meadamente no que se refere ao processo de renovagio cur-
ricular do ensino da Matemdtica. Ficou certamente também
na memdiia dos que tiveram a oportunidade de nele partici-
parem, pelo ambiente que af se viveu, durante os trabalhos
e nos momentos de descanso e convivio, pelas discusstes
estimulantes que tiveram lugar, pelo sentimento de parti-
cipacio num trabalho colectivo com objectivos muito par-
tilhados.

“Q desafio que se nos coloca hoje”, diz-se no texto pre-
parado para o primeiro tema do semindrio, é “enfrentar uma
situacdo complexa que envolve problemas relativos aos lu-
gar da escola na sociedade, ao estilo e organizacio do curri-
culo,  natureza das actividades escolares e ao papel dos pro-
fessores, 2 influencia da tecnologia”. Passaram vinte anos e é
verdade que muitos passos importantes, e na direc¢iio certa

Toxlos frohalhados o-Semingiio

foram dados, mas reconheceremos todos a perturbante actu-
alidade do que ¢ dito nesta frase. O que, parece-me, s6 quer

_dizer que apenas resta insistir, insistirmos. E, tal como tam- 7

bém ¢ dito no mesmo texto, sublinhar que “o éxito de um
processo de renovacio exige a colaboragio dos virios sec-
tores intetrvenientes ou potencialmente interessados”, que
mudangas efectivas nas escolas s6 sdo possiveis congregando
para a discussdo “das questdes ideoldgicas ou dos problemas
praticos”, esses interessados e intervenientes, que € preciso
ganhar para essa discussio “a generalidade dos professores de

Matemidtica, os alunos, a comunidade dos matemadticos, as =~

autoridades educativas e escolares, e a prépria opinido pi-
blica”. Neste esforco, nio penso que seja excessivo dizé-lo, a
APM pode e deve estar (ainda) mais presente, pode e deve |
ter um papel (ainda) mais forte.

Nofas

1 Num registo manuscrito com apontamentos dessa reunido, te- -

nho ainda anotado a presenca de Eduardo Veloso, Jodo Pedro

da Ponte e Paulo Abrantes (da comissio organizadora do se- + .

mindrio, de que também fiz parte) e, ainda, Lurdes Serrazina e
Odete Bernardes.

2 Naverdade, com uma ligeira modificacio na formulacio no dl-

timo tema: “Os computadores e as calculadoras e o processo de
ensino aprendizagem da Matemdtica”. Trata-se de documento g

ndo datado nem assinado que nio sei se foi discutido na reu- |

nifio mencionada ou se resultou dela.

Para os quatro temas centrais do semindrio — Os grandes ob- ,

jectivos e as orientacfes fundamentais para o Ensino da Ma-

temdtica, A natureza e organizagio das actividades de apren- 2

dizagem e o novo papel do professor, Os computadores e as
calculadoras e o processo de ensino-aprendizagem da Mate-
mitica e O estilo e a organizagio desejdveis para o curriculo
de matemitica nos virios niveis — foram produzidos textos 3
base elaborados, respectivamente, por Paulo Abrantes, Eduar-
do Veloso com a participagio de Lurdes Serrazina, Jodo Pedro
da Ponte e Henrique Manuel Guimaries.

Henrigue Manvel Guimardes
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
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Do Semindrio de Milfontes, que a Associacio de Professo-
res de Matemdtica promoveu em Abril de 1988 sob o lema
da Renovacao do Curriculo de Matemética (ver paginas 3-8
desta revista), resultou uma pequena brochura cuja primeira
edicio logo se seguiu ao semindrio, publicada no més Maio.
No ‘econémico’ formato A5, que caracterizou as primeiras
publicagdes da APM, e em cerca de noventa péginas, reu-
niam-se numa edicio ‘agrafada’ os textos trabalhados no
encontro, ja numa versdo que contemplava os contributos
da discussdo a que cada um deles tinha sido submetido, nos
quatro dias que o encontro durou.

Tomando para titulo o lema do semingrio, a capa ama-
rela da publicaciio inclufa como subtitulo “Doctmentos para
discussdo — I", a encimar os cinco pontos do ‘sumério’ do li-
V10, postos em destaque no centro da capa pelo bordo negro
do rectangulo em que se inscreviam. “Critica, Altera, Partici-
pa” € o ‘rodapé’ do sumdrio, com letras de caixa alta, enfati-
zando 0 apelo a continuagao do debate e ao seu alargamento
aos associados da APM e a mais professores de Matemdtica.
Estdvamos em tempos de reforma educativa e os novos pro-
gramas anunciavam-se.

Se a primeira edi¢io da Renovacdo do Curriculo de Ma-
temdtica saiu em Maio, produzida em 500 exemplares, a se-
gunda, distribuindo mais 400, foi publicada ainda no mesmo
ano, em Novembro, mantendo a mesma capa, agora carto-
nada e numa encadernacio a cola. Entretanto, o Gabinete
de Estudos e Planeamento do Ministério de Educagio tinha
publicado em Julho uma edicio de 2000 exemplares, numa
iniciativa da Comissdo de Reforma do Sistema Educativo
que, reconhecendo a importincia do documento, o editava
para uma distribui¢io mais ampla pelas escolas. Esta edicio
integrou uma colecciio de “Estudos” da responsabilidade da
Comissdo que, como consta na contracapa do livro, justifi-
cou o patrocinio da “reflexdo produzida sobre a ‘renovacio
do curriculo de Matemdtica’, em iniciativa origindria da As-
sociacio de Professores de Matemitica”, pela importincia
desta disciplina, tendo como seguro que ela seria “um dos pi-
lares do curriculo da escolaridade bésica”, qualquer que fos-
se a organizacio que esse curriculo viesse a assumir. Assim,

ASSOCIAGAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA

RENOVACAO DO CURRICULO

DE MATEMATICA

Documentos para discussao - |

do ensino da Matematica.

Matematica.

5. Ocurriculo de Matematica e as novas
tecnologias.

1. A situagao actual e o passado recente

2. Um curriculo para Educagido Matematica.
Alguns pressupostos, principios e orientagdes.

3. Os grandes objectivos para o ensino da

4. A natureza e organizagao das actividades de
aprendizagem e o novo papel do professor.

CRITICA*ALTERA+«PARTICIPA

Seminario de V. N. de Milfontes

acrescenta ainda a nota da contracapa: “promove-se agora
a divulgacio dos textos produzidos, de forma a facultar o
seu conhecimento as diferentes escolas e permitir um deba-
te alargado™.

Nao tinham ainda passado dois anos ¢ a APM lanca-
va, em Abril de 1990, a terceira ediciio do livio com mais
750 exemplares’. Assim, o ‘livrinho amarelo”, apenas em
edicoes da responsabilidade da Associacao, ultrapassava em
exemplares o nimero dos seus associados que, por essa altu-
ra, ndo iria muito além dos 1500 (no final desse atio chega-

ria aos 2000).
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Nesta pdgina: Capa da edigdo do GEP—ME.
Na pdgina seguinte: 1* edicdo. pp. 26—27.

Para uma discussdo sustenfada enfre os professores

O Semindrio de Milfontes foi proposto para discutir com
sustentagio e profundidade um conjunto de questdes que
na altura se consideravam essenciais para a renovagio do
curriculo de Matemdtica, tendo em vista a produciio de um
documento com as principais ideias e orientagdes curricula-
res relativamente a essas questdes. “Os textos que a seguir se
apresentam”, diz-se na introducio da primeira edi¢fo do li-
vro que resultou daquele encontro, “sdo o produto do traba-
lho realizado [no semindrio] e constituem documentos para
submeter agora a um debate alargado entre todos os mem-
bros da Associagio e, em geral, entre os professores de Ma-
tematica” (p. ).

Quatro foram os textos previamente redigidos para se-
rem trabalhados no semindrio, e quatro sao os capitulos que
constituem o nicleo do livro, apresentados na seguinte se-
quéncia: “Um curriculo para Educhgio Matemdtica: alguns
pressupostos principios e orientagoes”, “Os grandes objec-
tivos para o ensino da Matemdtica”, “A natureza e organi-
zacio das actividades de aprendizagem e o novo papel do
professor” e, “O curriculo de Matemdtica e as novas tecno-

{?OMiS_SKO DE REFORMA DO SISTEMA EDUCATIVO

RENOVACAO
DO CURRICULO
DE. MATEMATICA

logias”. Estes capitulos correspondem aos textos base do se-
mindrio, existindo ainda um capitulo introdutério de con-
textualizagio — “A situa¢io actual e o passado recente do
ensino da Matemdtica” — que foi redigido a partir de dois
daqueles textos para evitar repeticdes. A primeira edigdo foi
composta e paginada na ‘sede’ da APM, entdo na avenida
24 de Julho em Lishoa, adoptando-se, em cada um dos ca-
pftulos, a redacgiio por pardgrafos numerados que tinha sido
decidida para os textos apresentados no semindrio. O ori-
ginal para duplicagio, salvo erro, foi produzido numa im-
pressora de agulhas e, em todas as paginas, o rodapé “Texto
para discussio” sublinhava a intengfio da publicacio que a
Direcciio da APM assumia na sua introdugdo: “A principal
observacio que deve ser feita a propésito dos textos que ago-
ra se publicam é a de que eles constituem um conjunto de
documentos para discussao” (p. iii). Ao apelo para o estudo,
critica e comentdrio alargado entre os professores de Ma-
temética — “sejam ou ndo socios da APM” — das ideias e
orientagtes que o livro apresentava, a Direccio acrescenta-
va ainda que os documentos reunidos na publica¢io nio de-
viam ser vistos “como posi¢hes da Associagiio, sendo no sen-
tido em que constituem material para reflexfio e discussio”
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80 nivel dos instrumentos utilizados, nfio se restringindo &
realizagio de testes escritos. i 3.
05 GRANDES OBJECTIVOS PARA O EMSINO DA MATEMATICA
22 Pare mudar o ensino e a sprendizagen da Hatemitica,
nlo basta, obviamente, mudar o seu curriculo. 5#c muitas as
varidveis e os condicionalismos gue intervem qesse Processo.
Todavia, o professor é sen divida um elemento decisive Qque
desde o inicio precisa de estar presente, em todos os
sentides, na concepcedio, ioplementagdo e avaliagio de uma Aprender Hateméitica: porqué e para qué
proposta de renovaglo curricular; sem o professor nada

mudard, pelo menos significativamente. E preciso, pois, i 1 Alguns dos objectivos gerais que devem presidir so Ensino

‘conguistar’ o professor’, & preciso que ele particips - ; da Matemiticm psara todos resultam da sua splicabilidade a

discutindo, criticando, sugerindo - em todos os momentos da ] indmeros problemas praticos e a um nimero crescente de dreas
elaboragio de um curriculo; sé assim o professor ‘fara dele’ do conhecimento, traduzindo-se em argumentos de utilidade;
o curriculo que vier a ser proposto. 1 outros derivam das ceracteristicss prédprias da MHatemitica

No que respeita & sua implementagdo, ¢é sabido que uma engquanto cidncia e disciplina que lhe conferem um valer
coisa é o curricule estabelecido, outra coisas & o curriculs formativo importante. Uma combinacfic dos dois aspectos pora
implementado e, outra minda, o curriculo apreendido pelos em relevo objectiveos ligados a0 desenvolvimento de
alunos. Assim, & nacesgério axnnﬂx_suzn:xﬂss_nsnﬂgiiinna__nn 4 capacidades e hébitos intelectumis, Fformes de raciocinic e
nivel da orientacfes metodolégicas. dos conteidos e dos comunicacio, @ estratégias de resclugdio de problemas. Além
processos de amvaliacfo. Produzir materiais de ensino que destes, outros argumentos sio por vezes apostados come
corporizem so opedes curriculares nos vdrios niveis é uma razfes da importSncia da Matemética enquanto disciplina
contribuigdeo importante, por um lado, para a prépris escolar: por exemplo, agueles que derivam dos aspecteos
compreensdic dessas opedes, por outre, para diminuir a estéticos da MHatemdtica ou do facto de ela poder constituir
‘dist@ncia’ entre o que se propde em termos curriculares, o uma fonte de prazer intelectual
que o professor realiza, e o qus o aluno aprende.
2 Embora todos estes argumentos sejam relevantes, nenhum
deles, isclsdamente, parece suficiente para justificar o
lugar destacado que a Matemdtica ocupa no sistema escolar.
-Mas a Matemitica constitui um pstriménic cultural cuja
spropriacfio & um direito de todos. Por outro lado, come
sublinha Wiss (1987), a Matemidtica é usada de uma forma
crescente e extensive na sociedade, influencisndo de facto a
vida ¢ &s profissBes das pessoas como individuos e como
cidadfios; a educaglio matemdtica deve, por isso, ajudar os

Texto para discussio Texto para discussio

(p. iv). E, para além disto, chamava a atencio que os tex-  para as praticas em aula, tendo em vista a melhoria do ensi-
tos produzidos nio abarcavam todos os grandes problemas  no e das aprendizagens em Matemdtica.

da renovacio do curriculo de Matemdtica. De fora, como é

dito, tinham ficado temas e problemas relativos “as condi-  Nolas

GOes necessdrias para a implementagfio de um novo curricu- | N, capa desta edi¢fio existe alguma ambiguidade relativa 3 res-

lo”, bem como a questdes como “critérios especificos de es- ponsabilidade da iniciativa da elaboracio do documento, am-
’ colha de contetidos”, “principios formas e instrumentos de biguidade que se mantém no verso da folha de rosto, onde, por-
avaliacio do trabalho dos alunos”, “formacio de professo- ventura por desconhecimento, € dito: “Documento elaborado
res” e “mecanismos de reavaliacio global do préprio curri- no dmbito das actividades da Comissio de Reforma do Sistema

culo” (p. iv). Educativo pela Associacio de Professores de Matemdtica”.

O livro “Renovagio do curriculo de Matemdtica” estd 2 Uma 4 edicao de 500 exemplares seria ainda realizada em De-

entre as primeiras publicagdes da APM, que comegaram a zembro de 1995, elevando a tiragem total para 2150 exempla-
surgir logo em 1986, ano da criagio da Associagiio, e na sua res, hoje totalmente esgotada.
maioria traduziam preocupagdes com o curriculo de Mate- 3 Hé pouco tempo, escrevia jd este texto, muito espantado fiquei
mitica, incidindo sobre questdes gerais de orientacio cur- quando descobri que o Jodo Pedro da Ponte possui um exem-
ricular ou sobre aspectos particulares do seu desenvolvi- plar de capa verde clara. Uma excepciio, rara certamente, que
mento. Em 1988, vivia-se um clima de reforma no ensino nio sei explicar, £

e sabia-se que os novos programas de Matemirica estavam

para vir. Com o semindrio de Milfontes e o livro que dele re-

sultou, 8 APM dava um contributo importante para a refle-

xao e debate necessrios sobre o sentido da mudanca que se  Henrique Manuel Guimardes

descjava para esses programas, naturalmente, mas também  Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
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05 20 anos do Seminario de Milfontes

€ 0 NOsso comeco que visitamaos,
ndo o nosso fracasso, obscuridade ou limite
Tolentine Mendonga

Foi hd 20 anos e era Abrill

Em Portugal, a Lei de Bases do Sistema
Educativo tinha sido aprovada em Julho de
1986 e publicada a |4 de Outubro, havia
portanto dois anos tempo esse que viu
também nascer a APM a |19 de Setembro
de 1986.

Era o tempo, hd 20 anos, de come-
car a entrancar os fios de tantas iniciati-
vas avulsas, ideias e teorias, experiéncias e
vontades, como as que surgiram na déca-
da inaugurada em Abril de 74.

Era o tempo de lancar pedras as dguas
paradas e formar circulos cada vez mais
amplos. As dguas moviam-se, encrespa-
vam-se, agitavam-se e nds diziamo-nos
da urgéncia de ndo as deixar aquietar...
(como escrevia a Leonor Moreira na Edu-
cacdo e Materndtica, n® | de Janeiro de
1987)

Uma das consequéncias da aprovagio
da Lei de Bases foi a renovacdo dos Cur-

. riculos e dos Programas do Ensino Bésico

— que, estruturado em trés ciclos, eleva-
va para 9 anos a escolaridade obrigatéria
— e do Ensino Secunddrio — que passou
a integrar, como ano proprio deste ciclo, o
[2°.

Com um ano de vida, a APM, no
ProfMat87 em Braganca, define a Renova-
¢do dos Curriculos e dos Programas como o
seu principal tema de trabalho para o ano
87/88 e, terminado esse ProfMat, comeca
a preparar um Semindrio com a finalida-
de de se dedicar ao estudo, & discussdo
e 3 elaboracdo de propostas de reflexdo
sobre o tema — fulcral no dmbito da Re-
forma Educativa entdo no terreno — de
forma a promover um debate alargado do
mesmo.

Por razées absolutamente circunstan-
cials — dessas sortes gue se tém na vida
— e pela mdo do Eduardo Veloso, tive o
privilégio de ser a anfitrid do Semindrio,

Eu quase iniciava a minha carreira pro-
fissional. Tinha terminado o meu curso e
feito o estdgio no Porto, donde sou na-
tural e onde tinha decorrido, até entio, a
minha vida, Fiquei imediatamente efectiva
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e imediatamente também rescindi o meu
contrato para responder a um convite de
D. Manuel Falcdo, 4 data Bispo de Beja,
para ir trabalhar para o Colégio Diocesa-
no situado em Milfontes,

Eu jd amava o Alentejo sem o conhecer
e ele retribuiu-me com a beleza daquele
lugar. E foi naquele lugar — em Milfontes

— que,entre 5 e 8 de Abril de 1988, eu fiz

o mais simples de todos os trabalhos do
Semindrio: receber os participantes.

Volvidos 20 anos, retorno ao Semi-
nario de Milfontes, como a esses lugares
aonde incessantemente se torna porgue
sdc o nosso futuro. Retiro da estante a
Educacio e Matemdtica n® 72, de Marco/
Abril de 2003, onde, poucos meses an-
tes de morrer, o Paulo Abrantes escre-
via o seu derradeiro Editorial, Matemdti-
ca, projectos e oportunidades e que assim
comegava.

“Em Abril de 1988, faz agora |5 anos, a APM
organizou um semindrio intitulado “Renova-
¢ao do Curriculo de Matemdtica”, numa alttu-
ra em que estava em curso uma importante
reforma do sistema educativo, incluindo a ela-
boragdo de novos programas para todas as
disciplinas. Do semindrio, saiu um livro com o
mesmo titulo que vale a pena recordar”

Volvidos 20 anos, retorno a esse livro —
ao Livrinho Amarelo, como familiarmente o
conhecemos. E detenho-me, sobretudo,
na Introducdo (se me lembro, esta Introdu-
¢do foi escrita pelo préprio Paulo, enquan-
to membro da Direccio de entdo), reten-
do alguns aspectos desta realizagdo que
me parecem, ainda hoje, essenciais:

|."A prioridade atribuida a este tema [a re-
novacdo do Curriculo] ndo precisa de ser
justificada (...} de tal modo a reforma do
sistema educativo se impés como o foco
central de debate na drea da Educacdo no
nosso pais.”’

Uma licdo associativa dos nossos primei-
ros anos de vida: a atencdo aos temas e
aos momentos candentes da Educacgdo, a

_intervencdo publica qualificada (porque

preparada), a facilitacdo da reflexdo e do
debate...

2. "Uma comissdo organizadora preparou
(...) e concebeu uma forma de funciona-
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mento colectivo em Vila Nova de Milfontes
destinada a envolver todos os presentes
numa participacdo activa nos trabalhos.”

O envolvimento activo, a construgdo par-
ticipada, o debate iluminador mostraram
que um trabalho conjunto € bem mais
que o somatdrio dos trabalhos do con-
junto e estes sdo processos que, resisten-
temente, talvez seja importante manter
operantes na Escola, entendendo esta, ain-
da, como lugar de referéncia e aprendiza-
gem social.

3."Os participantes no semindrio (...) sdo
professores de vdrios niveis de ensino e de
diversos pontos do pais..."”

E esta sim! Esta é uma caracteristica da
APM que se tem mantido ao longo de
toda a sua existéncia, com frutos pesso-
ais, associativos e sociais que, talvez para
nds, seja dificil de valorizar, pela naturalida-
de com que a vivemos...

Na Introducdo segue-se a referéncia as
questdes seleccionadas como temas cen-
trais de discussdo — Os grandes objectivos
e gs orientacbes fundamentais para o ensino
da Matemadtica; A natureza e organizacdo
das actividades de aprendizagem e o novo
papel do professor; Os computadores e as
calculadoras e o processo de ensino-apren-
dizagem da Matemdtica e O estilo e a orga-
nizacdo desejdveis para o curriculo de Ma-
temdtica nos vdrios niveis — e explica-se
como deram lugar aos documentos finais,
com a reformulacio feita no decorrer dos
trabalhos do Semindrio e que contem-
plou também a inclusdo de um capftulo
introdutdrio: A situacdo actual e o passado
recente do ensino da Matemdtica.

Sé pelo enunciar dos temas, percebe-
mos que, precocemente, a APM catapul-
tou para o terreno e para o debate pu-
blico, a vontade de mudanga que entio
se vivia e as inquietagBes que, ao longo
destes dltimos 20 anos, tém mobilizado os
professores de Matemdtica e os investiga-

* dores em Educacio no nosso pais. E se re-

lermos os documentos percebemos que,
com excepgao dos aspectos mais datados
como podem ser os que se prendem com
as "novas tecnologias” (com os exemplos
referidos, ndo com os principios consigna-




dos), a actualidade do que af € dito ndo s6
permanece, como nos sabe a novo.

Nio queria ainda deixar de referir
duas observa¢Ses e um agradecimento
com que esta Introducdo termina. As ob-
servacoes sdo sobre a “ndo uniformidade”
no tratamento das questdes abordadas e
sobre a “ndo exaustio” do elenco dos te-
mas considerados de maior importincia.
Hoje parecem-me significativas estas ob-
servacdes. Significativas de uma atitude
ndo paralisada nem paralisante, que ndo
- se assusta, nem com as diferencas, nem
com a dimensdo dos problemas a enfren-
tar. E o agradecimento, “um agradecimen-
to muito profundo (...) a todos os colegas
que participaram [e que prescindiram] de
uma semana de férias, abdicando do seu
descanso e interrompendo as suas tarefas
de investigacdo e preparacio de activida-
des escolares, para corresponderem gene-
rosamente e com grande sentido das res-
ponsabilidades ao convite da Associacio
de Professores de Matemdtica.”

Faz-me bem esta “fala". Fala de gra-
tiddo e de gratuidade. Fala de trabalho
colaborativo. Fala de responsabilidade,
preparacao, reflexdo, intervencio.

Volvidos vinte anos, esta fala reconci-
lia-me com o sentido da minha vocacio
educadora. Restaura em mim a confianca
e a esperanca na Escola. E leva-me a ul-
trapassar a desisténcia diante das ameacas
que a cercam.

Lurdes Figueiral

Renovacao do Curriculo de Matematica

A resposta imediata & que as ideias pre-
conizadas neste documento s3o dificeis,
muito dificeis de implementar: Elas exigem
do professor conhecimento matemadtico
abrangente e seguro, uma formacio di-
ddctica sdlida e consistente, Exigem tam-
bém condi¢Bes para o desenvolvimento

profissional que ndo estdo ainda muito
disseminadas,

Ha vinte anos houve uma bela onda
de ilusdo. Apesar do que jd se sabia sobre
a influéncia das concepgdes dos professo-
res, sobre o papel das parcerias e dos re-
cursos, sobre a formacdo e os constrangi-
mentos sociais, entre outras coisas, ndo se
pensou que a implementacdo de muitas
das ideias propostas iria ser tdo dificil.

Nico quero dizer com esta afirmacio
que ndo se deveria ter avancado para a di-
vulgacdo daquelas ideias. Acho que foi um
momento muito importante de discussio
e de sintese para a educagdo matemdtica
em Portugal. Aquele documento era ne-
cessario. Digo mais, indispensdvel,

Penso que, se tivesse havido uma
maior consciéncia das dificuldades, talvez
pudessem ter sido preconizadas e leva-
das a pratica medidas facilitadoras dessa
implementacdo. Talvez tenha havido algu-
ma ingenuidade ao pensar que os profes-
sores iriam naturalmente organizarse e
trabalhar em equipa, que o acesso aos re-
cursos educativos necessarios iria ser fd-
cil, que a ditadura dos manuais seria der-
rubada, que iriam existir boas condicBes
de trabalho nas escolas. E importante lem-
brar que esse documento foi produzido
num momento de mudanga educativa glo-
bal, em que muitos de nds sentiram possi-
vel concretizar vdrios ideais educativos.

Para além do que escapou nesse do-
cumento e nas ac¢Bes sobre a educacdo, o
desenvolvimento tecnoldgico excedeu as
expectativas. Ha vinte anos ndo se imagi-
nava a acessibilidade e potencial que hoje
a internet nos dd, o desenvolvimento de
software para aprender matemdtica, as ac-
tividades interactivas que existem.

Isto é, uma boa combinagdo do poten-
cial tecnoldgico actual com uma atencio
especial as dificuldades poderia ter criado
algumas facilidades a implementagio da-
quelas ideias.

Mas também ndo era previsivel, ou
pelo menos ndo era previsivel pelos edu-

‘cadores matemdticos, matemdticos e pro-

fessores que estiveram ligados a elabo-
ragio do documento, a evolucdo social
e economica e as pressGes decorrentes
dessa evolucdo. Hoje exige-se uma esco-
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la muito mais eficaz, rentavel e produtiva a
curto prazo. Isso revé-se na exigéncia de
bons resultados escolares em provas tipo
exame, Este tipo de exigéncias sio muito
dificeis de conciliar com a perspectiva de
desenvolvimento de competéncias previs-
ta na renovagao do curriculo.

Sublinho aqui as ideias desenvolvidas
no ponto “Sobre o novo papel do pro-
fessor” (pp. 70 a 74). Entre estas destaco
um novo papel que se afasta bastante da
generalidade das préticas presentes, papel
este que coloca o professor perante difi-
culdades que nunca se habituou a resolver,
Destaco também as preccupacbes com
as alteracdes necessdrias na formacio ini-
cial e continua. E ao reler estas preocupa-
¢bes com o trabalho do professor, quero
evidenciar um pardgrafo a meu ver muito
significativo,

"63 No sentido de apoiar verdadeiramente
o professor, devem ser criados nlicleos ou
centros de investigacdo no Ensino da Mate-
mética, em contacto permanente com as es-
colas e envolvendo os professores dos vi-
rios niveis, que mantenham uma constante
discussdo acerca dos problemas da apren-
dizagem da Matemdtica e produzam mate-
rial de apoio.”

Dezassete anos depois, ¢ programa de for-
macdo continua em Matemdtica para pro-
fessores do |° ciclo comegou a corporizar
em algumas ESEs a ideia destes nucleos.
Mas ainda estamos muito longe de con-
cretizar a intengdo preconizada em |988.

Penso que houve um esfor¢o por in-
tegrar algumas propostas de renovacio.
No entanto ndo podemos deixar de pen-
sar nas marcas que estes Ultimos 20 anos
trouxeram. Parece-me que uma das ideias
mais saliente na nova proposta de pro-
grama foi a preocupagdo com a realidade.
Entendo aqui realidade como o conhea-
mento sobre os professores e sobre as
suas condicdes de trabalho.

Foi muito contido nesta proposta o
esforco de inovacdo. Nio hd cortes com
os programas anteriores, Continua a haver
um dominio e uma sobrevalorizacio dos
tépicos de contetido matemtico relativa-
mente aos contelddos processuais, como a
resolugdo de problemas e a comunicagdo.
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Devo evidenciar o destaque dado as ca-
pacidades transversais. Tenho duvidas, no
entanto, se a organizagao do programa, tal
como estd, ajuda a implementar o desen-
volvimento das capacidades transversais
previstas.

Assim, parece-me que esta nova pro-
posta de programa ndo é tdo ousada
quanto algumas ideias da Renovagdo do
Curriculo de Matemadtica me poderiam fa-
zer pensar que seria possivel vinte anos
depois.

Pode parecer uma contradicio afir-
mar que continua a haver necessidade de
renovacao.

Documentos como a Renovacdo do
Currfculo de Matemdtica serdo sempre ne-
cessdrios. Mesmo ndo tendo um impacto
muito grande nas prdticas dos professores,
eles sdo uma luz orientadora para onde
nos queremos dirigin Determinam assim
muitas experiéncias inovadoras que sdo
indispensdveis para conhecermos melhor
como se aprende e quais as dificuldades e
vantagens de determinadas metodologias
de ensino.

Por exemplo, a realizagdo de activida-
des de investigagdo, que tem tido alguma
expressio Nos nossos curriculos pratica-
dos, decorre das orientacdes deste docu-
mento. A Renovacdo do Curriculo de Mate-
mdtica foi o primeiro documento plblico
de ampla divulgacdo a referir e a apontar
o potencial deste tipo de experiéncia de
aprendizagem.

Uma nota final. A vivéncia em Mil Fon-
tes da discussdo da Renovacdo do Curriculo
de Matemdtico foi uma experiéncia pro-
funda e marcante. Vinte anos depois po-
deria ser um catalizador de energias a ela-
boracdo de um novo documento, situado
nos dificeis tempos de hoje. Para terminar
e em jeito de reflexao.

"8 Todo o curriculo € histérico. Cada época
tem caracteristicas (culturais, sociais, ...) di-
ferentes que ao longo dos anos se vio mo-
dificando e que se repercutem na escola. De
uma certa forma ou de outra, o curriculo in-
corpora essas caracteristicas e €, em termos
educacionais, uma sua expressio.”

Y

Cristina Loureiro
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Nos 20 anos de Milfontes

[. O documento de Milfontes Renovacdo
do Curriculo de Matemdtica tem uma im-
portincia central na educagdo matemdti-
ca portuguesa. Debrugando-se sobre uma
questio central do ensino da Matemdti-
ca — as grandes orienta¢des curriculares
— constitui na prdtica o seu manifes-
to fundador. Fé-lo com vigor, com ideias

‘bem trabalhadas e com poder de comu-

nicacdo, tendo desempenhado um papel
importantissimo nos primeiros anos da
APM. Hoje, infelizmente, ndo € ficil obté-
lo — n3o existe, por exemplo, na loja vir-
tual da associagdo. Ha que consultd-lo em
bibliotecas ou pedir a alguém uma foto-
cSpia... E pena, pois ¢ um documento
que merece ser lido, discutido, analisado
e perspectivado em termos historicos —
como procuro fazer todos os anos nas au-
las onde se trabalham questdes de nature-
za curricular Trata-se, indiscutivelmente, de
uma referéncia incontorndvel sobre o en-
sino da Matematica em Portugal.

Este documento, como se sabe, teve
como base quatro textos feitos por Edu-
ardo Veloso, Henriqgue Guimardes, Pau-
lo Abrantes e eu préprio. Quando releio
a parte dedicada as novas tecnologias,
onde tive especial envolvimento, pen-
so que as grandes ideias continuam ac-
tuais. No entanto, presentemente € pos-
sivel concretizd-las de formas muito mais
eficazes do que as entdo propostas gra-
gas ao surgimento de softwares que na
altura ndo existiam e a grande evolugdo
da qualidade e quantidade dos recursos
tecnoldgicos disponiveis nas escolas. Mas
o meu capitulo favorito € aquele onde se
fala da actividade matemdtica do aluno.
Descontando uma certa dificuldade em
falar da resolugdo de problemas (consi-
derada como tradugio pobre de problem
solving), descreve-se de forma convincen-
te o que pode ser o trabalho matemdtico
na sala de aula. Fala-se de conceitos funda-
mentais como problemas, explorages, in-
vestigacOes, projectos, comunicacdo e ar-

. gumentagdo matematica.

Claro que nada disto apareceu por
acaso. No periodo gue se seguiu ao pri-
meiro ProfMat (1986 e 1987) muito se
discutia em torno destas questSes. Nos
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primeiros cursos de mestrado que entdo
se realizavam na FCUL estudava-se o livro
“A experiéncia matemdtica” de Philip Da-
vis e Reuben Hersh e os textos de Ge-
orge Pdlya sobre resolucdo de problemas.
A versdo draft dos Curriculum and evalu-
ation standards for school mathematics do
NCTM foi discutida em diversas sessGes
organizadas para o efeito. As ideias sobre
novas tecnologias fundamentavam-se nas
perspectivas inovadoras de Mindstorms
de Seymour Papert, o criador da lingua-
gem Logo, entdo usada com grande entu-
siasmo em experiéncias pioneiras nos va-
rios ciclos de ensino. Foi deste caldo de
cultura, onde interagiam investigadores e
professores, num contexto de discussdes
académicas e de realizacdo de projectos,
complementado naturalmente por muitas
leituras e reflexdes, que foram ganhando
forma muitas das ideias que acabaram por
ser vertidas no documento.

As perspectivas enunciadas no docu-
mento de Milfontes tém inspirado, ac lon-
go dos anos, o trabalho de muitos pro-
fessores e influenciaram os documentos
posteriores de indole curricular. No entan-
to, se é verdade que certas passagens ain-
da hoje conservam plena actualidade, hd
outras que estdo claramente datadas. Isso
¢ verdade, por exemplo, no que respeita
ao trabalho do professor — campo em
que muito se estudou e aprofundou de
entdo para cd. Trata-se de um aspecto que
foi depois aprofundado no Relatdrio Mate-
mdtica 2001 — outro documento central
na vida da APM — e em muitos estudos
realizados noutros contextos institucionais.
E também verdade no que se refere a
concep¢ao de curriculo/programa, que co-
nheceu entretanto vdrias concretizacbes
no nosso pais, nos diversos niveis de en-
sino. Na verdade, existe em Portugal uma
rica experiéncia de documentos de indole
curricular — programas de diversos tipos,
planos de organizagdo do ensino-aprendi-

# zagem, aspectos da competéncia matema-

tica, brochuras, etc.— bem como em estu-
dos sobre os documentos programaticos
de outros paises, que nos levam a compre-
ender hoje muitas questdes que seria im-
possivel perceber em 988.




2. As propostas de renovagio
curricular do documento de Milfontes de-
vem ser vistas, por isso, na perspectiva do
que realmente eram — uma sistematiza-
¢ao e fundamentac¢do da critica ao ‘ensino
tradicional” e ao falhanco da reforma da
Matemdtica moderna. Esta critica apoiava-
se na perspectiva da resolucio de proble-
mas e da integracd curricular das novas
tecnologias, num quadro de valorizacio
da actividade de investigacio matemdti-
ca e da utilizacio da Matemdtica em con-
textos diversos. As suas perspectivas ge-
rais continuam perfeitamente vélidas — e
estdo contempladas, de um ou de outro
modo, nas orientacdes curriculares actu-
ais. As formas de concretizagio sugeridas
neste documento, em muitos pontos, hoje
jd ndo fazem grande sentido, dada a evolu-
¢do verificada.

A passagem das "grandes ideias” &
sua concretizagdo prdtica € sempre mui-
to mais complexa do que o que inicial-
mente se imagina. Por isso, o que se pas-
sa hoje em dia no ensino da Matemdtica
em Portugal, nas salas de aula, ndo estd
em muitos casos consentineo com o
que se diz neste documento. Os proble-
mas colocados pela concretizacio da re-
novacdo curricular envolvem varios niveis
que mal foram abordados naquela altu-
ra: Como fazer a formagdo de professo-
res? Como disponibilizar materiais inova-
dores aos professores e alunos? Quem os
pode produzir e como? Como promover
a sua qualidade? Como criar redes profis-
sionais de suporte & mudanca das préticas
de ensino? Como transformar a avaliacio
de elemento de blogueio em alavanca de
mudanca? Qual o papel das escolas nesse
processo! E qual o papel e a responsabili-
dade das estruturas associativas?

3. Hoje em dia vivemos um novo peri-
odo de mudanca curricular no ensino ba-
sico. Existe uma oportunidade real de re-
novacdo, criada pela aprovacio do novo
programa de Matemdtica em Dezembro
de 2007. Neste campo, 0 momento &
muito mais de ac¢do do que de discus-
530.. O trabalho para o desenvolvimento
do sentido do nimero, do sentido espa-
cial, do pensamento algébrico dos alunos,

o desenvolvimento das capacidades trans-
versais — resolucdo de problemas, ra-
ciocinio e comunicacdo matemdtica —, a
valorizagdo das representacdes matemdti-
cas e das conexdes, do uso da tecnologa,
da diversificagao das tarefas, incluindo os
contextos realistas, tudo isso sdo elemen-
tos centrais de um ensino da Matemdtica
profundamente renovado, e sio aponta-
dos por este programa.

Ndo me parece, por isso, que faca
sentido reeditar Milfontes para fazer um
novo documento de cunho curricular, Isso
nao significa, no entanto, que falte maté-
ria para discutir no movimento associativo
dos professores de Matemtica, Pelo con-
trério, penso que é urgente uma reflexio
aprofundada, sobre os problemas actu-
ais no ensino da Matemdtica em Portu-
gal: Quals so os factores que contribuem
para que as aprendizagens matemdti-
cas dos alunos continuem a ficar muito
aquém do que pretendemos? Como lidar
com estes factores? Como desenvolver a
nossa capacidade de comunicagdo com os
alunos, os pais e a sociedade, apresentan-
do a uma visdo estimulante sobre o ensino
da Matemdtica e promovendo uma verda-
deira educagiio matemdtica para todos?
Como enfrentar a campanha back to ba-
sics que procura diariamente desacreditar
o trabalho dos professores de Matemdti-
ca e instituir o regresso ao ensino do pas-
sado justamente criticado em Milfontes?
Como estabelecer uma base sélida de co-
laboracdo entre todos aqueles que se in-
teressam genuinamente pelos problemas
do ensino da Matemdtica, ultrapassando
perspectivas corporativas e redutoras?

Recordar Milfontes em 2008 deve
servir sobretudo para pensar nestas
questdes.

Jodo Pedro da Pante
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lishoa
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20 anos depois . . .

O semindrio de Vila Nova de Milfontes
ficarme-d para sempre associado a sen-
timentos fortemente positivos — a um
grande entusiasmo para resolver proble-
mas colaborativamente com outros, nos
nossos tempos livres (o que quer dizer &
noite), ac nascimento de amizades que re-
sistem a 20 anos de “encontros e desen-
contros”, e a um novo direccionamento
do meu percurso profissional. Mas ndo foi
sobre estes aspectos que me pediram que
escrevesse estas linhas. Ficam para outro
tempo e contexto ...

Ndo tenho dividas em afirmar que o
semindrio de Vila Nova de Milfontes foi
um marco histérico no desenvolvimento
curricular do ensino da Matemdtica em
Portugal. De anos e anos de quase estag-
nacdo, foi iniciado um processo que difi-
cilmente poderia vir a retroceder; Estava
langada uma dindmica de atencio e dis-
cussdo sobre o curriculo de Matemdti-
€a, quer no que respeita d sua natureza,
principios e orientacdes, quer ds finalida-
des, objectivos e experiéncias matemdti-
cas para a aprendizagem da Matemdtica.

Ao reler a publicagdo dos textos en-
tdo produzidos, fica-nos uma primeira im-
pressdo de que tudo poderia ter a data
de hoje. Afirma-se, por exemplo, que "o
curriculo, num sentido lato, é um conjun-
to organizado de objectivos, orientacdes
metodoldgicas, contelldos e processos de
avaliacdo (...) um curriculo deve possuir
eixos fundamentais claros e explicitos”
(APM, 1990, p. 25) e ainda que "a tarefa
de renovar a Matemdtica escolar apresen-
ta-se hoje muito complexa” (APM, 1990,
p- |5), proposicdes certamente ainda hoje
vdlidas e consensuais. Mas o reconheci-
mento da actualidade de muito que en-
tdo era escrito, gera em mim uma grande
perturbacdo. Passaram-se 20 anos, a so-
ciedade mudou, criando novos desafios
a Escola e ao ensino da Matemdtica, em
particular: J4 ndo somos os mesmos, de h4
duas décadas. Fomos evoluindo, & medi-
da que aprendemos com as experiéncias
profissionais que vivemos. Coloca-se en-
tdo a questdo: Serd que um semindrio de
Vila Nova de Milfontes em 2008 publicaria
textos exactamente iguais? Vou procurar
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responder a esta questdo centrando-me
exclusivamente na avaliagdo das aprendi-
zagens em Matemdtica.

Os textos de Vila Nova de Milfontes
ndo dedicam especial atencdo a avalia-
cao das aprendizagens, mas existem algu-
mas referéncias feitas de forma articulada
com outras dimensdes, contribuindo, des-
te modo, para um fratamento de acordo
com o que € afirmado sobre o curriculo:
“o curriculo deve ser consistente, isto é,
ndo deve ser contraditdrio nos seus pres-
supostos, principios e orientagdes, bemn
como nos objectivos, metodologias e pro-
cessos de avaliagdo que propde; isto quer
no interior de cada uma destas compo-
nentes quer entre cada uma delas” (APM,
1990, p. 29).

Entre as referéncias feitas sobre a ava-
liagdo sumativa, seja interna ou externa, ao
caracterizar-se a situagdo que entdo se vi-
via, pode lerse que:

De um modo sumdrio, o panorama actual do
ensino da Matemdtica nas nossas escolas é
marcado por (...) uma avaliagdo consistindo
quase exclusivamente em testes e exames
dirigidos para aqueles objectivos [cognitivos
de niveis mais baixos — memorizacio de fac-
tos, algoritmos e técnicas de resolugdo de
tipos pré-estabelecidos de exercicios] (...)
O ensino da Matemdtica ndo estd orienta-
do para desenvolver e avaliar os processos €
estratégias de raciocinio, nem as capacidades
necessdrias para enfrentar e resolver proble-
mas novos (...) Ao mesmo tempo, as activi-
dades escolares sdo desprovidas de qualquer
contexto e ndo admitem margem para duvi-
das, apresentando a Matemdtica como uma
disciplina do tipo “certo ou errado". (APM,
1990, pp. 10-11)

Do exposto, reconhego diferencas entre a
realidade descrita e a actualidade. Embora
os estudos entretanto desenvolvidos no
ambito das prdticas avaliativas continuem
a apontar para um uso predominante
dos testes, comecam a ser utilizados ou-
tros instrumentos de avaliagdo. Nos dias
de hoje, procura-se testar ndo apenas ob-
jectivos de nivel baixo, mas também a re-
solucdo de problemas, o raciocinio mate-
médtico e a comunicacdo. Disso sdo prova
alguma das questdes das provas de aferi-
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¢3o e do exame do 9° ano de escolarida-
de. Do mesmo modo, hd a intencdo de
estabelecer relagBes explicitas entre a ma-
temética e a realidade. E certo que muito
hd ainda a fazer. Ao restringir, por exem-
plo, a avaliagdo externa (seja ela exames
ou provas de aferi¢do) a um certo tipo de
instrumento especifico (prova escrita in-
dividual realizada sem consulta e em tem-
po limitado) estamos necessariamente a
reduzir aquilo que € possivel testar. Tam-
bém nem sempre os contextos da realida-
de estabelecem relacdes significativas, ndo
sendo mais do que uma estratégia usada
por professores para motivar os alunos,
isto € "um papel de embrulha” que se es-
pera seja reluzente e atractivo. Assim, pos-
so afirmar que estamos caminhando, mas
que nos falta ainda muito a percorrer.
Nas diversas orientacdes para a avalia-
¢do, que se podem encontrar nos textos
publicados do semindrio de Vila Nova de
Milfontes, podemos identificar (i) o foco
na natureza formativa da avaliagdo, "ao ni-
vel das inteng&es privilegiando a sua com-
ponente formativa” (APM, 1990, p. 34); e
(i) o recurso a uma diversidade de pro-
cessos avaliativos, “ao nivel da forma, in-
tegrando desempenhos orais e escritos,
individuais e de grupo, auto e heterocriti-
cos” (APM, 1990, p. 34) e de instrumentos
de avaliagio, "ao nivel dos instrumentos
utilizados, ndo se restringindo a realiza-
cdo de testes escritos” (APM, 1990, p. 34),
de modo a ser possivel cobrir as mdltiplas
dimensdes do saber matemitico. Certa-
mente que subscrevo estas orientacdes.
Contudo, estou convicta que nos dias de
hoje algumas destas ideias seriam mais cla-
rificadas. E o caso do papel central do alu-
no nos processos avaliativos de nature-
za reguladora, Este papel é praticamente
omisso em |988 (a Unica referéncia que
encontro é nos termos auto e heterocriti-
cos do excerto anteriormente transcrito).
Também no que respeita ao significado
de avaliagdo formativa se pode identificar

evolucdo, encarando-a actualmente como

um processo que vai coexistindo com o
ensino e aprendizagem, concretizada no
quotidiano do trabalho da sala de aula,
através de procedimentos mais ou menos
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informais marcados pela intencionalidade,
como a observacio e o feedback, oral e
escrito.

Em sintese, e fazendo minha uma
ideia apresentada recentemente em Por-
tugal por Cathy Seely (ex-presidente do
NCTM) a medida que vamos progredin-
do metas mais exigentes deverdo ser defi-
nidas. Devemos ser continuadamente exi-
gentes e nunca baixarmos os bracos com
o que jd conseguimos fazer.

Leonor Santos, DEFCUL. CIE. DIFMAT, Projecto AREA

Milfontes 20 anos depois

Visto a distancia de 20 anos o Semind-
rio de Milfontes e a publicacio Renova-
¢do do Curriculo de Matemdtica que dele
resultou continuam, na minha perspecti-
va, a constituir um marco Unico na Edu-
cacdo Matemadtica portuguesa. Estdvamos
numa época de reforma educativa e entre
os participantes no Semindrio inclufam-
-se membros da equipa gue no Ministé-
rio da Educacdo estava a elaborar os no-
vos programas de Matemdtica. A partir de
um conjunto de textos, elaborados pre-
viamente, por um grupo restrito, os par
ticipantes no Semindrio realizaram uma
discussdo profunda dos mesmos, tendo
daf resultado aquela publicagdo. De refe-
rir que, para além de outros, um dos do-
cumentos que influenciou quer a constru-
cdo inicial das propostas de texto quer a
sua discussio foi a versdo draft do Curri-
culum and Evaluation Standards for Scho-
ol Mathematics que tinha sido publicada
pelo NCTM, em 1987 e que veio depois
a dar origem as Normas para o Curriculo
e Avaliacio em Matemitica Escolar (APM,
lIE, 1991).

Das propostas do Semindrio destaco
a recomendacio que viria depois a ser es-
pelhada nos programas de 1990 e 1991
no que diz respeito ac papel da resolu-
¢Ao de problemas como o aspecto central
da actividade matemdtica. Para além das
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recomendacBes sobre resolucio de pro-
blemas, refere-se a necessidade de pro-
porcionar aos alunos experiéncias mate-
mdticas diversificadas e de promover a
reflexdo individual e em grupo sobre es-
sas experiéncias. Questiona-se a nature-
za das actividades na aula de Matemdtica
e refere-se que, para além da resolugio
de problemas, os alunos devem ser en-
volvidos em actividades onde a formu-
lagio de conjecturas, a argumentacio e
a demonstracao tenham lugar O papel
das tecnologias no ensino da Matemdtica
constitui o Ultimo capitulo do livro. Todos
estes aspectos continuam a fazer parte
das orientagGes curriculares actuais para o
ensino da Matemdtica e estdo incluidas no
novo Programa de Matemdtica para o En-
sino Bdsico, embora por vezes com uma
linguagem diferente, incorporando dados
da investigacdo entretanto realizada, E o
caso da comunicacdo em Matemdtica, que
ndo aparece formulada do mesmo mado,
mas que estd presente em muitas partes
do documento de Milfontes.

Como também jd é referido no docu-
mento de Milfontes o papel do professor
continua hoje a ser primordial no proces-
so de renovagdo do curriculo de Mate-
mdtica, Sdo importantes os documentos
curriculares, mas s3o os professores que os
pdem em prética. A recomendacio feita
entdo de que os professores devem dispor
“de materiais de ensino que corporizem
as orientagdes curriculares’ mantém-se
actual. Mas a tarefa de concretizacio do
currfculo exige um esforco conjunto dos
professores ao nivel da escola/agrupa-
mento, pois como é referido “uma coisa
¢ o curriculo estabelecido, outra coisa é o
curriculo implementado e, outra ainda, € o
curriculo aprendido pelos alunos” (p, 26).
Para que a discrepéncia entre eles vd sen-
do’ atenuada € necessdrio pensar a orga-
nizacdo do trabalho escolar de modo que
os professores tenham espagos para de-
senvolver trabalho colaborativo, para que
possam, colectivamente, discutir, apropriar-
-se e concretizar com os seus alunos  as
orientagbes curriculares.

Lurdes Serrazina

As bandeiras de Milfontes

Nao estou nem tenho observado direc-
tamente, nos Ultimos anos, o trabalho dos
professores e ndo estou portanto em
condicdes de fazer com suficiente rigor
uma apreciagdo da sua evolucio nas duas
dftimas décadas. Julgo no entanto que é
importante perceber que os aspectos re-
lativos ao trabalho dos professores foram
sobretudo tratados, no documento publi-
cado em 1988, nos capitulos 4 e 5, que
ultrapassavam o sentido estrito do titulo
Renovacdo do Curriculo de Matemdtica
para se preocuparem com a ‘natureza e
organizacdo das actividades de aprendiza-
gem e o novo papel do professor’' e com
a utilizagdo das “novas tecnologias”. E con-
frontando as ideias preconizadas nestes
dois capitulos e a evolucio da prética dos
professores que melhor se pode respon-
der: A minha conviccdo é que o trabalho
de muitos (mas ndo da maioria dos) pro-
fessores reflecte hoje de forma aprecidvel
as idelas expressas nestes dois textos, de-
vido ao trabalho formal e informal de for-
macdo continua desenvolvido pela APM, &
accdo de colegas que passaram pelo Pro-
jecto Minerva e também a um grupo de
professoras e professores muito activos
em defesa do uso das tecnologias, com
particular destaque e éxito no que diz res-
peito as calculadoras graficas.

No entanto, julgo que infelizmen-
te uma das frases-chave do livro amare-
lo, logo na pégina 10 (edicio de Abril de
1920),

"De um modo sumdrio, o panorama actual
do ensino da Matemdtica nas nossas escolas
€ marcado por um dominio quase absolu-
to dos objectivos cognitivos de niveis mais
baixos (memorizacdo de factos, algoritmos
e técnicas de resolucio de tipos pré-esta-
belecidos de exercicios) e de uma avaliacio
consistindo quase exclusivamente em testes
e exames escritos dirigidos para aqueles ob-
jectivos!”

reflecte ainda em grande parte a realida-

de actual!

" Em primeiro lugar porque

* nas Universidades os futuros profes-
sores continuam na maioria dos casos
a aprender matemadtica “‘superior’” —
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totalmente desligada da matemdtica
elementar que irdo ensinar — dessa
mesma maneira, ocupando o seu tem-
po a resolver exercicios em aulas prd-
ticas e a treinarse para uma multidio
de testes e de exames, ndo chegando
0s complementos de educacio e di-
dactica posteriores para contrariar os
reflexos condicionados assim adquiri-
dos; quando a maior parte chega ao
momento de dar aulas, regressa rapi-
damente aos hébitos de ensino a que
esteve sujeita e 3 fraca matemdtica
que aprendeu antes da Universidade
ou que estd nos manuais escolares,

* e nas ESE's os futuros professores
generalistas pouca matemdtica apren-
dem em geral e sdo obrigados mais
tarde, no seu ensino, a regressar tam-
bém aos fracos métodos e matemdti-
ca que estdo na sua memdria ou nos
manuais.

Em segundo lugar porque os tais muitos
professores que referi e que conhecem
métodos inovadores e fazem esforcos
para os aplicar, estdo sujetos a uma pres-
sdo enorme, permanente e de sentido
contrdrio, num ambiente em que os ob-
jectivos sdo o sucesso em testes e exames
de tempo limitado, onde as qualidades de
perseveranga, raciocinio ponderado, mé-
todos de investigacdo e resolucio de pro-
blemas com apoio de tecnologia, que gos-
tariam de ver nos seus alunos, de pouco
servem, quando ndo sdo até prejudiciais.

Confesso que pouco ou nada vejo
qgue se esteja a opor realmente a esta
situagdo.

Quanto aos mais recentes documen-
tos curriculares e ao facto de contempla-
rem ou ndo as propostas de renovacio do
Semindrio de Milfontes, vou apenas refe-
ri-me ao Programa de Matemdtica para o
Ensine Bdsico, recentemente promulgado.
E responderei com uma afirmacdo e dois
exemplos ilustrativos,

A aflrmacddb é a seguinte: o Progra-
ma de Matemdtica para o Ensino Bési-
co € um documento conservador e re-
trdgrado, que em pontos essenciais ndo
reflecte e até representa um recuo em
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relacio ao documento amarelo e seus
desenvolvimentos.

O primeiro exemplo refere-se ao es-
tilo e organizagdo a adoptar nas propos-
tas curriculares. Embora o capitulo 2,"Um
curriculo para Educagio Matemdtica —
Alguns pressupostos, principios e orien-
tagOes” ndo se referisse explicitamente a
esta questdo, detendo-se mais em con-
sideractes de ordem geral, a verdade &
que nas grandes discussdes sobre os no-
vOs programas para o ensino bdsico, nes-
sa altura em curso de serem escritos, a
questdo do formato a adoptar foi intensa-
mente debatida. Lembro-me de uma ida a
Madeira de trés participantes de Milfontes
e redactores do documento (Paulo
Abrantes, Lurdes Serrazina e eu préprio)
em que nos opusemos fortemente a um
formato em trés colunas (topicos, objecti-
vos especificos e notas metodoldgicas) na
discussao com os autores dos programas
dos 2° e 3 ciclos. A nossa proposta suge-
ria em alternativa uma listagem indicativa
das experiéncias matemndticas (sob a for-
ma de exemplos de actividades, investiga-
¢Oes, projectos, resolucdo de problemas)
que deviam ser proporcionadas a todos
os alunos durante a sua escolaridade bd-
sica. Nessa altura foi uma batalha perdi-
da. Mas posteriormente, em 2001, quando
foi publicado o Curriculo Nacional, julguei
que esse ponto tinha sido jd ganho, quan-
do Paule Abrantes, entdo Director do De-
partamento da Educagdo Bdsica, escrevia
na sua apresentagio:

"0 processo pressupoe uma transformacao
gradual do tipo de orientacBes curriculares
formuladas a nivel nacional: de programas
por disciplina e por ano de escolaridade, ba-
seados em topicos a ensinar e indicagdes
metodoldgicas correspondentes, para com-
peténcias a desenvolver e tipos de experién-
cias a proporcionar por drea disciplinar e por
ciclo e considerando o ensino bésico como
um todo.”

E acrescentava:

"o presente documento, enquadrando os
programas escolares em vigor; constitui tam-
bém um guia a luz do qual se procederd‘a
uma reformulacdo geral desses programas.

Uma tal reformulagio basearse-4 na recon-
sideracdo do papel que os programas de-
sempenham no conjunto das orientacdes
curriculares e implicard a consequente revi-
sdo tanto do seu contelido como do seu es-
tilo e organizacio.”

Por esta razdo, o facto do Programa de

Matematica para o Ensino Bdsico, estar

baseado em “tdpicos a ensinar'’ e manter
em grande parte o “estilo e organizacio”
do programa anterior constitui um passo
atrds no progresso feito a partir da publi-
cagao do documento amarelo,

O segundo exemplo diz respeito aos
objectivos e finalidades do ensino da Ma-
temdtica. Uma das afirmacdes fundamen-
tais do documento de Milfontes estd na
pdg. 37, em que se afirma que a primeira
razdo pela qual a Matemdtica ocupa um
lugar t8o destacado no sistema escolar de-
corre de que "a Matemdtica constitui um
patriménio cultural cuja apropriacdo € um
direito de todos”. No projecto MAT789,
que teve como origem principal precisa-
mente o Semindrio de Milfontes e a ne-
cessidade de uma experiéncia curricular
prolongada de acordo com os ideias saidas
desse encontro, os membros do projecto,
coordenado por Paulo Abrantes, escreve-
ram ao fim de dois anos de experiéncia:

"O Projecto entende que a escola deve, aci-
ma de tudo, contribuir para desernvolver a
compreensdo do papel e da importincia da
Matemdtica na vida dos alunos e na socie-
dade (ao longo da histéria e no presente) e
para gerar atitudes positivas perante a Mate-
madtica. Para isso, deve privilegiar os proces-
sos em relagio aos conhecimentos factuais e
as ideias em relagdo as técnicas [...]

[...]1As aprendizagens bdsicas surgirdo como
um sub-produto inevitdvel de um trabalho
prolongado visando objectivos a longo pra-
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No Curriculo Nacional, o capitulo refe-
rente a Matemdtica comega com a apre-
sentacdo das duas principais finalidades da

' Matemdtica no ensino bdsico (pag. 57):

“A matemadtica constitui um patrimdnio cul-
tural da humanidade e um modo de pensar.
A sua apropriagdo € um direito de todos.
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Todas as criancas e jovens devem ter a pos-

sibilidade de

+ Contactar, a um nivel apropriado, com
as ideias e os métodos fundamentais da
matemdtica e apreciar o seu valor e a
sua natureza.

= Desenvolver a capacidade de usar a ma-
temdtica para analisar e resolver situa-
¢bes problemadticas, para raciocinar e
comunicar, assim como a auto-conflanga
necessdria para fazé-lo!"

E para que ndo restem quaisquer duvidas,
~na pdgina seguinte afirma-se que:

“A razdo primordial para se proporcionar
uma educagdo prolongada a todas as crian-
cas e jovens & de natureza cultural, associa-
da ao facto de a matemdtica constituir uma
significativa heranca cultural da humanidade
e um modo de pensar e de aceder ao co-
nhecimento.”

Parecia assim adquirida a ideia essencial e
inovadora de que a primeira finalidade da
educacdo matemdtica para todos € de na-
tureza essencialmente cultural, como tinha
comegado a ser apontado em Milfontes.

No entanto, os autores do novo pro-
grama assim ndo entenderam. E reescre-
veram as finalidades:

"a) Promover a aquisicio de informacdo, co-
nhecimento e experiéncia em Matemdtica, o
seu desenvolvimento e o da capacidade da
sua integracdo e mobilizagdo em contextos
diversificados.

b) Desenvolver atitudes positivas face a Ma-
temdtica e a capacidade de apreciar esta ci-
éncia.”

Também neste aspecto, foi dado um pas-
50 atrds.

Em conclusio, diria que a minha espe-
ranca neste momento € que uma geracio
nova de professores de Matemdtica reto-
me as bandeiras de Milfontes, actualizadas
para novos tempos e novas condicdes, e

. Que seja movida por um impeto de reno-
vacio, infelizmente perdido ou muito en-
fraquecido na actual comunidade da edu-
cacdo matemdtica em Portugal.

Eduardo Veloso
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A descoberta das formulas das dreas

0o rectangulo o friangulo, um percurso construfivo com alunos do 4.° ano

Maria do Carmo Chaves Maria do Céu Sousa

Este artigo descreve um conjunto de tarefas preparadas com
a finalidade de que sejam os alunos a descobrir as férmulas
para o cilculo das dreas do quadrado, do rectiangulo, assim
como do trifngulo. Ndo obstante o facto de, nas Orienta-
¢oes Curriculares e Programas do 1.° Ciclo do Ensino B4-
sico, ndo se encontrar referida a determinacio da férmula
para o célculo da drea do tridngulo, propusemo-nos a tentar
levar os nossos alunos um pouco mais além e permitir que
sejam €les, ja nesta fase, a descobrirem a férmula para o c4l-
culo da drea de um qualquer triingulo rectangulo (construi-
do a partir de um quadrado ou rectingulo).

Carlos Miguel Ribeiro

Estas tarefas foram propostas a duas turmas, ambas com
12 alunos, do 4.° ano de escolaridade e foram preparadas
num ambiente de trabalho colaborativo, entre duas pro-
fessoras do 1.” Ciclo e um professor da Escola Superior de
Educagiio da Universidade do Algarve. As actividades aqui
apresentadas foram realizadas pelos alunos na dltima de qua-
tro aulas dedicadas ao estudo das medidas de drea — duran-
te as quais os alunos tinham j4 construido os conceitos de
decimetro, centimetro e metro quadrados.  °

Para esta aula foram preparados, em papel cendrio, rec-
tangulos e quadrados de diversas medidas — a fim de serem
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colocados no quadro — os quais tinham representados, num
dos lados, os decimetros quadrados necessdrios para cobrit
cada um deles ¢, no outro lado apenas tinham marcados os
que delimitavam dois dos lados perpendiculares.

No inicio da actividade, feita em grande grupo, foi colocado
no quadro um dos rectdngulos preparados em papel cendrio
(trés por oito), mostrando apenas os decimetros que delimi-
tam o comprimento dos lados.

Professora: — Entdo que figura é esta que eu tenho aqui, Grace!

Grace: — Um rectangulo.
Professora: — Quanto é que este rectingulo vai ter de drea,
Adriana?

Adriana: — Vinte e quatro.

Professora: — Vinte e quatro qué Adriana?

Adriana: — Decimetros quadrados.

Professora: — Toda a gente concorda com a Adriana?

Alunos: — Sim!

Professora: — Entdo agora a Adriana vai explicar-nos como é que
fex. '

Adriana: — Entdo, fiz trés vezes oito, como estd ali,

Professora: — Trés vezes oito porqué?

Adriana: — Entdo, estdo trés quadrados na wvertical e oito na
horizontal.

As intervencdes da professora, através do didlogo interacti-
vo com os alunos, tém por objectivo permitir que estes ex-
pressem correctamente o seu raciocinio e, a0 mesmo tem-
po, trabalhar a oralidade — numa perspectiva de curriculo
transversal.

E de salientar que a Adriana, contando o ndmero de
quadrados com um decimetro de lado que cobrem a super-

ficie do rectdngulo, demonstra uma completa interiorizagio
do modo como calcular a drea de um rectingulo quando é

conhecido o ndmero de decimetros quadrados que “cabem’
em cada um dos lados. Todos os alunos da turma percebe-
ram perfeitamente o processo utilizado pela Adriana, pois
estavam habituados a trabalhar, noutras situagdes, o modelo
rectangular da multiplicacio.

Até este momento ndo foram feitas discriminaces
quanto a correcgio matemadtica de nos referirmos, indife-
renciadamente, aos lados, independentemente de nos refe-
rirmos a quadrados ou rectingulos.

E al-

Professora (indica no rectangulo o lado mais pequeno):
guém sabe como € que se chama este lado aqui do rectangulo?
Alunos: — Nao!

Professora: — O lado mais pequeno vai ser a largura. ..
Jordan: — Entdo tem trés decimetros quadrados de largura.

Ivan: — Nao! Tem trés decimetros de largura, os quadrados é que
ld cabem trés vezes.

Nem todos os alunos tém ainda clara a diferenca entre me-
didas de comprimento e de drea, mas, uma vez que nem to-
dos estdo confusos, e tém por hdbito esclarecer as dividas
uns dos outros, rapidamente, e através da discussdo — traba-
lhando também assim a oralidade — em grande grupo, esses
conceitos sdo clarificados. Pela justificacio apresentada pelo
Ivan podemos concluir que as experiéncias matematicas, vi-
venciadas anferiormente, lhe permitiram construir um en-
tendimento claro da diferenca entre medida de drea (deci-
metros quadrados) e medida de comprimento (decimetros).

Professora: — Este aqui é o lado maior que se vai chamar...?

Alunos: — Comprimento.
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Ivan: — Tem oito decimetros de comprimento.
Inés: — Professora eu fiz... contei os de baixo e fiz, oito, mais oito,
mais oito.

(] .
Professora: — E serd que podemos fazer de outra maneira?
Adriana: — Trés vezes oito.
Professora: — Entdo a Adriana fez trés vezes oito, ou também po-
demos fazer o qué?
Alunos: — Qito, mais oito, mais oito.
Professora: — Muito bem, e a Adriana multiplicou este lado por
este, (largura por comprimento) ndo haverd outra maneira?
Alfie: — Sim, também podemos fazer oito vezes trés.
Beatriz: — E continuava a dar vinte e quatro. ..
Inés: — Aqui também dava trés, mais wés mais trés, ..., mais
trés.
Professora: — Sim, e af estavas a fazer o qué?
Ivan: — Oito vezes trés.

Os alunos, para além de se terem apropriado do modo de
determinar a drea de um rectingulo, utilizam j4, com rela-
tiva facilidade, as propriedades da multiplicacio. A utiliza-
¢ao, ainda que informal, ou talvez por isso, das proprieda-
des da multiplicagiio leva a que os alunos, quando tomarem
contacto com a formalizacio desses conceitos (6.° ano de
escolaridade) eles ndo lhes sejam de todo estranhos e seja
apenas e sé um nome a dar a algo com que eles estio j4 fa-
miliarizados.

Professora: — Perceberam? Entdo serd que podemos arranjar uma
forma de calcular a drea do rectangulo?

Alfie: — Sim, fazemos largura vezes comprimento.

Alunos: — Ou comprimento vezes largura, dd sempre a mesma
coisa!

Evidencia-se uma clara compreensio da propriedade comu-
tativa da multiplicagiio associada a uma j4 elevada capaci-
dade de abstracgio de efectuar a transposiciio do particular
para o geral.

E importante clarificar que, quando os alunos se referem
a multiplicagio do comprimento pela largura, estdo a fazé-
lo como modo simplificado de somas sucessivas (linhas por
colunas, ou o contririo), ou seja, estdo a calcular o nime-
1o de quadrados necessarios para cobrir a superficie e nio a
multiplicar a medida do comprimento pela medida da largu-
ra — modelo rectangular da multiplicacio.

De modo a possibilitar a validacio da sua conjectura, e
20 mesmo tempo permitir a transformaciio, nesta fase, num
teorema por si construido, é entdo virado ao conerdrio o rec-

tdngulo em papel cendrio (que tem do outro lado todos os
decimetros quadrados representados).

Maximiliam: — Entdo agora viramos para ver se estd certo.
Professora: — Vocés disseram que dava quanto?

Alunos: — Vinte e quatro.

Professora (a0 mesmo tempo que vira o rectangulo colado no
quadro.): — Entdo se a formula estiver bem e se vocés nio se enga-
naram... tem que dar...?

Alunos: — Vinte e quatro.

Naisa: — Parece aquela coisa do preco certo. ..

O facto de os alunos poderem comprovar as suas conjectu-
ras torna os resultados obtidos mais fortes e evidentes, fa-
cilitando a compreensio dos mesmos, de tal forma que sio
feitas comparagBes com as suas vivéncias e experiéncias fora
do meio escolar.

De modo a abordar a f6rmula da drea do quadrado a pro-
fessora cola no quadro um quadrado apenas com os lados de-
limitados.

Professora: — O que é isto que eu tenho aqui?
Andreia: — E um quadrado.
Professora: — E o que é um quadrado?

Ivan: — E uma figura geométrica, como o rectdngulo, mas com os
lados todos iguais.

Professora: — Entiio aqui ew vou ter comprimento e largura?
Alunos: — Ndo!

Professora: — Entdo, Jordan, qual é a drea?

Jordan: — Nove decimetros quadrados.

Inés: — Porque o trés vezes o trés dd nove.

Professora: — Entdo e aqui o que é que é cada trés?

Inés: — O niimero de quadrados. ..

Vladelena: — Dos lados.

Professora: — Entdio, para caleular a drea o que ¢ que fizeram aqui?
Ivan: — Multplicdmos um lado pelos quadrados do outro.

Professora: — Entdo, qual vai ser a formula para calcular a drea

do quadrado?
Vladelena: — Lado vezes lado.

Apesar de ndo terem ainda uma linguagem matematica-
mente correcta— quer na defini¢io de quadrado quer quan-
do se referem & medida dos lados do mesmo, podemos cons-
tatar que estes alunos t8m uma nogio clara & desenvolvida
de que, se os lados tém a mesma medida, entio terdo de ter
também o mesmo nome.
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As intervengoes da Inés, da Vladelena e do Ivan, ao
complementarem-se, demonstram que efectivamente néo
hé confusio entre medidas de comprimento e de 4rea pois
tém bem claro que estdo a contar quadrados.

Depois de terem descoberto as férmulas para o cdlculo
da drea do quadrado e do rectingulo é entdo tempo de ver
se estes mesmos alunos conseguem realizar a transposicio,
quando se lhes fornece “apenas” a medida do lado de uma
destas figuras geométricas (sem os quadrados desenhados
nos lados). Com esse objectivo ¢ entdo colocado no quadro
um rectingulo sem qualquer medida ou representacio.

Professora: — Que figura é que vos parece que é esta?
Alunos: — Um quadrado. .. um rectangulo.
Professora: — Como podemos tivar as diividas?

Alunos: — Vamos medir!

As dividas dos alunos surgiram pois o rectangulo tinha de
comprimento e largura, quatro e trés decimetros respecti-
vamente.

Professora (coloca a régua para medir a largura): — Entdo di-
gam-me ld quanio é que mede deste lado.

Alunos: — Trés decfmetros.

Professora: — Entdo e este quanto ¢ que mede?

Alunos: — Quatro! E um rectangulo.

0 NOSS0 PAIS

Professora: — E um rectdngulo, entdo como é que eu fago para
calcular a drea?

Jordan: — Tiés vezes quatro.
Professora: — E isso dd...?

Jordan: — Doze decimetros quadrados, pois cabem ld doze quadra-
dinhos daqueles.

E de salientar que nesta altura estes alunos, ao contrario de
muitos outros, tém jd claro que para o cdleulo da drea, apesar
de dizerem que ¢ comprimento vezes largura, estdio a deter-
minar o ndmero de quadrados que cobrem a superficie, fa-
zendo 3 x 4 dm? ou4 x 3 dm?, dependendo se estio a con-
tar por colunas ou linhas, mas nunca 3 cm % 4 cm.

Com este tipo de exemplos e didlogos é possivel avaliar
até que ponto os alunos compreenderam efou clarificaram
efectivamente as diversas construcdes que foram realizando
ao longo da actividade. Um exemplo disso é o Jordan que,
desde a altura em que se pretendia determinar a drea do rec-
tingulo apenas com as medidas do comprimento e da lar-
gura (vide segundo episddio), clarificou a diferenca entre as
nogdes de comprimento e drea.

A actividade prosseguiu no sentido de ir ao encontro da
realidade didria dos alunos e de lhes proporcionar a oportu-
nidade da tomada de consciéncia, por meio de um exemplo,
de que o que tinham estado a trabalhar tem efectivamente
uma aplica¢do prética.

Educagdo e Matemitica | nimero 98




Professora: — No outro dia vocés perguntaram qual era a drea da
sala e eu disse que era 28 metros quadrados. Acham que peguei em
placas de um metro de lado e andei a ver quantas vezes elas cabiam
na sala?

Alunos: — Nao!

Professora: — Entdo como foi?

Vladelena (apontando para as paredes da sala): — Mediu e fez
isto vezes aquilo. ..

Alunos: — Largura vezes comprimento.

Professora: — Se a sala tem de drea 28 metros quadrados, quais
€ que acham que sio as.medidas do comprimento ¢ da largura?
Imaginem ld, quanto é que podem medir as paredes.

Inés: — Seis. .. quatro vezes seis. ..

Professora: — E isso dd...?

Ivan: — Sete, quatro vezes sete, que dd vinte e oito.

Ao efectuarem estimativas, utilizando a divisio como pro-
priedade inversa da multiplicagiio, os alunos estreitam a li-
gacdo com o que tinham descoberto anteriormente, mas
numa abordagem mais “matematica escolar”, com a utiliza-
Gio desses conceitos no meio que os rodeia. Esta utilizacio
€ também evidenciada nos valores estimados para as medi-
das da sala, medidas essas que se aproximavam do efectivo
valor real.

Numa fase final da actividade, e com o objectivo de pos-
sibilitar aos alunos a descoberta da férmula para o cdlculo da
drea do trifingulo, foi colocado no quadro um dos quadrados
em papel cendrio — completamente limpo — igual ao que
tinha sido utilizado anteriormente. A professora marcou en-
tdo uma das suas diagonais, pintando, com giz, um dos trian-
gulos obtidos.

Professora: — Que figura é esta que eu tenho aqui pintada?
Alunos: — Um trigngulo.

Professora: — E quanto é que acham que este tridngulo vai ter de
drea?

Vladelena: — Um, dois, tés, ..., dez.

Professora: — Entdo vamos ld a pensar. Nds vimos que a drea deste
quadrado é de quanto?

Alunos: — Vinte e cinco decimetros quadrados.

Professora: — Qual é a relagdo deste triagngulo com o quadrado?
Alunos: — Metade!

Inés: — Entdo é metade de vinte e cinco.

Apesar de o quadrado exposto no quadro nio estar dividi-
do em quadrados com um decimetro de lado, a Vladelena
tentou estimar, sem que tivesse sido necessario solicitd-lo,
o niimero destes necessdrios para o cobrir, evidenciando as-
sim um tipo de habito de trabalho conducente a criaciio de
uma aptiddo para fazer medicGes e estimativas em situacdes
diversas. '

Através do didlogo, ndo socritico, com a professora, a
globalidade dos alunos evidencia capacidade de fazer analo-
gias entre os diversos contenidos, associando metade do va-

lor da drea do quadrado 2 figura que se obtém tragcando uma
das suas diagonais.

Professora: — E quanto € que é metade de vinte e cinco?

Ivan: — Hum... quinze?

Professora: — Quanto € que é metade de vinte e quatro?

Alunos: — Doze...

Ivan: — Doze virgula cinco.

Professora: — Entdo se a drea deste triangudo é doze virgula cinco
decimetros quadrados, qual é a drea do triangulo de cima?

Alunos: — Tem de ser também de doze virgula cinco pois os dois
sdo o quadrado.

Mais uma vez, por estimativas, os alunos efectuam aproxi-
magBes de modo a caleular, sem recurso ao algoritmo, me-
tade de vinte e cinco. Nesta situagiio a professora desempe-
nha o papel de clarificadora dos contetidos, efectuando uma
ligacio entre o cdlculo das dreas do trigingulo e do quadrado,
metade e dobro.

A mesma actividade ¢ realizada com alguns dos rectiin-
gulos utilizados, de modo a permitir aos alunos a verifica-
¢o da sua conjectura referente ao modo de calcular a drea
de um triéingulo obtido a partir de uma das diagonais de um
quadrado ou rectdngulo.

Enquanto professores, uma das grandes aprendizagens
que podemos retirar da realizagdo destas actividades é que,
ao serem os alunos a descobrir as férmulas conducentes ao
céleulo das dreas do quadrado, do rectangulo e do tridngulo
elas jamais serdo esquecidas pois foram efectivamente com-
preendidas. Permitiu-nos ainda constatar que, desta forma,
ficaram com a ideia clara de que para calcular uma drea nio
vio multiplicar a medida do comprimento pela medida da
largura (e dividir por dois, no caso do trifngulo), mas sim
calcular o nimero de decimetros quadrados necessarios para
cobrir a superficie que pretendem.

Consideramos que serd importante fornecer aos nossos
alunos uma diversificada mostra de actividades e vivéncias
de modo a que estes possam, partindo destas experiéncias
significativas, e de todas as anteriores, ir construindo o seu
conhecimento matemitico. Esta construcio, por parte do
aluno, estd, em grande parte, dependente do papel desem-
penhado pelo professor e da abordagem efectuada, quer na
preparacio das tarefas quer no decurso das préprias activida-
des, pois apenas com uma postura que, tendo sempre presen-
te o contetido que se pretende trabalhar, baseia o processo
de ensino/aprendizagem na experimentacio, accio, comu-
nicagdo, ..., é possivel iniciar, no aluno, o desenvolvimento
de uma semente conducente  auto-aprendizagem.,

Maria do Carmo Chaves
EB1 Porches

Maria do C&u Sousa
EB1 Carvoeirn

Carlos Miguel Ribeiro
Escola Superior de Educacdo da Universidade do Rlgarve i
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Corrida dos Nimeros .

N° de jogadores: 2 a 5
Nivel de ensino: 7° ano de escolaridade

Material necessario: tabuleiro do jogo, um dado com trés fa-
ces com sinal + e outras trés com sinal — uma marca para
cada jogador, uma folha de registo de pontuagio

Objectivo do jogo: trabalhar a adicio de ndmeros inteiros
relativos e a sua ordenagdo enquanto os jogadores procuram
alcancar a maior pontuagao possivel

Preparagido do jogo

O tabuleiro é colocado no centro da mesa e cada jogador
escolhe uma marca que coloca na casa de partida (casa no
canto inferior esquerdo do tabuleiro). A folha de registo de
pontuacdes & preenchida com o nome dos jogadores e a cor
da sua marca. Escolhe-se quem € o primeiro a jogar e dd-se
inicio & partida.

Grelha de Ponfuacdo

Modo de jogar

Na sua vez cada jogador langa o dado e desloca a sua mar-
ca para uma casa adjacente aquela em que se encontra. Esta
casa pode ser qualquer uma a sua escolha, desde que ndo
se encontre ocupada por outro jogador e o caminho que as
une tenha um nimero com o sinal que saiu no dade. Caso
ndo exista nenhuma casa nas condi¢des requeridas o jogador
perde a vez.

A jogada termina com o jogador a registar a pontuacdo
obtida na jogada (o valor do caminho percorrido) e com a
adigdo desse valor & pontuagdo obtida até entdo, para deter-
minar a pontuacio total.

Fim do jogo e determinacio do vencedor
O jogo termina quando um jogador alcancar a casa da che-
gada (casa no canto superior direito do tabuleiro) ou quando
todas as casas da folha de registo de pontuagdes estiverem
preenchidas.

O vencedor serd o jogador que tiver a pontuacdo mais
alta no momento em que o jogo termina. .. e ndo necessaria-
mente o primeiro jogador a alcancar a casa da chegada.

Helena Rocha

Nome do jogador Nome do jogador

Nome do jogador

Nome do jogador Nome do jogador

Cor Cor Cor Cor Cor
Pontuacgio Pontuacio Pontuacio Pontuacio Pontuagio
1 ta ta
(aiip total o total i total hesta total -, total
jogada jogada jogada Jogada jogada
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XVIl Encontro de Investigacao eij[Iucm;ﬁu Matemalica

O XVII Encontro de Investigagio em Educacio Matemati-
ca, promovido pela Secgiio de Educagiio Matemitica da So-
ciedade Portuguesa de Ciéncias da Educagiio, realizou-se em
19 e 20 de Abril de 2008, em Vieira de Leiria — Praia. O
encontro foi organizado em quatro grupos que pretendiam
discutir na especialidade o tema aglutinador “As Tecnolo-
gias e a Educagiio Matemadtica”. Os dois primeiros grupos de
discusso incidiram sobre as calculadoras: um sobre as Cal-
culadoras bésicas e cientificas, o outro sobre as Calculadoras
graficas no ensino e aprendizagem da Matemdtica. O tercei-
ro pretendeu congregar a discussdio em torno do Software no
ensino e aprendizagem da Matemdtica, e, por dltimo, o gru-
po que se debrucou sobre a Internet e aprendizagem da Ma-
temdtica. O Encontro proporcionou ainda sessdes plendrias
tendo como convidados os conferencistas: Colette Labor-
de da Universidade Joseph Fourier de Grenoble, Jodo Filipe
Matos da Universidade Lisboa, Kenneth Ruthven da Uni-
versidade de Cambridge, e, Matias Camacho da Universida-
de La Laguna de Tenerife.

No inicio deste encontro verificou-se a grande prefe-
réncia dos participantes pelo tema “Software no ensino e
aprendizagem da Matem4tica”. A expressio deste interesse
ficou patente quando foi necessdrio encerrar as inscrig@ies no
participante nimero 43, tendo em conta que o segundo gru-
po, na preferéncia dos participantes — Calculadoras grafi-
cas no ensino ¢ aprendizagem da Matemdtica — registou 16
inscrigdes. Dado que a minha preferéncia era comum 4 da
maioria dos professores participantes neste encontro, decidi
que seria interessante possibilitar aos leitores desta revista
uma visdo sobre o que se discutiu neste grupo, dinamizado
por Hélia Oliveira da Faculdade de Ciéncias da Universida-
de de Lishoa ¢ Anténio Domingos da Universidade Nova de
Lishoa. p

As comunicacdes apresentadas funcionaram como pon-
to de partida para um debate de ideias e estavam organizadas
em trés temas: Software de Geometria Dindmica; A utiliza-
¢io da Folha de Cilculo e Quadros Interactivos; e, por alti-
mo, Software educativo e as praticas profissionais. O debate
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de ideias aconteceu ao longo de dia e meio de trabalhos. As-
sim, foi possivel ouvir relatos de experiéncias sobre a utili-
zacio de GSP, em sala de aula, em que os alunos demonstra-
ram empenho e preocupaciio com as suas produgdes. Outros
testemunhos evidenciaram a utilizagiio do software dindmi-
co para favorecer o estabelecimento de conexdes entre topi-
cos matemdticos, através da modificaciio da construgio em
tempo real. Mas também, foi possivel conhecer uma experi-
éncia em que os alunos, estando preocupados com o exame
que iriam realizar, se demarcaram do trabalho com o compu-
tador por sentirem as actividades como ladicas. Foi inevitd-
vel que a discussio se tivesse gerado em torno do termo “ac-
tividade ladica”, havendo aqueles para quem o termo ndo
incomoda, mas também outros que pensam que o caricter
ladico teve preponderincia sobre os aspectos matemdticos
nas actividades desenvolvidas.

Uma outra discussdo que surgiu de forma mais acalo-
rada foi perante o relato de uma experiéncia com quadros
interactivos (QI) com a utilizagiio de software disponibili-
zado na galeria. Questionou-se esta forma de utilizagio do
QI e na opinido de alguns participantes existem outras va-
léncias sobre as quais ndo se fez qualquer referéncia, como
por exemplo, a possibilidade de produzir uma memdria da
aula, a qual pode representar uma mais valia no trabalho da
disciplina. Assim, ao longo deste primeiro dia de discussio
foi sendo notéria a necessidade de se produzirem materiais
adequados a0 software em utilizagiio que acrescentem algo 2
aprendizagem do aluno. Esta preocupagiio manifestada du-

rante os vidrios momentos de discussdo teve expressio na
sessdo plendria onde tive o prazer de ouvir Colette Labor-
de em que na sua apresentacio intitulada “Multiple dimen-
sions involved in the design of tasks making full use of dy-
namic geometry”, referiu o facto de que ainda sdo poucos os
professores que constroem materiais especificos para a utili-
zacio de software dindmico usando-se, portanto, materiais
ja construidos para outro suporte de aprendizagem. Deste
modo, vincou a necessidade de se criar ou adaptar tarefas em
que a utilizacio de programas dindmicos possam fazer a di-
ferenca na aprendizagem e rentabilizar todo o potencial da
experiéncia colocada aos alunos.

Em jeito de balango, gostaria de referir que o encontro
decorreu num excelente ambiente tanto ao nivel da con-
fraternizaciio como a nivel organizacional. No que diz res-
peito a seleccio das comunicacdes, relativamente ao grupo
em que me inseri, serviu um dos objectivos iniciais deste
encontro “Reflectir sobre a utilizagiio das tecnologias de in-
formaciio e comunicacio no ensino e na aprendizagem da
matemética nos diversos niveis de ensino”, promovendo a
acalorada intervencio das vdrias opinides sobre os temas co-
locados em discussio.

Elvira Santos
Escola Basica 2/3 C de Alvaro Velho
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A erfinéncia das farefes 1

Paulo Dias

dos alunos é quase cem por cento
elo contrario, seguir o método activo,
com os alunos e estimulando a ima-

__'O préy Ministério da Educagio sugere, através dos
ﬁife&:ntm documentos curriculares, que o aluno deve ter

29




Trabalho de Projecto

Tema:

O Ponto de partida
Ideia inicial (explicar sucintamente o que se pretende fazer)
Objectivos operacionais (para qué?)

Fundamentacio (porqué?)

Equipa do projecto (quem faz o qué?)

Actividades previstas (calendarizacio de actividades)
Recursos materiais (necessidades)

O Trabalho do projecto

Actividade desenvolvida (trabalho escrito)
Dificuldades e desenvolvimentos inesperados
Divulgaciio (o que fazer ao trabalho?)

Gestilo de recfirsos

Balanco Final
A opiniao dos alunos
QO balango do professor
Comentirios finais

]

Adaptado de
Ponte, J.P. & al. (1998). Projectos Educativos.
Ministério da Educacio. DES

O trabalho da disciplina de Matemdtica e Fisica e Quimica tem como
objectivo que os alunos sejam capazes de fazer experiéncias de recolha
de dados, e que sejam capazes de classificar um movimento, assim como
conhecer as leis dos movimentos. Pretendemos adquirir os conceitos ba-
sicos e desenvolver competéncias no que diz respeito & Modelagio Ma-
temdtica e s leis dos Movimentos da Fisica. (Leopoldo e Carlos, Maio

2007)

Este trabalho trata da modelagio matemdtica em relagio ao movimen-
to. Também, ird tratar das leis do movimento da disciplina de Fisica e
Quimica. (Pedro e Gilson, Maio 2007)

No trabalho vamos mostraar o que é e do que trata a modelagio mate-
mitica e o porqué desta se identificar com as Leis do movimento da Fisi-
ca (estudados nas aulas de EQ.). Para maior esclarecimento, decidimos
retirar dados concretos, e reais para esta apresentacio. Iremos recolher
dados e mostrar todos os passos até aos resultados. (Marco e Ricardo,
Maio 2007)

Neste trabalho vamos tratar o movimento de uma bola num perfodo de
tempo apds a realizacio de uma experiéncia. Onde iremos também mos-
trar a aplicagio da nogio de modelacio e das leis fisicas do movimento.
(José e Filomeno, Maio 2007)

Duadre 1 -

diversos tipos de experiéncias matemdticas, nomeadamen-
te resolvendo problemas, realizando actividades de inves-
tigagdo, desenvolvendo projectos, participando em jogos e
ainda resolvendo exercicios que proporcionem uma pritica
compreensiva de procedimentos (ME, 2007). Os tipos de
tarefas a propor aos alunos, podem possibilitar abordagens
diferenciadas, proporcionar diferentes formas de trabalho e
.o de avaliacdo.

A partir do estudo Matemadtica 2001, realizado pela As-

sociagdo de Professores de Matemdtica sobre a situagio do
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ensino da matemdtica em Portugal, foi possivel conhecer
melhor os tipos de experiéncias matemdticas facultadas aos
alunos. A equipa que realizou o estudo, no item situacdes de
trabalho na aula, constatou que os exercicios eram a situaciio
de trabalho na aula mais frequente, com 93% na soma dos
valores sempre e em muitas aulas. Neste item, os professores
podiam optar entre nunca ou raramente, em algumas aulas,
em muitas aulas e sempre ou quase sempre, numa lista de situ-
agdes que inclufa exercicios, problemas, exposi¢io pelo pro-
fessor, trabalho com situag@es da realidade, discussdo entre
alunos, actividades de exploracio, histéria da matemadtica e
trabalho de projecto. Este aspecto levou a equipa do estudo
a recomendar que a prética pedagégica deveria incluir situ-
acbes de trabalho variadas.

O estudo terminou em 1998 e aponta “um conjunto de
sugestdes e medidas a tomar, cuja concretizacio depende
naturalmente da decisdio dos diversos intervenientes — os
professores, as escolas, as instituigdes de formagio, a admi-
nistraco...” (APM, 1998, p. 7). Entre essas medidas estdo
nomeadamente, na sala de aula: 1) a prdtica pedagégica
deve valorizar tarefas que promovam o desenvolvimento do
pensamento matemdtico do aluno, a resolucio de proble-
mas e actividades de investigacdo; 2) a pritica pedagdgica
deve utilizar situacdes de trabalho que envolvam contextos
diversificados e a utilizacio de materiais que proporcionem
um forte envolvimento dos alunos na aprendizagem.

Outro trabalho que contribuiu para a discussdo sobre a
diversificagio de tarefas nas aulas foi o projecto MAT ., que
decorreu entre 1988 e 1992. Através do desenvolvimento
de um curriculo experimental de matematica para os alunos
do 7%, 8 e 9° anos de escolaridade, este curriculo foi conce-
bido numa perspectiva que destaca a intencio e a natureza
interactiva, cooperativa e reflexiva da aprendizagem: “... a
intencionalidade das actividades dos alunos — isto é, que
essa actividade seja conduzida por objectivos de que os alu-
nos se apropriam”. Para a concretizaciio destes ohjectivos,
a equipa do projecto optou por destacar a énfase na resolu-
¢io e exploragio de situagdes problematicas, nas relagdes da
matemdtica com a realidade, na realizagio de projectos, na
utilizacio dos computadores e das calculadoras e no traba-
lho de grupo. As situaches mais abertas, como os trabalhos
que envolviam actividades de investigacio e os projectos,
desempenharam um papel significativo no envolvimento
dos alunos, através da criaciio de oportunidades para revelar
os seus trabalhos e aptiddes e para mostrar os seus melhores
trabalhos. Uma perspectiva inovadora na época.

No caso do processo de ensino promover a regulacio das
aprendizagens pelo aluno, as tarefas solicitadas assumem um
papel muiro importante pois tém o intuito de desencadear
actividade. O significado atribuido a cada proposta e a acti-
vidade desenvolvida ndo sdo os mesmos para todos os alu-
nos e os desenvolvimentos também serdo diferentes. Assim,
na aprendizagem da matemdtica, passa a ser fundamental ter
em conta a vertente individual.

Apesar de hoje em dia existirem alguns indicadores da
diversificacio das tarefas na sala de aula, a apropriacio gene-
ralizada de “novas” orientagBes curriculares e a sua concreti-
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Regressio quadrdtica

y=ax’+bz+ec

a = —4.603001901

b = 10.12794569

c= —4,824575794

y = —4.60300190127 4 10.12794569 + —4, 824575794

Lei do.movimento

y = y0 + v0t + 1/2at*

40 = —4,824575794

v0 = 10.12794569

a = 22(—4.603001901) = —9.206002802

Quadro 2. Eguacdes do trabalho de Marco e Ricarde

zagiio na accio educativa, em particular, as de cardcter me-
todolégico, sio processos dificeis e demorados e constituem
certamente um ponto critico no ensino (Guimaraes, 2003).

O trabalho que relato foi desenvolvido numa turma do
11° ano em 2006/2007 e teve por objectivo a abordagem do
tema transversal Aplicagdes e Modelagio Matematica e as
Leis dos Movimentos em Fisica. Em parceria com a profes-
sora de Fisica e Quimica, desenrolou-se na modalidade de
trabalho de projecto. A planificacio foi realizada entre os
professores e posteriormente discutida com os alunos. Para a
preparacio foi usado o guido Trabalho de Projecto (Quadro 1).

Um aspecto a salientar acerca da realizaciio do projec-
to, e também uma dificuldade, foi a definiciio do plano de
trabalho pelos alunos. A propésito da interpretagio do pro-
jecto definido pelos professores, os alunos, em pares, inter-
pretaram a proposta de forma diferente em cada grupo. Uns
enquadraram o trabalho numa perspectiva mais alargada da
aprendizagem nas duas disciplinas (Leopoldo e Carlos). Ou-
tros alunos estabeleceram a ligacio entre as duas discipli-
nas, apenas no que diz respeito aos contetidos programdri-
cos (Pedro e Gilson). Nourtra perspectiva, de maior ligacio
a realidade, outros alunos referiram-se 2 recolha de dados e
a realizacio da experiéncia fisica que conduziu a obtengdo
dos mesmos (Marco e Ricardo, José e Filomeno). Ver a in-
terpretacio dos alunos.

Na fase inicial dos trabalhos, os alunos mostraram al-
guma dificuldade em compreender a forma de organizar as
tarefas que diziam respeito as duas disciplinas. Talvez pelas
suas concepges acerca da aprendizagem e pela organizacio
da instituigo ESCOLA, a planificacio inicial do trabalho e
a identificaciio de objectivos e metas a atingir estava condi-
cionada 2 notaciio e i linguagem especifica de cada discipli-
na. Esta concepgio espartilhada pelos conteddos disciplina-
res foi esclarecida pelos professores, com o intuito de alargar
as perspectivas dos alunos foram mostradas algumas ligages
entre as duas disciplinas. Por exemplo, foi necessério expli-
car e exemplificar a relagio entre os diferentes pardmetros
de uma equacio do 2° grau e as equagdes do movimento
unidimensional de aceleracio constante (Quadro 2).

A experiéncia consistiu na recolha de dados, da altura,
em sucessivos ressaltos, de uma bola deixada cair ao chdo
num plano horizontal (Quadro 3). Ao nivel da recolha de
dados, os alunos nfio evidenciaram dificuldades na manipu-
lagio dos instrumentos usados, um sensor de movimento -
CBR, nem na transferéncia para a calculadora grdfica dos
dados recolhidos.

Maio | Junho|| 2008

Experiéncia e Recolha de dados

1. Para realizarmos esta experiéncia precisamos de uma bola de basque-

tebol.

2. Precisamos de uma calculadora com o programa RANGER (se nio ti-
ver, vamos fazer a transferéncia de uma calculadora para a outra).

3. Precisamos também de um CBR, que vai calcular a distAncia, a velo-
cidade e a aceleracio da bola de basquetebol.

4. De bracos esticados e levantados, um membro do grupo segurou no
CBR, enquanto o outro membro segura na bola, aguardando sinal do
seu colega para largar a bola de basquetebol para comegar-se a realizar
a experiéncia.

Texto do relatério dos alunos Gilson e Pedro (Maio, 2007)
No trabalho realizado em parceria com
a Prof* Débora Borges de Fisica

Quadro 3. A experiéncia no relafdrio de ym aluno

A experiéncia correu dentro do previsto no que diz respeito aos re-
sultados, mas tivemos um contratempo que foi o seguinte: O gréfi-
co da aceleraciio é uma recta horizontal paralela ao eixo das abcissas
(x) mas ndo obtivemos a recta tivemos uma oscilagio que significa
um erro porque a aceleraciio é sempre a mesma. (José e Filomeno,

Maio 2007)

Quadro 4. Conclusies

J4 no tratamento estatistico, regressdo e elaboracdo do
relatério, os alunos trabalharam os contetidos matematicos
e fisicos recorrendo a diferentes ferramentas computacio-
nais. Destaque-se o Excel, o Graphmatica e as outras aplica-
oes disponiveis através da internet. Esta diversidade de fer-
ramentas suscitou muito interesse e investimento por parte
dos alunos e dos professores, sendo que alguns alunos opta-
ram por aprofundar os seus conhecimentos em Matematica
através do uso de uma ferramenta especifica.

A oportunidade de trabalho individual foi a privilegiada
apesar da recolha de dados ter sido efectuada em grupos de
dois alunos. O desenvolvimento auténomo possibilitou, a
cada aluno, a criaciio de um relatério com as fases de planifi-
cagiio do trabalho (experiéncia e recolha de dados), revisao
de conceitos fisicos e matematicos, recolha e apresentagio
dos dados (fotos), andlise de dados do ponto de vista fisico e
matemdtico (gréfico da aceleracio), conclusdes (Quadro 4).
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Ao longo da concretizagio, o processo de modelagio
matemdtica e nomeadamente a procura do modelo adequa-
do despertaram a aprendizagem critica através da interpre-
tagio dos resultados obtidos do ponto de vista fisico e de-
sencadearam a realizacio de vérias experiéncias simuladas
de forma a corrigir os desvios, em relagio a teoria.

Para a elaboraciio do relatério sobre o trabalho de projec-
to, estabeleceu-se um ambiente de interacgio entre alunos
e entre professores e alunos que funcionou como promotor
da descoberta de novas relagdes entre os conceitos, novas
aprendizagens em ferramentas tecnolégicas, reforgo da segu-
ranga nas ideias matemadticas, sua associacio ao mundo fisi-
co e o estimulo do raciocinio, criatividade e argumentacio.

Os alunos envolveram-se neste projecto de aprendiza-
gem, através de uma participagio activa e de uma gestiio

O problema proposto foi adaptado de Principios e Normas
para a Matematica Escolar (2007) e é apresentado como um
problema que exige dedugiio e demonstragio. Acompanhar
a resolucio de problemas com as redacgdes pode constituir
um elemento de aprendizagem e simultaneamente de ava-
liagdo. Ao desenvolver um texto escrito, por exemplo sobre
a resolucdo de um problema, os alunos precisam reflectir so-
bre o pracesso de abordagem e a forma como comunicam as
suas ideias para se tornarem perceptiveis a outros. Esta tare-
fa pode exigir uma reflexfio profunda em que seja necessdrio
fazer apelo a uma cadeia de sucessivas deducdes e, em niveis
mais avancados, pode ser necessirio incluir demonstraciio.
E por isso que Kilpatrick diz que “o aluno que nio é capaz de

auténoma e responsdvel das metas a atingir. Desta forma foi
possivel estabelecer um clima de inclusdo, em que cada um
desenvolveu as suas aprendizagens.

Este projecto interdisciplinar, Matemdtica — Fisica, foi
muito gratificante para os alunos e professores. Os alunos
foram envolvidos num processo de construgiio de conceitos
matemdticos e fisicos através de dados reais e da construgio
de modelos matemdticos que procuravam descrever os fend-
menos fisicos. Apesar de ter sido ultrapassado o nimero de
aulas inicialmente previsto, a avaliacio final do projecto foi
muito positiva e evidenciou a forma eficaz e entusiasmada
como os alunos se aplicam quando as tarefas tém significado
para eles. Vale a pena diversificar.
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Paulo Dias
Escola Secunddria da Moita

comunicar aquilo que fez com um problema ndo o resolveu
verdadeiramente”.

Na resolugio deste problema, os alunos podem integrar
o0s seus conhecimentos de segmentos paralelos, dngulos con-
gruentes, Angulos verticalmente opostos, triingulos seme-
lhantes, lados proporcionais, razdes entre comprimentos,

- . » g - l d 80 90 (]
perimetro e o teorema de Pitdgoras, ao nivel do 8%, 9° ¢ 10
ano. Mas, também, o problema pode ser resolvido através da
construgdo dé um modelo em Ambiente de Geometria Di-
nimica (AGD).

Paulo Dias
Escola Secundaria da Moita
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Um problema

'Na figura, [AB] // [DE] e [DF] L [CE].

Determine o perfmetro do tridngulo ABC e o perimetro do tridngulo CDE.

Muterials pora 6 auln de Matemdtica

* .
Explique, numa pequena redaccao, de forma completa o que fez para chegar as respostas e como sabe que estao

correctas.
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brande Concurso Educacdo e Mnteinﬁlica 2008

O concurso proposto aos leitores da revista consistia em ir
“A procura do 7”: Usando apenas os algarismos 1, 2, 3,4, 5,
6,7, 8, 9 e 0 exactamente por esta ordem, os parénteses que se
quiser, e as opevacdes adicdo, subtragdo, multiplicacdo, divisdo e
raiz quadrada, obter o resultado mais préximo de .

Congorreram 65 leitores, 50 na categoria A (alunos dos
ensinos bdsico e secunddrio) e 15 na B (geral) ¢ alguns dos
resultados a que chegaram foram excelentes.

Relembremos primeiro que m = 3,141 592 653 589 ...

Cafegoria A

O vencedor, o Jodo Pedro Vicente, aluno do 8° ano da Es-
cola Secunddria Gil Eanes em Lagos, dedicou-se exaustiva-
mente ao problema e conseguiu obter um valor extraording-
rio, com seis casas decimais correctas. A formula é bastante
complexa e usa intimeras raizes quadradas. Para simplificar a
apresentacio, vamos substituir a raiz de raiz de raiz... (n ve-
zes) por uma tnica raiz de indice 2™;

VI—2+3:vVAx5+ (*V6+ *VT+ *VB8) x
x V0 +0 = 3,14159248

De notar que o Jodio Pedro ficaria em 3° lugar caso concor-
resse na categoria B.

Em segundo lugar aparece o Guilherme Carvalho da Es-
cola Secunddria Daniel Sampaio, na Sobreda, que obteve
um valor também muito bom a partir de uma expressio re-
almente simples:

(1-2+43):(4+5+6—7:8)+v9+0=3,14159292

Curiosamente, este resultado é equivalente ao nimero ra-
cional 355/113, uma boa aproximacio de w conhecida h4
bastante tempo.

Em terceiro lugar ficou a Patricia Rocha da Escola Se-
cunddria Camdes, em Lisboa, com uma férmula cheia de
raizes que lhe deve ter dado bastante trabalho a descobrir e
que apresentamos também de forma simplificada:

1 V2 - V34+vA— V5 Ve +
+ 2T+ *V8+9x0=3,14159433

Em quarto lugar temos o Pedro Coelho, do Instituto de For-
macio Banciria (IFB) — pélo do Porto, com uma expressio
bastante simples:

V1/23 x (4 =546+ 7+ 8)+ 9 = 3,14158642

Cafegoria B

O vencedor foi Alberto Canelas, de Queluz, com uma ex-
pressdo cheia de rafzes quadradas mas que permite um exce-
lente resultado. Ei-la, em escrita simplificada:

2{/2{‘/1 X2+ *V3+VA/5— *V8+90 =
— 314159265566

De notar que as primeiro 8 casas decimais estdo correctas.
O segundo lugar foi para Jeanette Bisschop:

\/123><4/5—\/ (V6 x 7—8)/v/90 =

= 3, 141592675

Em terceiro lugar temos Manuel Marques, que nio usa a raiz
quadrada e obtém o mesmo valor racional que o Guilherme
Carvalho:

14+2—(3+4+5)/(6 x 7/8 —90) = 3, 14159292

Classificacdo Cateqoria A

1% Jodo Pedro Vicente (ES Gil Eanes, Lagos), Software TI N'spire (1)
2% Guilherme Carvalho (ES Daniel Sampaio), Calculadora T1-84 Plus (1)
3 Patricia Marias da Rocha (ES Camdes, Lisboa), Diciopédia 2007 (3)

4% Pedro Coelho, Instituto de Formagio Bancaria (IFB) — pélo do Por-
to, Diciopédia 2007 (3)

®  Michael Rodrigues (Esc. Bés. 2,3/S de Mé&da), Diciopédia 2007 (3)

6" Jodo Lemos & Ricardo Portela (Escola Artur Gongalves, Torres No-
vas), Diciopédia 2007 (3)

7% Daniel Indias Fernandes (Esc. Sec. Camaes, Lisboa), Diciopédia 2007
(3}

8% Paulo Jorge Alexandre (EBl e Sec. Jean Piager), Diciopédia 2007 (3)

9% Miguel Neves Mota Pinto (EB 2/3 D. Afonso I11), Livro Desahos (2)

10° Antony e David Alves (EB 2,3 Dr. Francisco Gongalves Carneiro,
Chaves), Livro Desafios (2)

11° Rodrigo Bardo de Medeiros (Esc. Sec. José Saramago, Mafra), Livro
Desafios (2)

12* Nicolas Fernandes Pinto (EB 2/3/Sec de Moimenta da Beira), Livro
Desafios (2)

n

(lassificacdo Categaria B

1° Alberto Canelas, Unidade T1 N'spire (1)

2% Jeanette Bisschop, Software TI N'spire (1)

3% Manuel Margues, Diciondrio de Matemérica Elementar (2)
4% Patricia Sampaio, Livro Desafios (2)

Os vencedores devem contactar a sede da APM a fim de lhes serem en-
tregues os prémios.

(1) Oferta Texas Instruments
(2) Oferta Edighes Afrontamento
(3) Oferta Porto Editora

Jose Pavlo Yiana, E. S. Verqilio Ferreira, Lishoa
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Nofas sobre o Ensino da Geomelria

Delfaedros ha muitos . . .

Edvardo Veloso

Introducdo

Esta nota vem na sequéncia de duas anteriores (EM96 e
EM97), intituladas “H4 vida na geometria para além dos
prismas, paralelepipedos, cubos, esferas, cilindros e cones .. .”
e “Poliedros regulares”. No fim da primeira nota dizfamos
que “Em futuras notas, tentaremos mostrar (através de pro-
postas concretas) como hd vida muito interessante, na ge-
ometria, para além da circunferéncia e dos prismas, pirAmi-
des, cubos, esferas, cilindros e cones...”.

Propostas concretas foi uma expressio nio muito bem
empregue, pois as propostas concretas em aulas concretas
a alunos concretos serfio de preferéncia feitas pelos profes-
sores concretos desses alunos, ou seja por si, caro leitor. O
que vou fazer nesta nota € sugerir um tema, para além dos
“prismas, paralelipipedos, ...”, a saber, o tema dos deltaedros.!
Trata-se de um tema suficientemente amplo para alimen-
tar propostas desde o 1° ciclo até ao secundirio, ¢ apenas o
leitor, conhecedor da maturidade dos seus alunos e das suas

Maio | Junhe || #008

35




36

Tetraedro Cubo

Figura 1

experiéncias anteriores, pode imaginar a proposta certa no
momento certo. Assim, depois desta curta introdugio, ocu-
parei o resto desta nota com alguma informacio matemari-
ca sobre essa familia infinita de poliedros, os deltaedros, su-
ficientemente variada para dar origem a multiplas propostas
de investigagdes. Incluirei também algumas sugestdes de ca-
racter pedagdgico.

0s delfaedros

Se, no mundo dos poliedros, escolhermos aqueles cujas faces
sdo tridngulos equildteros todos iguais, obtemos a familia dos
deltaedros. Chamam-se assim porque a letra grega delta mai-
tscula — A — tem a forma de um tridngulo. Um aspecto
comum das investigacdes que podemos imaginar com delta-
edros é a descoberta e construgio concreta, com materiais
apropriados, de deltaedros.

Um material apropriado para essa construgiio sdo pecas
(tipo polydron) em forma de tridngulo equildtero®. E impor-
tante a disponibilidade de uma grande quantidade de pecas
triangulares, para facilitar a todos os alunos uma ampla ex-
perimentagio. Os polydrons sdo um material caro e isso pode
constituir um problema. Tridingulos equildteros em cartolina
e fita adesiva é um material menos prético mas possivel de
utilizar. Um modo de poupar material é dividir os alunos em
grupos e quando um grupo descobre um deltaedro os outros
grupos deixam de procurar esse deltaedro.

Os trés deltaedros mais conhecidos sdo naturalmente o
tetraedro, o octaedro e o icosaedro, ou seja, os trés poliedros
regulares convexos de faces triangulares (ver a nota anterior
sobre poliedros regulares (EM97)). A tal investigacio ini-
cial pode incluir a descoberta de alguns destes poliedros ou
nio, conforme seja feita antes ou depois do conhecimento
dos poliedros regulares. Um modo de propor essa investiga-
¢Ao a alunos que nunca construiram os poliedros regulares
— alunos do 1° ciclo, por exemplo — pode ser espalhar so-
bre uma mesa quatro poliedros, por exemplo um tetraedro,
um cubo, um cuboctaedro e um tetraedro truncado (fig. 1),
e uma grande quantidade de tridngulos equil4teros iguais aos
que foram usados na sua construgio.

Mostra-se aos alunos que destes poliedros, o tetraedro é o
tinico formado apenas por tridngulos equildteros, Pede-se-lhes
simplesmente que descubram outros poliedros feitos apenas
com tridingulos equildteros, tantos quantos forem capazes.

Cuboctraedro

fefraedro fruncado

Os deltaedros sdo em ndmero infinito, pois podemos
imaginar por exemplo um octaedro e depois colar numa
das suas faces um tetraedro, e depois na face deste tetrae-
dro outro tetraedro, e assim sucessivamente..., obtendo as-
sim tantos deltaedros quantos quisermos! Mas os matema-
ticos Freudenthal e Van der Waerden demonstraram® em
1947 que deltaedros convexos apenas existem oito. Na figura
2 apresentamos os oito deltaedros convexos (acrescentdmos
as arestas escondidas a tracejado nos trés que tém pouca si-
metria, para facilitar a sua visualizagio).

Se surgir — ou o professor provocar — a necessidade de
discutir o que sdo poliedros convexos, a melhor maneira,
julgo eu, de indicar essa propriedade ¢ afirmar que podemos
assentar um poliedro convexo, sobre uma mesa, em cada
uma das suas faces. Numa investigacio tudo pode aconte-
cer, e pode ser que um aluno descubra o barco (fig. 3), um
octaedro que tem tanto direito de ser chamado um deltae-
dro como o seu irmio regular, apenas nao é convexo... Nos
primeiros anos talvez seja melhor nio separar convexos e
concavos (e eu diria que os que vio aparecer serdo em geral
0s convexos), mas no terceiro ciclo a distingo entre conve-
x0$ e ndo convexos deve ser explorada, parece-me.

No caso dos convexos existem apenas, como dissemos,
os 8 da fig. 2.* Intuitivamente, podemos chegar 4 conclusio
de que ndo podem existir mais do que 9, da seguinte forma:

Em primeiro lugar, ndo podem existir mais do que 17 deltaedros
convexos

® com efeito, sabemos que o deltaedro com o menor nii-
mero de faces € o tetraedro, pois nfio podem existir vér-
tices onde concorram menos do que 3 tridngulos equi-
literos e conseguimos construir o tetraedro regular, que
tem 4 vértices desse tipo e 4 faces;

® por outro lado, ndo podem existir nos deltaedros con-
vexos mais do que 5 tridingulos equildteros concorrentes
em cada vértice e “portanto” — mas é neste ponto que é
exigida uma demonstragio — intui-se que para se man-
ter convexo o mAximo nimero de faces se obtém no ico-
saedro, com 12 vértices deste tipo e 20 faces;

® assim, sendo o nimero minimo de faces 4 e o mAximo

20, poderiam em teoria existir 17, com o niimero de fa-
ces igual a 4,5,6, ... 20.
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Tetraedro Bipiramide friangular
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Figura 2
Deltaedros convexos Faces Arestas Vértices
D, tetraedro 4 6 4
D, e 6 9
R Dy octaedro 8 12 6
\ S - Dis Siess 10 15 7
D, . 12 18 8
Dy —_— 14 21 9
Dy ——— 16 24 10
Dy, icosaedro 20 30 12

Figura 3 Tabela 1

Em segundo lugar, os deltaedros convexos tém um mimero de
faces sempre par. A demonstracio deste facto é bem simples:
se for F'6 ntimero de faces e A 0 nimero de arestas, como as
faces sdo triangulos, A = 3F/2 pois cada aresta tem duas fa-
ces adjacentes; logo o nimero de faces tem que ser par (pois
F/2 tem que ser inteiro). Assim, dos 17 ficamos reduzidos
teoricamente a 9 possibilidades, com 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16,
18 e 20 lados.

O facto de ndo existir o deltaedro com 18 faces, e por-
tanto de existirem apenas 8 realmente, estd demonstrado
nas referéncias bibliograficas j4 indicadas.

Julgamos que depois de encontrados os 8 deltaedros con-
vexos, feitos com polydrons, é interessante contar as suas fa-
ces, arestas e vértices e elaborar uma tabela. Nessa tabela
podem constar os nomes, mas realmente os nomes nio sio
nada importantes e até alguns deles sdo muito estranhos. E
uma escolha do professor, conforime a maturidade dos alunos
¢ a sua experiéncia anterior com poliedros. Uma hipétese é
deixar apenas os nomes dos regulares, e designar todos por
Dy, sendo n o niimero de faces (ver tabela 1). -
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Figura 4

Naturalmente, depois de descobertos e construidos os
deltaedros convexos, hi que encontrar as suas planificacoes.
Julgo que uma actividade com grande valor educativo con-
siste em pedir aos alunos que desenhem — sem desfazer as
construgdes — as planificagdes a partir das construcdes em
polydron, e depois desfazé-las cuidadosamente e verificar se
se acertou, emendando as que porventura estejam erradas
ou pedir a cada grupo de alunos para desenhar uma plani-
ficaciio e depois construir um sélido em cartolina (aqueles
que ficariam em exposigfio). Apresentamos na figura 4 pla-
nificagdes dos 8 deltaedros convexos (estas planificagdes
nio sdo dnicas!).

[lelfaedros ndo convexos

Como ja salientdmos, existem infinitos deltaedros, se in-
cluirmos os ndo convexos. Apresentamos um exemplo reti-
rado do espléndido livro Mathematical Models, que devia es-
tar a cabeceira de todo o professor de Matematica. ..

Se num cuboctaedro (veja a fig. 1) colarmos, nas suas
faces quadradas, pirimides de base quadrada e faces laterais
tridngulos equildteros, obtemos um octaedro! Mas se em vez
de colocarmos as pirdmides voltadas para fora as voltarmos
para dentro do cuboctaedro, retirando todas as faces quadra-
das e as bases das pirimides, obtemos um poliedro ndo con-
vexo em que as faces sdo todas tridngulos equildteros iguais
— isto &, um deltaedro ndo convexo com 32 faces... A fi-
gura 5 tenta mostrar esse poliedro’. Cundy, no mesmo livro,

sugere um modo rdpido de o construir em cartolina. O dese-
nho da planificaciio é obtido a partir da planificacio de um
octaedro, dividindo cada face em 4 trigngulos equildteros
pelos trés segmentos que unem os pontos médios dos lados.
Obtemos assim a figura 6.

Para construirmos o deltaedro de 32 faces a partir des-
ta planificagio, os “vincos” a fazer nos segmentos (lados dos
tridngulos) por onde vamos dobrar a cartolina sio de dois
tipos — uns correspondem a “vales”, outros a “montanhas”
— como € costume. Os lados dos tridngulos azuis sio monta-
nhas, todos os outros lados correspondem a vales. Na prati-
ca, os lados dos tridngulos azuis sio vincados numa das faces
da cartolina, todos os outros na outra. As jungdes poderdo
depois ser feitas com fita adesiva transparente.

Nofas

1. De resto, foi isto que Pedro Macias Marques fez na dltima nota,
relativamente aos poliedros regulares.

2. Quando os alunos comegam a trabalhar com polydrons, é bom
dizer que vamos adoptar a seguinte “regra do jogo”; cada
polydren ird ser uma face do poliedro, portanto niao dd para
juntar dois ou mais polydrons e fazer uma face maior. Isto é — e
parece-me que seria bom o professor dar exemplos como o se-
guinte —, ndo é valido juntar quatro polydrons tridngulos equi-
lateros e fazer uma face triangular maior, por exemplo. Julgo
que a explicagio mais clara (& mais produtiva para quem como
os alunos estd lentamente a construir na sua cabeca o concei-
to de poliedro) ¢ dizer que ao juntar poligonos para formar o
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Figura §

poliedro, todos os lados dos poligonos vio ser arestas do polie-
dro, haverd sempre um 4ngulo (mais tarde falardo em diedro,
talvez) diferente de 0 quando dois poligonos tém um lado co-
murm.

3. Referido no livio Mathematical Models, pag. 142, 3* edigio (ver
bibliografia e links).

4. Nao daremos aqui a demonstragio completa de que existem
apenas 8 deltaedros convexos. Apresentaremos apenas uma
breve justificagiio de que em teoria apenas poderiam ser 9. Di-
gamos que existem trés partes na demonstragiio completa: que
o niimero de faces estd entre 4 e 20 (inclusivé nos dois extre-
mos) — portanto em principio poderiam existir 17 —, que o
nimero de faces & par — portanto em principio poderiam ape-
nas existir 9 —, e finalmente que existem 8 porque o deltacdro
com 18 faces nio pode ser,construido. Ver artigo de Cundy na
Mathematical Gazette (v. bibliografa e links).

5. A colega Vera Viana, da APROGED, que sabe tudo sobre po-
liedros e que estd a colaborar com o GTG, comunicou-me que
o nome deste poliedro é octahemiocraedro. Aqui fica. Quando
penso nestes nomes tdo arrevezados de alguns deltaedros, e na
parandia dos nomes que grassa no nosso ensino de geometria
elementar, imagino logo o aparecimento, em algum livro de
preparagio para as provas de aferigio, de uma questio como a
da figura 7...

Em qual das alineas seguintes estio escritos 0s nomes destes po-
liedros na ordem correcta, da esquerda para a direita:

A) bipirimide quadrada giroalongada, disfenside achatado,
prisma triangular triaumentado, ocrahemioctaedro,

Figura 6

B) disfendide achatado, bipirdmide quadrada giroalongada,
prisma triangular triaumentado, octahemioctaedro.

C) disfendide achatado, prisma triangular trisumentado, oc-
tahemioctaedro, bipirimide quadrada giroalongada.

D) bipirfimide quadrada giroalongada, octahemioctaedro, pris-
ma triangular triaaumentado, disfendide achatado.

Figura 7
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Algebra, pensamento alg@brico e tecnologias
Trabalhar com equacoes e funcdes como dominios relacionados

A Algebra e as TIC nos documentos de orientagdo curricular

Os Principios e Normas para a Matemdtica Escolar, NCTM
(2007), publicados na versdo original em inglés, em 2000 e
recentemente traduzidos e editados pela Associagdo de Pro-
fessores de Matemitica, pretendem proporcionar uma 'orien-
tacdo’ e uma 'visdo' global para a Matemdtica escolar em que
“as Normas descrevem os contelidos e processos matemdti-
cos que os alunos deverdo aprender”,

Na Norma relativa  Algebra, aponta-se que "compreen-
der padroes, relacdes e fun¢des, constituem aspectos criticos
do raciocinio algébrico” e, embora ideias e relagdes matems-
ticas complexas se possam exprimir através de notacdo sim-
bdlica, esta construgdo surge a partir de muitas experiéncias
dos alunos com nidmeros, desde os primeiros anos.

O mesmo documento reconhece, no Principio da Tecnolo-
gia, que a possibilidade que os alunos tém de explorar e ana-
lisar muitos exemplos e diferentes formas de representacio,
constitui um desafio a colocarem e explorarem conjecturas,
processos que ndo ocorrem tdo facilmente em situagSes de
trabalho tradicionais de ldpis e papel.

O mesmo documento refere que a aprendizagem dos alu-
nos pode beneficiar muito da tecnologia, através, por exem-
plo, da observagdo de variagdes em valores dependentes por
alteracdo das regras ou férmulas numa folha de célculo. Claro
que estas possibilidades sé serdo aproveitadas no contexto
de tarefas e desafios apropriados feitos pelo professor e de
discusstes que este conduza na sala de aula.

Na mesma linha, o livro Teaching and Learning Mathema-
tics — Pre-Kindergarten Through Middle School, indica um con-
junto de objectivos e actividades que devem fazer parte da
formaciio matemdtica em Algebra de todos os alunos, desde
os graus K-2 até ao 6-8. Al sugere-se que actividades como,
visualizar relagdes numéricas através da andlise de tabelas,
procurar todas as combinacdes possiveis que respeitam uma
determinada condi¢do, que passa por constituir uma lista or-
ganizada de forma sistemética e ndo aleatoriamente e esten-
der e generalizar o raciocinio proporcional com vista a tomar
uma decisdo, constituem aspectos importantes do trabalho
preparatério algébrico (Sheffield e Cruikshank, 2005).

Em Portugal, também o novo Programa de Matemdtica
do Ensino Bdsico, homologado em Dezembro de 2007, pro-
pbe nas orientacbes metodoldgicas gerais que os alunos de-
vern ser confrontados com uma variedade de representacdes
das ideias matemdticas e serem capazes de passar informa-
¢do de uma forma de representacdo para outra (Ponte et,

- al, 2007). A grande diferenca com os programas anteriores é

considerar a Algebra como uma forma de pensamento ma-
temdtico: o pensamento algébrico, Este, de acordo com Pon-

te (2006), respeita ao estudo das estruturas, a simbolizacio,
modelacdo e ao estudo da variacdo, incluindo, portanto, a ca-
pacidade de lidar com o cdlculo algébrico e com as funcdes,
de manipular simbolos e ter'sentido do simbolo', um concei-
to atribuido a Arcavi.

E neste sentido que defende, no dominio da Algebra, a
folha de cdlculo como “um recurso tecnolégico importante
no desenvolvimento do pensamento algébrico, uma vez que
permite realizar com rapidez experiéncias com nimeros e
pér em evidéncia relagdes numéricas”. Também no 3° ciclo,
reconhece que essa ferramenta constitui um “bom recurso
para apoiar os alunos no estabelecimento de relagSes entre
a linguagem algébrica e os métodos gréficos, na realizagio
de tarefas de exploracdo e investigacdo e na resoluciio de
problemas”.

De um modo geral, as tendéncias actuais expressas nos
documentos de orientacdo curricular nacionais e internacio-
nais convergem na valorizagdo da tecnologia, oferecendo mull-
tiplas representacdes e facilitando a transicdo entre elas, per
mitindo a interactividade com objectos mateméticos e uma
melhor visualizacdo dos conceitos, incentivando a colocacio
de conjecturas.

A Algebra e as TIC nalguns esfudos de investigagdo

A investigacdo recente reconhece que, a interactividade e di-
namicidade que a tecnologia trouxe, mudaram as perspecti-
vas sobre a forma como o ensino e a aprendizagem de con-
ceitos como expressdes e varidvels, podem ser vistos.

Apds algum predominio das linguagens de programacio,
no final da década de 80, comecou a darse atencio a re-
levincia das mdittiplas representacdes no ensino da Algebra,
identificando-se as folhas de cdlculo como facilitadoras de
uma abordagem ndo-standard das notacBes algébricas.

Num estudo recente de Ferrara, Pratt & Robutti (2006),
referindo o uso da tecnologia no ensino e aprendizagem de
expressdes e varidveis, as autoras reconhecem tendéncias da
investigacdo que colocam a “&nfase na aprendizagem dos es-
tudantes e nas multiplas visGes dos conceitos através de mdl-
tiplas representacdes’,

Relativamente a tecnologia no ensino e aprendizagem das
fungBes, as mesmas autoras constatam que, no curriculo tra-
dicional, o trabalho algébrico comegou por ter o foco na re-
solucdo de equagBes simples e paralelamente emergiu uma i-
nha em que a "simbolizacdo esconde ndo um Unico valor mas
uma varidvel ou pardmetro, que representam um conjunto de
valores num domihio ou contra-dominio", que conduz ao es-
tudo das fungdes e grdficos, considerado por vérios autores
como percursor do estudo do cdlculo,

Educagdo e Matemdtica | nimero 98




A = ] ] £ e it
T
I l ResolugSo da equacdo X% - 1 = B (19 processo) |

Valor inicial 5 |
1

i | din e |}
[«

LERESNTae e wh

Recoluclo grafica (apoio)

varidvel dependentt

varidvel indepandante

Também parece existir evidéncia de que o potencial ofe-
recido pela tecnologia de permitir a interligacio entre muilti-
plas representacGes, pode facilitar a ocorréncia e construcio
de conexGes mentais, Por exemplo, de acordo com Ferrara,
Pratt & Robutti (2006), um objectivo pedagdgico abrangen-
te € ajudar as criancas a conectar dois dominios diferentes,
como resolver equagdes e trabalhar com funcdes e este tra-
balho sobre funcdes baseado na tecnologia parece trazer re-
compensas ao nivel da compreensio das equacdes.

Conectar dois dominios da dlgebra e usar milfiplas
represenfacdes

Foi a partir desta ideia de conectar dois dominios, o das equa-
¢Bes e o das funcBes, que pensei em abordar a resolucio de
uma equacdo com uma folha de cdlculo, usando dois pro-
cessos diferentes, e recorrendo ao applet Arvores algébricas
(em portugués) do site do Instituto Freudenthal (em http://
www . fi.uu.nl/en/pt/), tentando usar as diferentes potencia-
lidades associadas a estas ferramentas.

Tomando como exemplo a equagio 22 —1=8 (que
pode surgir da modelacao de um qualquer problema de pa-
lavras), na folha de cdlculo optei por um |° processo em que
a partir de um valor inicial para e de um incremento, am-
bos definidos pelo utilizador, criei quatro colunas (figura |):
a primeira, (D), com um conjunto de valores para a varidvel
 (calculados a partir das condicdes iniciais definidas); a co-
luna (E), correspondente ao |° membro da equacio, funcio
da primeira coluna, com os valores calculados na expressio
2% —1; a terceira (F) com a constante 8, correspondente ao
2° membro da equagio; e a dltima (G), facultativa, com a dife-
renca entre os correspondentes valores das colunas (E-F).

& B [ I ] E | R -

l Resoluglo da equaglio %% - 1 = 8 (20 processo) [

4 1° membro
5! | Valoresda varidvel s | Valores dapupressSo  29membro
& x ®-1 8
Z 2 | 3
8 i
|
10 Ypassos a saguir:
n 1) Colocar em C7 um valor para »;
2) Escrever em D7 a formula il 50 do 19

4 exp
3) Aceder a0 manu Ferramentas e escolher opcdo Atingir
4) Na janela que se abre (ver em baivo):
a) aponte para D7 em Definic 3 célula :
b) escrava o valor do 2° membro da equag
-4 ©) aponte para a célula C7 (onde estd o valor
5) Clique em OK. O valor da solugdo encantrada (3
walor inicial que 14 colocou estar mais perta de qualquer

BM Por @fteracdo da ool .

beo da equacdo (x*-1);

73) aparecerd em C7, depandendo do |-

Na linha (ou linhas, no caso da existéncia de mais do que
uma solugdo) em que o |° membro for igual ao 2° membro,
encontramos na coluna D as solugbes da equacio (-3 e 3,
neste caso), que sdo simultaneamente as abcissas dos pontos
de interseccdo dos graficos das fungdes definidas, respectiva-
mente, pela expressio 22 — 1 e pela constante 8.

Alguma investigacdo, como a referida por Yerushalmy e
Chazan (2003), sugere que, em particular as folhas de célculo
e as calculadoras gréficas, tém por objectivo reduzir a carga
cognitiva de interaccdo com aspectos do simbolismo mate-
médtico e valorizam a aprendizagem de exemplos em varias
representacGes ligadas (grdficos e tabelas). Estes autores re-
ferem que “os estudantes que usam a folha de cdlculo desta
forma estdo trabalhando analiticamente, por oposicio a sin-
teticamente, raciocinando com uma incégnita para a tornar
conhecida’, o que representa um processo bem diferente do
usual envolvendo a resolugio de uma equacio.

Este trabalho baseia-se num método que podemos de-
signar de ‘tentativa e erro' sistemético, ou seja, num conjun-
to de cdlculos que se vdo realizando em sequéncia, ao mes-
mo tempo que se observa a relagdo entre as ‘entradas’ e as
respectivas ‘saidas’, libertando o estudante de manipular uma
equagdo para encontrar a solugao. Esta visdo, partilhada por
Yerushalmy e Chazan (2003), identifica-se com o 1° processo
de resolucdo da equagdo, aqui apresentado na figura |.

Relativamente ao 2° processo, como ¢ ilustrado na figu-
ra 2, trata-se de usar uma opcdo (Atingir objectivo) do menu
Ferramentas da folha de cdlculo, para ‘obrigar ou forcar’ uma
expressdo a tomar determinado valor e af a ferramenta fun-
ciona como uma 'caixa negra’, usando os sets algoritmos in-
ternos para realizar esse cdlculo e nos devolver a solucio,
Mas como nos devolverd, neste caso, as duas solucBes? Ex-
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perimente iniciar o uso da funcdo Atingir objectivo com um
valor de & (em C7) positivo. Que solugdo obtém? E se o va-
lor em C7 for negativo, por exemplo, —17 Qual a solugdo que
obtém?

Estas sdo algumas das questdes a ter em conta quando se
trabalha com uma folha de cdlculo, onde o 1° processo, anali-
tico e de tentativa e erro sistemitico, se apoia claramente nas
multiplas representacdes, neste caso, tabulares e gréficas, a par
de se visualizarem as solugdes da equacdo (as 'ditas’ incégni-
tas) entre um conjunto de valores numéricos que se geram e
variam realmente (valores que assume a'dita’ variavel). Na re-
alidade, o que temos s3o duas fungdes cujos valores de z va-
riam livcemente dentro do respectivo dominio. Sé quando lhe
introduzimos a restricdo, neste caso, de serem iguais, condi-
cionamos as varidveis a assumirem determinado(s) valor(es).

Finalmente o uso do applet Arvores algébricas, dé-nos uma
aproximacao ds expressoes simbdlicas que traduzem a rela-
cdo, através de um processo de construcdo de um modelo,
com o auxilio de etiquetas de entrada/saida e de etiquetas/
operadores que exige um conhecimento sobre as priorida-
des das operagdes, a0 mesmo tempo que nos permite pedir
uma tabela de valores para cada uma das expressées/funcdes
e ligd-las a um grdfico onde se identificam com facilidade os
pontos de interseccdo, cujas abcissas correspondem, a seme-
Ihanga do que aconteceu na folha de cdlculo (1° processo), as
solucdes da equagdo do 27 grau, x?—-1=8 (ver figura 3).

Este é apenas mais um exemplo de que ndo basta identifi-
car o conteddo, neste caso, a resolu¢do de equacdes. Precisa-
mos de seleccionar os objectivos que queremos atingir, a na-
tureza das tarefas de aprendizagem a propor, as estratégias a
desenvolver e os momentos de interacgdo a privilegiar, tendo
em conta as potencialidades e limitacdes da tecnologia a usan
A opgdo por uma tecnologia ou por um determinado pro-
cesso dentro de cada uma delas, ndo € neutro e conduz-nos
a uma abordagem diferente da dlgebra, que poderd estar mais
ou menos préxima daquilo a que se chama no novo Progra-
ma da Matemadtica do Ensino Bdsico, o desenvolvimento do
pensamento algébrico.

Mais uma vez, a natureza das tarefas, a mediacdo da ferra-
menta tecnoldgica e o importante papel do professor, consti-
tuem factores criticos na aprendizagem dos alunos.

a Conectar dois dominios da slgebra: equacdes e funcies

Figura 3
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Tecnologias na Aprendizagem da Matematica [TAM]

um projecto de formacdo em desenvolvimento

Sob proposta da Direccio Geral de Inovacio e Desenvol-
vimento Curricular (DGIDC), o Centro de Competéncia
CRIE da ESE de Setubal (Computadores, Redes e Internet
nas Escolas), coordendu o langamento, em 2007-2008, de um
Programa de Formagio Continua na drea da utilizacio das
Tecnologias de Informagio e Comunicacio no Ensino da Ma-
tematica, dirigido a professores do 3° ciclo, envolvidos no Pla-
no da Matemdtica.

O Programa envolve este ano mais 6 Centros de Com-
peténcia, sediados na EDUCOM — Algarve, Escola Superior
de Biotecnologia da Universidade Catdlica do Porto, SoftCi-
éncias — Universidade de Coimbra, Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa, Centro de Competéncia da Beira
Interior e Universidade de Evora.

Do Programa, que foi concebido no final do ano de 2007,
constam a realizacao de 14 edicBes a nivel nacional de um
Cursa “Tecnologias na Aprendizagem da Matemdtica”, em re-
gime de blended-learning, com vista ao uso e integracio curri-
cular das TIC no processo de ensino-aprendizagem na sala de
aula de Matemdtica, privilegiando ferramentas como a folha
de cdlculo, os applets e um Ambiente de Geometria Dinami-
ca, neste caso, o Geogebra. Estas tecnologias serfio integradas
numa proposta diddctica que serd experimentada na sala de
aula e da qual serd realizado um relato descritivo e reflexivo a
colocar numa plataforma de gestdo de aprendizagern moodle
de apoio a cada uma das edicées do Curso.

Também as instituicbes envolvidas, através de um respon-
sdvel e dos formadores dos Cursos, integrardo uma platafor-
ma moodle que apolard, a distincia, o desenvolvimento do
Programa, ac nivel dos materiais a usar, propostas metodold-
gicas de orientacdo do curso, espacos de comentdrio e refle-
xdo e um férum para recolha de boas préticas de uso dasTIC
que serdo enviadas pelos Centros de Competéncia através
de um processo de monitorizacio.

Neste momento, decorre jd a 2* metade das sessdes nas
14 turmas do Curso que terminard até inicio de Junho, en-
volvendo um total de cerca de 350 professores, o que cor
responde aproximadamente a 50% da procura (cerca de 700
inscritos), estando prevista a replicacdo de outras tantas reali-
zages do Curso TAM até final do ano civil de 2008.

A avaliacio deste Programa, testemunhos de alguns dos
participantes, exemplos de tarefas e boas prticas de forma-
cdo e uso das TIC no ensino da Matemdtica, serdo objecto de
informacdo em préximo ndmero da Revista,

José Duarte”

Teerclogias

da MatemAtica

B taticias

Questoes administrativas
ANZ-A da formagdo
Instrug ey para os formandos
Ficha de Identificacio do Fermande
Boletim de Identificago do Prestador de Bens e Senpos

M Dividas sobre questiies administrativas do Curso

Tarefas e Recursos

{por sessao)

1* Sessdo (presencial), 4 de Margo, 17.30 - 20.30 horas.

. gio do curso |
avaliagao);

» Uso da plataforma Moodle

« Actividades com a folha de calculo.

Apresentagdo do Curso
Proposta de trabatho para a 1" sessdo

Questionario (preencha hoye s 1)
2 Conhecimenio Folha de caiculs
P Ja explorou applats?
7 Conh G
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? Conhecimentos Geogebra
T Uso de tecnologia em sata de aula
Resultados do questionanio
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Miliplos de 9 em quadrado magico

Colocar os algarismos de | a 9, um em cada casa, de tal modo que os trés nu-
meros lidos na horizontal, os trés nimeros lidos na vertical e os dois nimeros

lidos nas diagonais principais sejam todos eles muiltiplos de 9.

(Respostas até |5 de Outubro)

Nimeros incriveis

O problema proposto no nimero 96 de Educacdo e Mate-
madtica foi o seguinte:

A Graga diz que arranjou dois ntimeros tais que:

se os somar, se os multiplicar ou se dividir um pelo outro, os
resuftados sdo sempre igudis.

Quais sdo esses niimeros?

Recebemos 9 respostas: Alberto Canelas (Queluz), Arman-
do Fernandes (Aveiro), Francisco Estorninho (Lisboa), Graca
Braga da Cruz (Ovar), lola Ribeiro (Faro), José Paulo Coelho
(Santana de Portel), Maria Jodo Alves (Guimarées), Pedrosa
Santos (Caldas da Rainha) e Sérgio Peixoto (Braga).

Os processos utilizados na resolucio do problema foram
praticamente idénticos.

Se representarmos os nimeras procurados por T € ¥,
com y # 0, e o resultado comum das trés operacdes por k,
temos as seguintes equagdes:

equacio (1) z+y==k
equacdo (2) z-y==Fk
equagao (3) 5 =

Nota: alguns dos leitores ndo utilizaram o nimero £ e defini-
ram apenas duas equagdes,

€T
x—i—y:x‘y—ez.y:—

De“( 1) e (2) vem

£T
:n-yz§0ua:-y2=:c6|30"tantoy=10“”9:“1'

Se y = 1,as equacdes (1) e (2) dariam:
x+1=keax=Fk (impossivel).

Se y = —1, pelas equagées (2) ou (3) vem: z = —k.
A partir de (I) substituimos estes valores e temos:

zty=ksr—-1=—z&

1
@Qa::lﬁng
Conclusdo: os ndmeros da Gragasdox = 1/2 e y = —1.
Confirmacio:

1 1

g o] e o

Tty 5 5
1 1
=— (=)= —=
zy=g5-(-1)=-3

SR | 1

=1 ===

y gll—tj=—p

O José Paulo Coelho acrescentou ainda uma resolucdo gréfi-
ca a partir das equagdes resolvidas em ordem a y.
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Jose Manuel' Matos

Entre 7 e 8 de Maio decorreu o encontro organizado pela Di-
recgdo-Geral da Inovaciio e do Desenvolvimento Curricular
Conferéncia Internacional sobre o Ensino da Matematica.
Debateu-se o ensino da Matemitica em Portugal e divul-
garam-se experiéncias em curso, especialmente as apoiadas
pela actual equipa ministerial. Participaram cerca de 300
professores de Matemdtica e, para além de uma forte pre-
senga do ensino superior, intervieram responsdveis de pro-
gramas oficiais dedicados ao ensino da Matemdtica e repre-
sentantes de diversas entidades do Ministério, com especial
destaque para a Ministra da Educagio e outros elementos da
sua equipa. Foram ainda convidados educadores matemsti-
cos estrangeiros: Cathy Seely dos EUA, Celia Hoyles de In-
glaterra e Frans Van Galen da Holanda. Dos dois dias de in-
tensos debates gostaria de destacar alguns temas.

Em primeiro lugar, a nossa sociedade estd em transfor-
magio o que nos coloca exigéncias centradas em mudangas
de qualidade: qualidade de competéncias, de intervencio
civica e de vivéncia social. O sistema educativo é natural-
mente pressionado por estas transformages, mas também
por problemas internos (por exemplo, a necessidade de en-
contrar modos de integrar alunos problematicos).

Os programas estiveram naturalmente em debate. Inter-
vengoes destacaram a importincia e a especificidade da Ma-
temdtica (o seu triplo papel de competéncia bésica, ciéncia
auténoma e de disciplina de servico; a oposiciio entre calcu-
lar e compreender; o papel das definicdes; a relagio com a
tecnologia) e o modo como esta especificidade condiciona
o seu lugar no curriculo, bem como a identidade profissional
dos seus professores. Discutiram-se os programas do ensino
secunddrio, bem como os futuros programas do ensino bési-
co e foi clara a sua actualidade quando comparados com os
de outros pafses.

=
n

T

O papel das instituigdes mediadoras dos programas foi
objecto de aprofundamento. Foi debatida a avaliacio de li-
vros de texto, bem como a importincia crescente de outros
ambientes de ensino (o portal Alea, as bases de dados de
problemas, os jogos educativos, a internet, etc.) ou de ins-
tituigdes piiblicas dedicadas ao aprofundamento curricular,
por exemplo na Holanda e em Inglaterra. Revelou-se deci-
sivo o papel de acompanhantes da pratica pedagdgica quer
na reforma do secunddrio, quer no Plano de Acgdo para a
Matemdtica, cuja ac¢io, com os professores, cria contextos
de aprofundamento dos programas.

E, no entanto, as praticas de aula e s formas criativas
como os professores constroem e reconstroem o curriculo
que gostaria de dar o maior destaque. E no nivel da aula que
tudo se decide e a importancia da acciio e da reflexdio, da co-
laboraciio entre professores e da construciio de uma cultura
de sucesso foi bem patente. Os 145 posters revelam a sua vi-
talidade e criatividade. Embora as escolas e os seus professo-
res sejam os actores decisivos, diversos participantes, desde
responsdveis pelos programas até elementos da assisténcia
vincaram bem a importincia do apoio dos responsaveis go-
vernamentais.

Em suma, gostaria de destacar a importancia para uma
sociedade moderna da coopera¢iio e da formaciio de consen-
sos entre os diversos responsiveis (escolas, associacBes pro-
fissionais, instituigdes oficiais). A imagem mais forte que re-
tenho deste encontro é talvez a importancia da autonomia
criativa das escolas e dos seus professores e do seu contra-
ponto de responsabilidade perante as exigéncias sociais de
uma melhor qualidade do ensino da Matemdtica que dispo-
nibilize a todos os alunos o acesso a uma matemdtica signifi-
cativa usando ferramentas apropriadas.

Jos@ Manuel Matos
Faculdade de Cigncias e Tecnologia

Haio | Junho || 2008
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Nenhum aluno pode ser deixado para fras

Esta € a principal prioridade do ensino da
Matemdtica nos EUA, como destacou Ca-
thy Seely, professora da Universidade de
Austin, Texas, que jd foi presidente do Na-
tional Council of Teachers of Mathematics,
na palestra de abertura da Conferéncia in-
ternacional sobre o ensino da Matemati-
ca. Prioridade que, entre nés, corresponde
a ideia de uma “matemdtica para todos”.
Daf a grande tarefa de diminuir o abando-
no escolar e resolver os problemas origi-
nados pela retencdo em matemdtica para
que “nenhum jovem fique para trds”, mas
como também frisou Cathy, em simulta-
neo, nao esquecer que todos esses alunos
precisam de elevados niveis de Matemd-
tica (equidade, acesso e oportunidade). E
como o conseguir! A autora concretizou
as necessidades dos alunos, em termos de:
"mais matemdtica e ciéncia do que previa-
mos; mais Estatistica e Probabilidades; Lite-
racia financeira; mais opgdes na sua esco-
laridade para futuras escolhas e poderem
redireccionar os seus percursos; foco na
resolucio de problemas, raciocinio e co-
municagdo para que utilizem os conheci-
mentos de forma mais versatil”,

Como conciliar estes temas emergen-
tes: matemidtica para todos e desenvolver
todo o seu potencial para alcangarem ele-
vado nivel de competéncias em Matema-
tica, € o desafio que todos os paises en-
frentam e que também foi discutido nos
diversos painéis da Conferéncia.

O trabalho que, entre nds estd a ser
desenvolvido, quer no ambito dos Progra-
mas de Formagao Continua em Matemd-
tica (PFCM), quer no ambito do Plano da
Matemdtica (PM) teve alguma visibilidade
nos mais de 140 posters que se encontra-
vam em exibicdo, ao longo dos dois dias.

Foi estimulante conhecer as iniciativas
de outros paises e outros governos, no-
meadamente a do governo britanico, pela
voz de Celia Hoyles, professora catedrdti-
ca da Universidade de Londres que recen-
temente desempenhou o cargo de "“Chief
Advisory" para o ensino da Matemitica,
no governo do seu pafs. E o que faz um
conselheiro destes? “Eu falei, fiz conferén-
cias para uma data de ministros, ndo s6 da
Educacdo, mas todos aqueles cuja accio
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Professores falam mais entre eles e dizem
que isso esta a ser bom para a Matematica

Principal conquista do PAM até ver,
e 3 1

Ontem, su;ﬁdme, a docente
contou a histdria no Centro Cultural

do Machado, prof do
Oxrx Vinnx g “Fatalidadegendtica” Departamento de Matemitica da
Aulas de 90 minutos on'ahrallmmelulpuumpmres- Faculdade de Ciéncias de Lisboa,
. N sores, Desta colaboragio recente fortemente representada entre os
também estdo a contribuir , dos "6 ;’,_* oA B, st lghuins
pamumamellmr de boas priticas™ que mais de 140 (2 3‘!@“ opgbes do actual programa que, se-
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eira, proff resultaram muitos dos “exemplos idico : 3y isticados conheciment s
desde 1994 2 ficou cos”, a *abordagem de assuntos de
Braameamy de boas priticas” que mais de 140 espo-  Jorge Pedreira, secretariode forma incompleta” e a “frequente
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em Geometria”. Na escola ao lado, (s virios d dos p H4 probl i dera vir marcar a diferenca que falta,
um estabelecimento dosegundocido  em vigor. Teresa Cassiotti, da direc-  vista curricular, hi Pela primeira vez, haverd em Portu-
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de Belém, durante uma das sessdes
da Conferéncia Internacional sobre

pelo Ministério da Educacio. Cata-
rina Ferreira, gue ji colaborou em
: do Gabinete de Avallsch

Experiéncia dos EUA narrada em Belém
Uma mau ensino é um acto de guerra

Educacional (GAVE) pertem:e' a @ Cath % doassim  jd ndo é assim”, disse Seely.
direcqo da Associagis de Profes: versitagi O postulado de que nenhum es- fitaan 15 no SIS, diseSety. S
sores de Matemtica, referiu que  docente | tudante pode ser deixado para tras daURSS  daparaacgio”, fixaram-se critérios,
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4 podia ter feito esse contacto, mas _global: -, daddos e seres humanos. “Ea nossa vissseo sempentior
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somuos tio distraidos”, comentow.  de Portug diz Seel néricaa ndanmpodzwrdehadomués
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podia influenciar o ensino da Matemadtica.
Eu fiz com que a voz da Matemdtica fos-
se ouvida nos circulos governamentais. Foi
uma experiéncia Unica. E a mensagem que
procurei passar foi a de que a Matemdtica
€ Unica, mas com multiplas faces: 1) é uma
disciplina nuclear/central (core subject); 2)
¢ essencial para a vida; 3) € uma disciplina
de servico para outras dreas . E salientou
que cada uma destas faces, tem exigéncias
diferentes em termos de ensino, a nivel
de: contelidos a ensinar e competéncias a
desenvolver; linguagem e pedagogia. Mas
trouxe-nos ainda a sua experiéncia como
directora do National Centre for the Ex-
cellence in the Teaching of Mathematics
(NCETM). E uma estrutura nacional que

‘oferece apoio profissional a todos os en-

volvidos no ensino e aprendizagem da
Matemdtica através de redes colaborativas
locais e regionais, de encontros nacionais
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e de um portal interactivo. O foco deste
projecto, como ela destacou "¢ a Matema-
tica, conhecimento da matemdtica e co-
nhecimento didictico fortemente ligados
a prdtica, por isso, ndo se fala das outras
questes da escola, como indisciplina...".
E o que querem os professores deste
NCETM! A necessidade, com maior evi-
déncia, recolhida através de um questiond-
rio, foi “tempo para planificar sequéncias
de aulas, observar e rever com os colegas
a implementacdo dessas aulas”, Ao ouvir
mos esta frase, ndo pudemos deixar de
pensar no trabalho que ambas desenvol-
vemos no dmbito dos Programas de For

macao Continua em Matemadtica (PFCM),

“sendo, afinal, também esse o caminho que
temos vindo a trilhar e que os professores
formandos também valorizam.

flice Carvalho e Isabel Rocha

In POblico, 03 de Maio IIE E[I[IB




fina Paula Cristing
Cristina Mota

“Mae, hoje ndo vou almogar a casa, estou nos Jogos Mate-
miticos” — esta foi a frase com a qual um aluno do 12° ano,
participante no Campeonato de Jogos Matemdticos, a de-
correr na Escola Secundéria da Moita (ESM), atendeu um
telefonema da sua mée. Sio expressdes entusiasmadas como
esta que nos motivaram a participar e a investir na concreti-
zagdo, a nivel de escola, dos Jogos Matemadticos.

O 4° Campeonato Nacional de Jogos Matemdticos re-
alizou-se no dia 29 de Fevereiro de 2008 com o apoio da
Comissao Organizadora do Campeonato Nacional de Jogos
Matemiticos, em colaboragiio com a Associagio de Profes-
sores de Matemdtica (APM), a Associacio Ludus, a Univer-
sidade do Minho, 0 Museu de Ciéncia da Universidade de
Lisboa, o Programa Ciéncia Viva e a Sociedade Portuguesa
de Matemdtica (SPM).

Pela primeira vez a ESM esteve presente neste campe-
onato, que decorreu na Universidade do Minho — Pélo
de Braga. A equipa de alunos que acompanhamos a Braga,
constitufda pelos vencedores do torneio realizado a nivel de
escola, era formada pelos alunos Ricardo Ramos e Mauro
Leite, ambos do 11° A2,.e Clara Santos do 12°A1. Estes
alunos merecem-nos uma palavra de apoio e estimulo pela
prontiddo, entusiasmo e disponibilidade demonstrados em
todas as fases da competiciio e durante os dois dias da visita
de estudo. j

Mas retornemos ao longinquo dia 30 de Outubro de
2007, no qual, em reunido de Departamento, a Cristina
propds que se “realizassem” na escola os Jogos Nacionais.
Com palavras de entusiasmo relembrou a sua experiéncia,
no ano lectivo anterior, quando pela primeira vez partici-
pou nos Jogos em Evora: “Logo a chegada dava para sentir o
cheiro e o sabor da Matematica no ar: ora um grupo treina-
va 0 jogo Amazonas, ora dois pequeninos debatiam entre si
a melhor estratégia para serem vencedores. Um dos alunos

que acompanhei reconheceu de imediato o adversério que o
tinha eliminado no ano anterior e garantiu-me, ali mesmo,
que, no presente ano, se jogasse com esse colega, seria ele o
vencedor. O ambiente era éptimo e o facto dos alunos se in-
tegrarem de forma tdo positiva num ambiente inicialmente
estranho faz com que queira reperir a experiéncia este ano e
daf o dar-vos a conhecer a minha experiéncia.”

Logo nesse dia agendaram-se reunides de trabalho en-
tre professores para preparar, em conjunto, os jogos e outros
materiais, e organizarmos os demais aspectos relacionados
com a calendarizagiio do campeonato de escola. No campe-
onato a nivel nacional disputam-se seis jogos em que podem
participar alunos dos trés ciclos do Ensino Bésico e ainda do
Ensino Secundério. Cada escola pode inscrever somente um
aluno por jogo e por nivel de ensino.

Assim, e com o apoio do Departamento de Matemdti-
ca, nés as duas ficdmos responsdveis pela divulgacio dos jo-
gos, campanha de divulgacio e organizacio das vdrias fases
do campeonato a nivel de escola, com o objectivo de serem
seleccionados os trés alunos que iriam representar a escola,
pois apenas houve inscrigdes no Ensino Secundario.

No dia 11 de Dezembro, tivemos a presenga na ESM do
professor Jorge Nuno Silva, responsdvel da Associacio Lu-
dus, 0 qual amavelmente acedeu ao nosso convite para pro-
ferir uma palestra sobre “Jogos e Matematica: Uma Relacio
Complexa”. O objectivo foi apresentar aos alunos o papel
dos jogos como uma fonte de prazer, interesse e fascinio ao
longo dos tempos. Esta sessio, cujo objectivo foi divulgar os
jogos, apresentou uma caracteristica especial: o aluno Mau-
ro Leite, que na altura ndo suponhamos vir a ter o privilégio
de acompanhar a Braga, foi premiado com uma calculadora
gréfica pelo seu apuramento para a 2° fase das Olimpiadas
da Matemdtica. Agradecemos & Casio a amdvel contribui-
¢do pela oferta da calculadora.




48

Passados dois dias, dia 13 de Dezembro, realizaram-se na
escola, durante todo o dia, actividades de divulgacio e rea-
lizac@o de jogos. Como podemos observar nas fotos, o inte-
resse genuino dos alunos manifestou-se na sua comparéncia
macica ao longo de todo o dia na sala onde se jogava.

No més de Janeiro cada professor de Matematica ficou
encarregue de preencher a ficha de inscri¢io dos alunos que
pretendiam realizar a dltima fase do campeonato: selecgio
dos trés alunos que iriam representar a escola. No dia 20 de
Fevereiro, chegou o dia tdo desejado por alguns. As 8h30
iniciaram-se os jogos: Rastros — até 4s 10h30, Amazonas
até as 12h e Hex até as 13h30. Foi uma manha agitada, in-
tensa, trabalhosa, mas sem diivida muito estimulante para
todos os que participaram.

Nio podemos deixar de mencionar o imenso trabalho
envolvido na preparacio dos jogos: compra de alguns jogos
na APM, plastificaciio de tabuleiros, compra de pedrinhas,
elaboragio de cartazes de divulgacio e regras dos jogos, fi-
chas de inscri¢@o, pedidos de autorizacio, justificacdes de

faltas dos alunos presentes nos jogos, o regulamento do cam-
peonato, etc. Para ndo falar do, sempre presente e muitas
vezes inultrapassdvel, problema econémico. Nesse aspecto
todos estamos em divida para com a Cristina pois, devido
aos seus muitos contactos e pedidos, nomeadamente, a Ca-
mara Municipal da Moita, Junta de Freguesia da Moita, Cai-
xa Geral de Depdsitos, Porto Editora, Instituto Portugués da
Juventude, Governo Civil de Setiibal, entre outras, foi pos-
sivel obter o dinheiro necessdrio para a viagem em autocar-
to, a estadia no hotel e o jantar de dia 28 para os trés alunos
e para nos as duas.

Para a viagem, entrdmos em contacto com outras escolas
e conseguimos juntar-nos com mais trés escolas do Barreiro
para efectuarmos a viajem para Braga. Quando entrimos no
autocarro ja os tabuleiros rolavam pelos bancos e depressa
os pares que disputavam cada pattida eram constituidos por
alunos que ndo se conheciam. A viagem correu sobre rodas,
em todos os sentidos, pois as cinco horas que nos separaram
de Braga foram preenchidas por mini-torneios entre alunos
e, por vezes, entre alunos e professores. Foi enriquecedora a
troca de experiéncias entre os professores pertencentes s

“vérias escolas. Em muitas das “histérias” que se contaram

sobre a presenga em anteriores campeonatos era bem visivel
o papel interveniente e decisivo do professor na deslocagio
dos respectivos alunos, em especial, nas situacdes em que a
faixa etdria era menor e as dificuldades econémicas bem evi-
dentes.

Mas, também aqui queremos manifestar que, depois de
todo o trabalho envolvido e apés alguns contratempos de
dltima hora (hd sempre contratempos — a vinte minutos
da partida um aluno telefonou informando-nos de que nio
iria participar no Campeonato Nacional; conseguimos subs-
titui-lo pelo aluno que ficou em 2° lugar e cuja mie veio a
escola trazer-lhe a roupa e respectiva autorizagdo), a alegria
e satisfagio que obtivemos no dia 29 de Fevereiro, ao ver
aquele enorme pavilhio coberto de jovens ansiosos por jo-
gar, fez esquecer, sem diivida, todo o aspecto menos positivo
que tenha ocorrido.

Queremos salientar a utilidade das consultas que efectu-
dmos ao site oficial dos CNJM, http://1ludicum.org. Dele
retiraram-se algumas das fotos relativas A final de 2008, onde
aparecem 0§ nossos alunos.

E certo que nenhum dos nossos alunos trouxe para casa
qualquer um dos excelentes prémios concedidos aos ven-
cedores: computadores portdteis, maquinas digitais e livros.
Mas trouxeram outras coisas: a certeza de que a matemdtica
pode ser fascinante e um desafio agradavel ...

Aos que foram e aos que ficaram julgamos ter contri-
buido para melhor compreender a natureza desta ciéncia, a
que chamamos Matemdtica, estimular o interesse e a con-
fianca nela e promover a sua imagem social e sensibilizar os
professores para a importincia do jogo como experiéncia de
aprendizagem significativa.

find Paula Silva
Crisfina Mofa

Escola Secundaria da Moita
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Modalidades de associado, precos de guotas e de assinafuras das rewvistas

A Associagio de Professores de Matemdtica (APM) ¢ uma instituigio de utilidade piblica, sem fins lucrativos, ligada ao ensino
da Matematica, de todos os niveis de escolaridade. Um dos objectivos principais ¢ contribuir para a melhoria e renovacio do
ensino da Matemadtica, promovendo actividades de dinamizacio pedagdgica, formacio, investigagio ¢ intervencio na politica
educativa. A APM disponibiliza aos professores de Matemdtica e outros educadores uma grande diversidade de recursos, cuja
divulgacio e utilizagio pretendemos alargar cada vez mais.

Modalidades de associado e seus direifos

Publicacdies periddicas

Todos os associados tém direito aos cinco nidmeros anuais da revista Educacdo e Matemdtica e ao boletim informativo
APMinformagdo. Os @-sécios s6 poderdo aceder aos ficheiros em formato PDF destas publicacdes no nosso portal, todos os ou-
tros terfio direito também a receber pelo correio as ediges impressas. Todos os associados poderdo usufruir de preco especial na
assinatura da revista Quadrante.

Precos especiais na loja
Todos os associados usufruem de um desconto entre 15 e 25% na aquisiciio de artigos na loja, quer seja na sede ou on-line.

Requisicdo de maferiais, exposicies ou oufros recursos
Todos os associados poderdo ainda requisitar materiais, publicagdes, exposicdes ou outros do Centro de Recursos.

Quiros direitos dos associados individuais

Os associados individuais terfo ainda acesso aos contetidos privados do portal da APM na Internet, a beneficiar de descontos
em encontros da APM ou de outras instituigdes com as quais a APM tem protocolos (Sociedade Portuguesa de Ciéncias de
Educagiio, Associagdes da Federaciio Iberoamericana das Sociedades de Educaciio Matemdtica, e outras) ou noutros eventos em
que a APM venha a colaborar, a participar da vida da associacio através dos grupos de trabalho, dos nicleos regionais ou por
outras formas e a divulgar o seu trabalho através da APM.

Rssociados inshitucionais
Os associados institucionais terdo ainda direito a um exemplar das actas do ProfMat.

Preco da quofa anual em 2008

Modalidades de associado individual Modalidade de associado institucional
Professor 50,00 € Modalidade 1 [1 exemplar EeM] 50,00 €
Estudante s/vencimento 35,00 € Modalidade 2 [2 exemplares EeM] 70,70 €
Aposentado 38,50 € Modalidade 1 + Quadrante 65,50 €
@-socio 38,50 € Modalidade 2 + Quadrante 86,20 €
Residente no estrangeito 53,50 €

Para efectuar a sua inscrigio, ou da sua escola, como sécio da APM, faca download da ficha no endereco http: / /www. apm. pt

Assinafuras das revistas para 2008

Educacdo e Matemdtica

(inclui actas ProfMat) Quadrante

Portugal 1150 €

Sécio individual _
P 14,70 €
Portugal 12306
Instituigdes 3800€
+ Estrangeiro 26,70 €
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