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O homem que s6 gostava de niimeros

O Homem Que Sé Gostava De
Nameros é... Paul Erdés. E nele que o
autor, Paul Hoffman se centra durante
quase todo o livro, para assim falar

de matematica e dos matematicos.
Este livro da-nos o retrato de um
matematico excéntrico com as suas
manias e teimosias, os seus habitos
préprios e a sua forma caracteristica
de encarar as coisas.

Paul Erdos foi um matemaético do
século XX, nasceu a 26 de Margo de
1913 e morreu a 20 de Setembro de
1996 com 83 anos de idade. Dedicou
toda a sua vida a um Unico objectivo
— a matemética —, sendo por isso
um verdadeiro contra-exemplo para os
que pensam que a idade faz diminuir a
produgdo matematica, pois mesmo
na casa dos 70 chegou a publicar 50
artigos por ano. E a Erdés, que
chegava a trabalhar 19 horas por dia,
que se deve a frase: "Um matemético
€ uma maquina que transforma café
em teoremas."

Vejamos um pouco mais de Erdés,
agora nas palavras do autor:

Erdés estruturou a sua vida no sen-
tido de maximizar o tempo que tinha
disponivel para a matematica. Nao
tinha mulher nem filhos, nao tinha
emprego, passatempos, nem mes-
mo uma casa que o prendesse.

Numa busca infindavel de bons
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problemas matematicos e de bom
talento matematico fresco, atraves-
sou quatro continentes para tras e
para a frente a um ritmo frenético,
deslocando-se de uma universida-
de ou centro de investigag&do para o
seguinte. O seu modus operandi
consistia em aparecer a porta de
um colega matematico, declarar "o
meu cérebro estéa aberto", trabalhar
com o anfitrido durante um dia ou
dois, até se aborrecer ou o anfitrido

ficar esgotado, e entdo seguir em
frente para outra casa. (p. 14)

Para Erdds a matematica era algo que
se devia fazer colaborando com
outros; talvez por isso néo tenha
aprovado a atitude de Andrew Wiles,
por este ter trabalhado sozinho e em
isolamento na perseguigéo da
demonstracéo do teorema de Fermat.
Era também numa perspectiva de
colaboragéo que Erdos produzia bons
problemas que entregava
normalmente & pessoa certa para
resolver.

E notéria a admiraggo do autor por
Paul Erdés, e é essa admirago que
traz um brilho especial ao texto e nos
leva a uma leitura com um espirito
devorador. Mas nem sé de Erdés fala
este livro, outros notéveis génios
matematicos estéo aqui presentes,
partindo da sua relagéo com Erdés ou
das ideias que Erdos tinha deles.
Associado a isto tudo aparecem
inevitavelmente alguns tépicos da
histéria da matematica, principalmente
teoria dos nimeros.

Este é, entdo, um excelente livro para
quem gosta da histéria da matematica
e dos matematicos e quer saber um
pouco mais sobre este senhor: Paul
Erdos.

José Oliveira
Esc. Sec. Manuel Cargaleiro

Principles and Standards for School Mathematics,
um novo documento de orientac¢ao curricular do NCTM

Em Abril de 2000, na sequéncia do
que desde ha muito vinha sendo

anunciado, o NCTM publicou a verséo
final dos seus Principles and

Standards for School Mathematics.
Esta associagdo de professores
pretendia assim actualizar e dar novo
impulso a aplicagéo prética dos seus

documentos anteriores — os

Standards sobre o curriculo, a préatica

profissional e a avaliag&o.
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Trata-se de um documento elaborado
de forma particularmente cuidada,
tanto no seu contelddo como no seu
aspecto grafico, e que é
acompanhado por uma série de outros
documentos e iniciativas
complementares. Entre estes
destacam-se uma verséo electronica
(que existe em CD-ROM ou pode ser
obtida através da Internet), um
conjunto de propostas para a sala de

aula que integram o site llluminations
(que pode ser consultado no endere-
¢o www.nctm.org), bem como uma
colecgao intitulada Navigations, a
publicar, e que ird desempenhar um
papel semelhante ao das anteriores
Addendas.

Os Principles and Standards nao
constituem propriamente um curriculo.
Sao, antes, um documento de
orientagéo curricular. O seu objectivo
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principal é o de servir de suporte a
tomadas de deciséo, tanto por
responséaveis da administragéo
educacional como pelos préprios
professores. No entanto, é bom notar
que a existéncia de um conjunto de
standards para o ensino esté longe de
ser pacifica. Na verdade, definir um
conjunto de normas tanto pode ter um
efeito positivo, criando expectativas e
promovendo valores que de outro
modo poderiam ficar diluidos, como
pode ter um efeito negativo, limitando
a criatividade e as possibilidades de
professores e alunos e gerando
contradigdes com alguns dos grupos
culturais minoritarios na sociedade.
Os problemas sé&o tanto mais fortes
quanto mais esses standards se
apresentem com um caracter
normativo n&o suficientemente
consensualizado e pouco justificado.

Uma das formas que o NCTM
encontrou para lidar com as
dificuldades ligadas a ideia de
standard foi incluir um conjunto de
ideias orientadoras gerais para o
ensino da Matemética — designadas
por Principios — cuja saliéncia surge
bem expressa no préprio titulo da
publicagdo. S&o indicados seis
principios: equidade, curriculo, ensino,
aprendizagem, avaliagdo e tecnologia.
Enquanto que os principios sobre o
ensino, a avaliagéo e a tecnologia se
reportam a ideias fundamentais de
documentos anteriores, os restantes
sublinham aspectos que
anteriormente n&o assumiam tanta
relevancia, ao indicarem, por exemplo,
que um curriculo é mais do que uma
simples colecgéo de actividades, que
é necessario estabelecer expectativas
elevadas para a aprendizagem de
todos os alunos e que se deve dar
particular énfase a necessidade de
estes compreenderem as ideias
matematicas.

Os standards, que atravessam todos
os niveis de ensino, desde o pré-
escolar ao secundario, estao divididos
em dois grandes grupos. Um primeiro
conjunto refere-se a contetdos
(nimeros e operagdes, élgebra,
geometria, medida, andlise de dados e
probabilidades) e um segundo
conjunto a processos (resolugéo de
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problemas, raciocinio e demonstra-
¢do, comunicacéo, conexdes e
representagéo). Em comparacéo com
a “arrumacdo” de tépicos e a termino-
logia curricular prevalecentes em
Portugal, sdo de registar algumas
diferengas:

e este documento déa grande impor-
tancia @ medida, que entre nés sé
aparece com algum relevo no 1°
ciclo do ensino basico;

e as fungdes e a iniciagdo ao célculo
infinitesimal, que em Portugal
assumem grande destaque, séo
aqui consideradas como parte da
algebra;

e em vez de estatistica, surge como
tema organizador a anélise de
dados, ideia que no nosso curriculo
tem um papel subsidiério;

® em vez de nimeros e célculo,
como se diz em Portugal, fala-se
aqui em nimeros e operagdes, 0
que, sem constituir uma grande
diferenca, sempre representa uma
terminologia mais adequada.

Principles and standards
for school mathematics
Autor: NCTM
Editora: NCTM
2000
404 pp.

Nestes Standards séo imediatamente
visiveis diversas alteragdes relativa-
mente &s publicagbes precedentes.
Assim, a comunicagéo, que tinha sido
preterida a favor do discurso, ressur-
ge de novo como uma nogéo funda-
mental.

A matemética discreta, que constituia
anteriormente um standard (apenas
para o nivel do secundério) deixou de
estar individualizada, tendo os aspec-
tos que lhe dizem respeito sido
distribuidos pelos restantes temas.

Outras alteragbes, néo téo evidentes,
s&o talvez mais importantes. Por
exemplo, a expressdo “poder mate-
méatico” (mathematical powen, que
constituia uma ideia aglutinadora
central do documento de 1989,
desapareceu nesta verséo. Além
disso, deixou de ser dada grande
énfase a ideia que os alunos podem e
devem fazer Matematica. Agora, o
que é apresentado como grande
objectivo do ensino desta disciplina é
o desenvolvimento da compreenséo
por parte dos alunos (students’
understanding). |lsso mesmo é subli-
nhado em numerosas passagens do
documento e desenvolvido muito em
especial no principio sobre a aprendi-
zagem. Esta énfase na compreenséo
é fortemente associada ao conheci-
mento de factos especificos, ao
dominio de procedimentos e & capaci-
dade de usar a Matematica:
Aprender a Matemética indicada
[neste documentol requer compre-
ensao e capacidade de aplicar pro-
cedimentos, conceitos e proces-
sos. No século XXI, deve-se espe-
rar que todos os estudantes sejam
capazes de compreender e ser ca-
pazes de aplicar a Matematica
(p. 20.
Por outro lado, a nogéo de resolugéo
de problemas, que constitui uma
énfase curricular fundamental nos
EUA desde o inicio da década de 80,
continua aqui a ter um lugar de
destaque, sendo-lhe dedicado um dos
standards de processo. Outras duas
ideias merecem igualmente grande
relevo, sendo objecto de outro
standard- () a investigacéo de situa-
¢des matematicas pelos alunos
constitui um excelerite contexto de
aprendizagem e (i) os alunos devem
ser levados a argumentar e a realizar
demonstragdes matematicas.
Este documento da uma grande
importéncia & aprendizagem de factos
e skills, bem como a capacidade de
aplicar a Matemética.
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Deste modo, parece representar uma
tentativa de estabelecer um compro-
misso aceitavel para todos os secto-
res da sociedade americana que
intervém nas disputas curriculares.
N&o serd por acaso que logo de inicio
se inclui uma “carta de apreciacéo”
ao NCTM pelo trabalho realizado,
subscrita por numerosas organizagdes
afiliadas no Conference Board of the
Mathemati-cal Sciences.

E de registar, igualmente, que este
documento n&o define de modo -
explicito um conjunto de grandes
finalidades para o ensino da Matemti-
ca, aspecto muito forte no pensamen-
to curricular portugués. No entanto,
de forma implicita da a entender que
estas se desdobram por quatro
grandes dominios, nomeadamente: (i)
0 uso da Matematica na vida de todos
os dias, incluindo o exercicio da
cidadania, (i) a sua apropriagdo como
parte da heranca cultural, i) o seu
uso em actividades profissionais e (iv)
0 seu uso pela comunidade técnica e
cientifica (p. 4).

De todo o documento, penso que
merecem particular destaque a
organizagdo do curriculo em termos
de conteldos e processos, em pé de
igualdade — aspecto que seria
interessante ver melhor concretizado
no nosso curriculo. Destaco também
o reconhecimento da necessidade de
articular a ideia de standard com a
explicitacdo de principios educacionais
que orientem o ensino da Matematica
e a nogéo (apesar das oscilagdes de
terminologia e de énfase) que o
trabalho dos alunos na realizacéo de
tarefas matematicamente ricas e
desafiantes — como a resolugao de
problemas e as actividades de
investigacéo e exploragéo — constitui
a chave de um processo de ensino-
-aprendizagem bem sucedido.

Seré interessante comparar cada um
dos standards curriculares concretos
(tanto de contetidos como de proces-
sos) com os do documento de 1989 e
com o curriculo portugués, ponderan-
do as vantagens e desvantagens de
uma maior ou menor énfase neste ou
naquele aspecto.
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Principles .« Standards
for SCHOOL MATHEMATICS

Electronic Principles.and Standards

Exemplos interactivos nos
Standards online

Mas seria, evidentemente, um erro
transpor de forma acritica estes (ou
outros) standards para a realidade
portuguesa. Eles foram feitos pela
comunidade americana tendo em
conta as realidades e o contexto
americano. Apesar disso, eles consti-
tuem um excelente documento de
trabalho para ser estudado e discutido

ILLUMINATIONS

lluminations, as novas Adendas

atentamente por todos aqueles que
em Portugal se interessam pelo
ensino e aprendizagem da Matemati-
ca.

Jodo Pedro da Ponte
Departamento de Educagéo da
Faculdade de Ciéncias

da Universidade de Lisboa
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Materiais para a aula de Matematica

Uma investigacio em torno do
Teorema de Napoleao

A tarefa proposta — Uma investiga-
¢éo em torno do Teorema de Napo-
ledo — foi adaptada de uma activida-
de apresentada por Steve Weimar em
http://forum.swarthmore.edu/ces95/
napoleon.html e poderéa ser explorada
no 3° ciclo do ensino basico ou no
ensino secundéario. Trata-se de uma
tarefa de investigagéo matematica
que, tal como o nome indica, pretende
por os alunos a explorar diversos
aspectos a volta do Teorema de
Napole&o e a procurar justificagdes
para as suas descobertas. Estas
poderéo ser mais ou menos
aprofundadas consoante o nivel de
escolaridade dos alunos.

O Teorema de Napoledo é assim
designado porque o problema original
é atribuido a Napcéleéo Bonaparte que

era conhecido por ser um matematico
amador. Este teorema estabelece que:

Se desenhar sobre cada um dos la-
dos de um dado tridngulo (arbitrério)
um tridngulo equildtero exterior ao
inicial e unir os baricentros dos trés
tridngulos equildteros obtidos, o tri-
angulo resultante é também um trian-
gulo equilatero.
Na Internet ha alguma-informagao
disponivel sobre o Teorema de
Napole&o. O site que se segue é um
desses e 14 podem ser encontradas
algumas demonstragdes do teorema e
até uma generalizag&o: http://
www.cut-the-knot.com/proofs/
napoleon_intro.html
Helena Fonseca
Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa
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