Educacio (,) Matemadtica e Sociedade

E preciso reinventar a
educacdo matematica de
um ponto de vista social e
politico. Nao basta dizer
que a educacéo
matematica € importante,
que a matematica é uma
actividade social (o que é
que nao é uma actividade
social?), que a
matematica € dificil (de
que matematica estamos
a falar, de que
dificuldades estamos a
falar?). E na utopia de
uma educacao
matematica libertadora
que reside algo de
interessante e

realmente estimulante.
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Nao restam dividas de que a constru-
¢&o de uma cidadania informada e
detentora de sentido critico & hoje um
dos objectivos fundamentais da
educacgao. Esta ideia tem sido siste-
maticamente repisada pelos politicos.
Mas paradoxalmente (ou talvez nio)
s&o os mesmos politicos que definem
(com o apoio dos professores depois
das amplas discussées realizadas nas
escolas) orientacdes curriculares e
formas de avaliagéo que apelam muito
mais ao regorgitar e a aplicagéo
mecénica de alguns saberes praticos
do que & demonstragdo de capacida-
des de reflexéo, de anélise, de critica.

Na area disciplinar de Matematica a
situagdo ndo é muito diferente das
restantes mas eventualmente as
contradicbes sdo menos visiveis.
Onde est&o no ensino da matematica
as grandes preocupagdes com a
contribuigao para uma melhor compre-
enséo da realidade, dos fenémenos
sociais, do desenvolvimento de um
espirito democrético, da solidarieda-
de? Onde esté a preocupagéo em
pensar a formag&o matematica dos
jovens nas articulagbes que essa area
tem com o desenvolvimento socio-
histérico da matematica enquanto
adquirido cultural da sociedade? Onde
esta a preocupagéo em proporcionar
aos jovens oportunidades de envolvi-
mento em projectos que incidam
sobre questdes sociais que estao ai
todos os dias e que n&o se podem
mais ignorar? Onde esta uma politica
de educagdo matematica que conside-
re com seriedade o problema da
excluséo social provocada directa-
mente pela matematica enquanto
disciplina escolar? Onde esta uma
politica, uma orientagéo, um investi-
mento na formag?o de professores
que considere as suas responsabilida-

Jodo Filipe Matos

des sociais e politicas na formacéo
matematica dos jovens como cida-
daos do futuro?

Como estamos hoje?

A sociedade vive actualmente inime-
ros problemas com os quais & neces-
sario aprender a lidar, sobre os quais
€ preciso actuar. A educagdo matema-
tica hoje em dia ndo pode continuar a
colocar-se a margem dos problemas
da sociedade actual. O argumento
universalmente repetido até a
exaustéo de que é preciso e forgoso
ensinar a matematica na escola (mais
tarde verds porqué!) e que os alunos/
futuros cidadaos tém que saber
matematica para encarar os proble-
mas do mundo moderno (problemas
alguns que nédo conhecemos porque
ainda nem existem...), esse tipo de
argumento néo pode ser utilizado para
continuar a fazer mais do mesmo. Isto
€, para continuarmos a fazer, no
ensino da matematica, as
mesmissimas coisas com outras
roupagens — passamos a ter carica-
turas de investigagdes que se tornam
em exercicios para fazer na aula em
vinte minutos, passamos a ter mais
resolugéo de problemas que néo séo
de facto problemas mas sim exercici-
os vestidos com histérias, passamos
a ter mais tecnologia e sobretudo
mais Internet confundindo a sua
funcéo de elemento mediador das
aprendizagens com a sua utilizagao
folclérica. Estamos na fase do “esta
tudo bem” ou, como diz um conheci-
do meu com um ar de consolo
invejavel, “hé uns quinze anos estava-
mos atrasadissimos”. Mas n&o esta
tudo bem. Mesmo as pequenas
operagdes de maquilhagem nos
programas actuais acabam por se
atraigoar a si mesmas revelando ainda
mais as fraquezas dos mesmos
programas. Sistematicamente ndo se
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coloca a questao basica “que mate-
matica ensinar”. Na minha perspectiva
¢ al que esta o cerne da questéo. Isto
&, é preciso revisitar a questéo das
finalidades do ensino da matematica
escolar — “para qué, porqué ensinar
matematica na escola basica e
secundaria”.

Modelagao matemdtica como
factor de indugdo da reflexdo...

Induzir os alunos a perceber as
dimensoes culturais da matematica
n&o é simplesmente desenvolver
alguns problemas de aplicagéo e
modelagéo mateméatica — muitas
vezes modelando sobre situagdes que
j& nada tém que ver com o mundo. E
onde muitas vezes esse “mundo” é
praticamente desnecessario, s
atrapalha os objectivos do professor,
causa mais dificuldades nos alunos e
n&o acrescenta nada ao problema
matematico em quest&o. Levar os
alunos a reflectir sobre a dimenséo
politica da matemética passa primaria
e necessariamente por serem 0s
professores a fazer essa reflexéo. E
isto ndo é apenas estabelecer alguns
dislogos sobre o problema. E analisar
o que tem sido escrito sobre a
questéo, é envolver-se a discutir
seriamente estas questbes. Néo
basta fazer alguns problemas de
modelago matematica e inclui-los nos
exames ou nas provas globais e
imaginar que os alunos se apercebem
da complexidade das situagbes
sociais modeladas.

... mas com reflexdo e discussao
das situagoes

Todos somos capazes de reconhecer
alguns dos modelos mateméticos que
regulam o nosso dia-a-dia e de
apontar a sua fungéo de prescrigéo.
Mas é importante notar e assumir que
n&o somos alheios a existéncia
desses modelos. De facto, também
somos nds enquanto cidadaos que
contribuimos para a legitimagéo
desses modelos. Veja-se o exemplo
do IRS. Luta-se para diminuir as taxas
de desconto a aplicar mas n&o se poe
em causa o proprio modelo do IRS
como se se tratasse de algo natural,
l6gico ou oriundo de algum deus.
Luta-se por um aumento dos salarios
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de 3% em vez de 2,5% sem por
sequer em causa a legitimidade do
facto dos aumentos serem proporcio-
nais. E estes modelos que organizam
a nossa vida diaria, sdo percepciona-
dos como sendo impostos pela
matematica na sociedade quando séo
de facto criag8o da propria sociedade.
Os modelos matematicos tém uma

- fungdo formatadora da sociedade mas

a sociedade n&o é alheia a esse facto.
Analisar e desconstruir modelos
matematicos presentes no dia-a-dia
da sociedade cria oportunidades de
debate e reflexdo sobre os seus
aspectos sociais e politicos e pode
constituir uma das vias de colocar a
matematica como um vector de
formagao civica e humana dos alunos.
Mas para isso é necessario ir mais
longe. E necessario interrogar a
prépria matemética que se esté a
ensinar nas escolas. A questéo
pertinente ndo é “para que serve” do
ponto de vista utilitario mas “para
qué” do ponto de vista formativo.

O que diz sobre isto a
investigacao?

A investigagéo em educagdo matema-
tica que tem vindo a ser desenvolvida
em Portugal desde os anos 80 nédo
tem reflectido sobre este tipo de
questdo. Por um lado, tem-se virado
para questdes (que reclama serem de
didactica da matematica) que tendem
a perder a nogéo da sociedade e do
pais em que vivemos — como se 0
facto de se investigar, por exemplo, o
ensino das fungdes pudesse ser
desligado do papel que elas tém na
formag&o matematica dos alunos
enquanto cidad&os, ou da questdo da
agenda que esta por detras do ensino
das fungbes como veiculo de constru-
¢éo de uma dada forma de ver o
mundo... Por outro lado, muita
investigagdo tem analisado as concep-
¢bes, as competéncias e os saberes
dos professores como se se tratasse
de seres que vivem fora do mundo em
que nos movemos e deixando de lado
as questdes de natureza politica e
social que determinam muitas das
opgdes e das praticas desses profes-
sores. Neste dominio, a investigagéo
em educagao matematica no tem
dado contributos significativos para a
reflexdo dos profe‘/ssores. Mesmo

alguma investigagéo feita sobre a
aprendizagem escolar tende a focar-
-se sobre o que se passa na sala de
aula, em trabalho de grupo e em
diades, mas quase sempre fora de
uma perspectiva socio-cultural e
politica que entenda a escola como
inserida no mundo social em que
vivemos. As tentativas que estio a
ser feitas para trazer para um plano
mais relevante as aplicagbes e a
modelagéo matematica através da
investigagao de experiéncias de
natureza interdisciplinar podem
constituir uma oportunidade para
fortalecer cada vez mais na escola a
dimensé&o social e politica da educa-
¢ao matemética.

De professor de matemdtica a
educador matemadtico’

O professor de matematica é antes de
mais professor. Como professor e
como cidadao é preciso que nédo seja
visto e ndo se assuma como uma
correia de transmiss&o das autorida-
des escolares, mas como um educa-
dor. Um educador matematico. A
escola tem que fazer educagéo
mateméatica e ndo apenas ensinar
matematica. E ndo deve presumir-se
que o facto de se ensinar implica
necessariamente que os alunos
aprendam. A defini¢do de um progra-
ma de educagéo matemética para o
ensino basico e secundario passa por
uma reviséo das finalidades que a
matematica escolar tem actualmente.
Passa por um questionamento sobre
o tipo de competéncias que se
pretende que os alunos adquiram ao
longo da sua escolaridade. E isto
significa que o professor de educacéo
matematica ndo pode ter como limites
do seu trabalho os constrangimentos
impostos necessariamente pela sua
preocupagéo com a preparagéo dos
seus alunos para exames nacionais ou
provas (exames) globais. Se o
professor de educagdo matematica
sabe que os seus alunos vao ser
sujeitos a um tipo.de prova X é
obrigagao ética prepara-los para esse
tipo de prova. E isso de certeza
ocupara tempo e energia suficiente
para ndo permitir disponibilidade e
tempo para actividades que envolvem
pesquisa no terreno, andlise preliminar
de dados, organizagéo da apresenta-
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¢éo dos resultados a turma, elabora-
¢éo e discusséo de relatérios, etc. O
ensaio de pseudo-solugdes como a
inclusdo de problemas, investigagées
e situagcdes de modelagéo e aplicagéo
nos exames € a caricatura do estado
de embriaguez a que se chegou no
afa de satisfazer todas as clientelas (o
Ministério da Educagéo, as associa-
¢Oes de professores, os investigado- -
res, etc). Mas este é também um
fenomeno social e analisa-lo implica
espaco que ndo cabe neste artigo.

Fica certo para mim que cabe ao
professor de educagéo matematica o
desenvolvimento nos alunos da
capacidade de reflexdo, de reparar
nas questdes mais simples que nos
rodeiam, de as interrogar e de perce-
ber como a matematica como produto
humano é ao mesmo tempo um
resultado dessa actividade e um
elemento fortemente formatador das
nossas praticas.

Estd na nossa mao

O que podemos fazer como professo-
res de educagdo matematica desde o
1° ciclo ao secundario? N&o faltam

diariamente situagdes do dia-a-dia que

nos alertam para os problemas e
situagcbes que a sociedade vive. No
momento em que este artigo esté a
ser redigido registam-se, um pouco
por toda a Europa, protestos
fortissimos contra os altos pregos dos
combustiveis. Pergunta ingénua:
porqué? Como ponto de partida para
o desenvolvimento de uma reflexéo
informada acerca da situagéo social e
econdmica, esta questdo traz consigo
de imediato a consideragdo de
indicadores econémicos de desenvol-
vimento, o que arrasta a questéo dos
modelos que s&o usados na definigao
desses indicadores e da volta que se
lhes d4 para que se tornem eles
préprios os vectores de desenvolvi-
mento da situagéo econdémica. Claro
que os modelos sdo muitissimo
complexos, a vida é complexa. Mas é
por isso mesmo que a educagéo
matematica néo pode viver a parte de
tudo isso, num mundo cor-de-rosa
cheio de tridngulos, de teoremas de
Pitagoras, de funcdes e de derivadas.
E preciso reinventar a educagao
matematica de um ponto de vista
social e politico. N&o basta dizer que a
educagdo matematica € importante,
que a matematica é uma actividade

social (o que é que n&o é uma activi-
dade social?), que a matematica é
dificil (de que matematica estamos a
falar, de que dificuldades estamos a
falar?). E na utopia de uma educagéo
matematica libertadora que reside
algo de interessante e realmente
estimulante. Nao na obediéncia
cinzenta a curriculos que apanharam a
terminologia da moda (as investiga-
¢Oes, a resolugéo de problemas, a
tecnologia gréfica, a modelagéo, etc)
e que estéo condenados a ser
cartilhas de prepoténcia e de castra-
¢éo da imaginagéo dos jovens.

Notas

' Alingua Portuguesa esta carregada de
elementos que quase nos obrigam a
utilizar sistematicamente o masculino em
vez do género neutro, colocando-nos num
registo que pode ser lido como significan-
do exactamente a valorizagéo do masculi-
no. Neste texto mantenho essa forma de
escrita apenas para nao tornar a linguagem
demasiado visivel o que poderia obscure-
cer as ideias que procuro discutir.

Joao Filipe Matos
Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa

Materiais para a aula de Matematica

Divisores e Regularidades

Esta tarefa apesar de ndo ser uma
tarefa de investigagao especificamen-
te virada para alunos do 2° ciclo, pode
ser abordada por estes. O estudo dos
divisores, associado a descoberta de
regularidades, é uma boa maneira de
fomentar nos alunos o gosto pelas
actividades de investigacéo. Esta ndo
é contudo uma tarefa para o ensino
dos divisores. No entanto, pode ser
atil na compreensao de pontos fortes
e fracos que os alunos apresentem no
que se refere a compreenséo destes.
As regularidades existentes envolvem
o conceito de ndmero primo, nimero
quadrado (quadrado prefeito) e
nimero rectangular o que pode ser
desconhecida para alguns alunos.
Neste caso o professor poderé
aproveitar o desenrolar da actividade
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para introduzir esses conceitos.

Na primeira fase de realizagéo da
tarefa os alunos apercebem-se da
importéncia da organizagédo dos
dados, aprendizagem essencial no
estudo da Matematica. O foco da
actividade muda depois para a procura
de regularidades e relages. Os
alunos ja sabem que os nimeros com
dois Unicos divisores sdo niumeros
primos. Poderéo observar que os
nimeros com um ndmero impar de
divisores s&o quadrados perfeitos e
gue os nimeros com quatro, seis,
oito... divisores séo outros niimeros
rectangulares. Pode ainda ser explora-
do de quantos modos se podem
construir esses recténgulos e a sua
relagdo com o ngmero de divisores.
Este tipo de tarefa requer que se

proceda a discussao do trabalho
realizado pelos alunos, sendo neste
caso aconselhével que se desenvolva
numa aula de duas horas. Esta fase é
essencial para levar os alunos, nesta
altura ainda pouco experientes neste
tipo de tarefas, a perceberem que
para além de descobrirem regularida-
des ha também que tentar justificé-las.
O recurso a maquina de calcular
assume alguma importéncia na
realizagdo desta tarefa. O seu uso
permite que os.alunos validem os
divisores de forma a que possiveis
erros nao lhes dificultem a descoberta
das regularidades.

Adaptado de “ Thinking Things
Through”, Leone Burton (1984)

Irene Segurado
EB 2,3 Dr. Rui Grécio

Ano Mundial da Matemética 128



