Eduardo Veloso

No dltimo nimero abrimos, neste local,” um debate sobre diversas questées que envolvem a utilizacdo concreta de
computadores em educagdo matemética, a propdsito dos 45 milhbes de contos prometidos para a informética nas escolas.
Apresentamos, como exemplo a seguir na atribuicéo desses dinheiros, no que diz respeito a conteldos, o apoio a projectos
como o ALEA. Entrevistdmos por e-mail a equipa coordenadora, no sentido de ajudar os nossos leitores a conhecer melhor

alguns aspectos desse projecto.

O projecto ALEA resulta da parceria
entre a Esc. Sec. Tomaz Pelayo
(ESTP) e o Instituto Nacional de
Estatistica (INE). No projecto intervém
os colegas Emilia Oliveira e José
Gomes, da ESTP e Pedro Campos,
Rui Martins e Jodo Pogas, do INE,
que responderam em conjunto &
entrevista, a qual foi feita por e-mail.

E&M: Como nasceu a ideia do ALEA?
Inspiraram-se em algum projecto
estrangeiro? Quais os principais
objectivos?

ALEA: A ideia do ALEA surgiu depois
da apresentagdo na nossa escola, em
Novembro de 97, do servigo infoline
do INE. Achédmos interessante e
importante a informagéo disponi-
bilizada, no entanto, a linguagem
utilizada e a forma de apresentagéo
néo eram as mais adequadas para as
escolas.

Nesta parte do site ALEA podemos |
encontrar diversos conjuntos de da-
dos, da responsabilidade do INE, por
exemplo sobre: '
® meio envolvente (nimeros que ca-
| racterizam as freguesias, o concelho
ou a regiao)
e conhece Portugal em nimeros (ter-
ritério, populagédo, economia e sua
confrontagdo com outros paises da }
U.ED ‘
® e ainda actualidades do INE, Cen- |
sos 2001 (preparagéo do recensea- ‘
|

mento geral da populagdo), etc..

Esta opini&o era partilhada pelas duas
entidades, pois por um lado, o INE
sentia a necessidade de atingir e
cativar o publico escolar para a
informagao estatistica, e por outro, a
escola estava em fase de implemen-
tagéo da utilizagdo das TIC, com
varios projectos em desenvolvimento.
Nasce assim, o projecto "Infoline no
Ensino Secundério”, aprovado pelo
PRODEP, projecto precursor do
projecto ALEA.

Fizemos entdo um levantamento na
Internet de iniciativas nesta éarea. De
maior destaque, conhecemos a
experiéncia do Canad4 e da Nova
Zelandia, mas da responsabilidade dos
respectivos Institutos Nacionais de
Estatistica. Em 1998, apresentamos
nova candidatura ao PRODEP, ja como
projecto ALEA, que teve o seu
desenvolvimento em 1999.

Destinado a promover a literacia
estatistica junto dos alunos e
professores do ensino bésico e
secundario, tem como objectivo
essencial criar suportes pedagdgicos
inovadores para apoio ao ensino da
Estatistica e a utilizagéo das estatisticas
nas escolas. i

S

E&M: Tendo por base a vossa
experiéncia, que tipos de utilizagéo
sugerem como mais apropriadas para a
exploragcdo do vosso site por
professores e alunos?

ALEA: O ALEA pode ser utilizado como
umimportante meio de apoio & disciplina
de Matematica na leccionagao do tema
Estatistica (e brevemente também do
tema Probabilidades), nas disciplinas de
Geografia, Introdugéo & Economia,
Introdugdo ao Desenvolvimento
Econdémico e Social e também em
projectos interdisciplinares.

VI
Distribuicies | }‘
bidimensionais | L |
\
|
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Na nossa escola, o ALEA é uma
ferramenta pedagogica utilizada por
um nimero cada vez maior de profes-
sores e alunos, em varias disciplinas,
em que a informacgéo estatistica
disponibilizada (ver caixa factos em
numeros) constitui um suporte &
leccionagdo de temas econémicos,
sociais, demograficos e também a
temas associados ao ambiente e a
integragéo europeia. Além das
estatisticas oficiais nacionais e do
EUROSTAT, divulga ainda algumas
operagdes estatisticas em curso
(recenseamento geral da agricultura e
censos 2001). Mas é, principalmente,
na utilizagéo das péaginas das Nogdes
de Estatistica que a experiéncia nos
diz mais. No presente ano lectivo, no
10° ano, a Estatistica foi leccionada ao
longo dos 2° e 3° periodos sob a
forma de trabalho de projecto, sendo
o ALEA um importante apoio no
trabalho, quer em contexto de aula,
quer fora da sala de aula. As paginas
das nogbes de estatistica (ver caixa)
seguem o programa do 10° ano de
escolaridade (a partir de um trabalho
de base da Prof. Doutora M? Eugénia
Graga Martins), possibilitando ao
aluno maior autonomia e motivagéo no
estudo, cabendo a nés professores a
orientacéo na abordagem dos diferen-
tes contetdos.

Embora se encontre ainda em fase de
aperfeicoamento (principalmente no
que respeita a animagao gréfica e a
inclusédo de mais applets) no item das
“Nogdes de Estatistica” é ja possivel
desenvolver actividades interactivas,
que privilegiamos em contexto de sala
de aula (ver caixa com trés exem-
plos).

No site existe também, um espaco —
galeria virtual — reservado a publicita-
¢éo dos melhores trabalhos realizados
pelos alunos (recolha de dados quer
através de inquéritos, quer por
observagéo directa e posterior
tratamento estatistico), o que consti-
tui uma motivagéo adicional. Além de
trabalhos realizados pelos alunos,
existe também uma matriz-exemplo,
facilitadora da organizagéo e realiza-
¢ao do trabalho estatistico, incentivan-
do desta forma a participagéo de
alunos de outras escolas.
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| A) Na abordagem da organizagéo de dados continuos — quantas classes se |
| devem considerar, para fazer aredugéo de um conjunto de dados? (verenderego |

n

| http://alea-estp.ine.pt/html/nocoes/html/cap3_2_8.htmD). Além do exemplo
I I [ ) |

apresentado é possivel, ao utilizador, calcular o nimero de classes para a
redugdo do seu conjunto de dados em estudo.

.o

(verenderego http://alea-estp.ine.pt/html/nocoes/html/cap3_2_14.html) exis-

| te um applet que evidencia os cuidados a ter na construgéo de um histograma.
No histograma seguinte, o movimento do cursor por baixo do eixo dos XX |
permite controlar a amplitude das classes e, assim, obter diferentes padrées no |

histograma. Deste modo, os alunos compreenderdo melhor o efeito de alguns
pardmetros no desenho dos gréficos.

Representa o gr fica de dados — Histograma
| Histograma
0.0040
0.0030
0.0020
0.0010
500.0 600.0 700.0 800.0 900.0 1000.0 1100.0 1200.0 1300.0 1400.0
00 IIO0.0
‘ ( Terminar o caso pratico )

. C)No capitulo das medidas de localizagéo (ver enderego http://alea-estp.ine.pt/
" html/nocoes/html/cap4_4_3.html) existe um outro applet que confronta a
média com a mediana.

Clicando e movimentando o rato por
baixo da linha, vao sendo introduzidos
dados surgindo dois simbolos, um re-
presentando a média e outro a media-

Medidas de localiza o — Mediana

Clique e mova o rato por baixo da linha.
Qual amdiaequal amediana?

i

i na. Permite testar a robustez da medi- 1 :

' ana em relagdo a média e também

' verificar se o aluno domina os dois T e

gréfica: a nossa 'CalcAlea’ ;

¢ Dinamizagéo de um projecto de
formagéo de professores a distéan-
cia, envolvendo: o ensino da
estatistica, a utilizagdo de estatisti-
cas nas diversas disciplinas, bem

E&M: Quais s&o os projectos futuros?

No desenvolvimento do ALEA,
perspectivam-se as seguintes activida-
des:

e Aperfeigoamento das 'Nogdes de

B) No estudo das representagbes graficas, em particular do histograma, |

Estatistica';

e Criagao de um curso sobre 'Proba-
bilidades';
'Internacionalizagao' do projecto
através da tradugdo da pagina para
Inglés e Francés (envolvendo
alunos e professores da Escola
Secundéria Tomaz Pelayo);

e Langamento fle uma calculadora

como a concepgéo de projectos
interdisciplinares, associados
sempre a uma vertente de utiliza-
¢éo e dinamizagéo das TIC;

e Dinamizag&o das estatisticas

internacionais (Eurostat, ONU,
OCDE, ..);

e Criagdo de um espago proprio

sobre estatisticas dos PALOP;



® Enriquecimento do espago ludico
com novos jogos (para breve o
jogo da gloria), curiosidades e
humor estatistico, enriquecidos
com desenhos originais.

E&M: Sei que tém em langamento um

CD-ROM tendo por conteido o vosso

site. Como pode ser obtido?

ALEA: Cumprindo um dos objectivos

do projecto PRODEP sera enviado,
ainda esta semana, através da

Direcgéo Regional-de Educagéo do
Norte, um exemplar do CD ROM a

todas as Escolas Secundarias do Pais.

Gostariamos de o poder disponibilizar
. face a outras solicitagdes, no entanto,
devido a tiragem reduzida, serd uma

hipétese um pouco remota.

Enderecos:

Site ALEA:http://alea-estp.ine.pt
Factos em nimeros: http://alea-estp.ine.pt/
Html/statofic/html/estatofic.html

Nogées de estatistica: http://alea-
estp.ine.pt/html/nocoes/html/nocoes.html
Galeria virtual: http://alea-estp.ine.pt/html/
galvirt/html/galeriavirt.html

Dossiers e recursos: http://alea-estp.ine.pt/
html/statofic/html/dossier/html/dossier.html

No dltimo nimero da revista, foi publicado, nesta secgéo, um artigo intitulado “Que fazer com 45 milhées de contos ™ que abriu
uma discusséo sobre alguns pontos relativos as formas concretas de desenvolver e rentabilizar a utilizagéo de computadores
na educagdo matemética. Nas péginas web da APM foi aberto um Férum de discussdo com o titulo “Computadores” que ja
recebeu até agora sete contribuigbes. Parece-nos cedo para qualquer tentativa de sintese ou conclusiva e, portanto, optamos
por fazer curtas transcrigées que julgamos significativas das diversas contribuigées. Sugerimos, no entanto, que 0s nossos
leitores interessados nesta problemética leiam os textos integrais no Férum e reajam com novas contribuigées. O enderego

é http://www.apm.pt/foruns.
i / /

Paula Teixeira parte da frase (do artigo
de abertura) “O modelo exclusivo da
sala atafulhada de computadores,
onde apenas se pode fazer trabalho
com computadores, deve ser abando-
nado como objectivo unico [...1." e faz
0 seguinte comentario:

A palavra atafulhado desvaloriza a
ideia de uma sala com computado-
res e esse deve ser, em muitos
casos, um objectivo fundamental.
Estou a pensar em escolas como a
minha onde muitos (a maioria) dos
alunos nado sabem trabalhar com
computador porque ndo tem em
casa e a escola ndo dispde de um
centro de recursos com computa-
dores. [...]. Penso que se deveria
dizer que o minimo era haver uma
salacom muitos computadores sem-
pre aberta aos alunos e com pesso-
as que dessem apoio na realizagéo
dos trabalhos dos alunos. Depois,
relativamente & Matemaética, haver
uma sala com computadores que os
professores possam utilizarcomtoda
a turma e haver vérias outras salas
com dois ou trés computadores.

Adelina Precatado reage da seguinte
forma ao artigo de abertura:

Estou completamente de acordo
com as ideias, mas n&o estou com-
pletamente de acordo com a forma.

Os laboratérios ainda nem sequer
existem e ndo tém que ser salas
"atafullhadas" de computadores.
Penso que as nossas preocupa-
¢cbes se deviam centrar mais em
que tipo de utilizagdo devem os
alunos e os professores de Mate-
mética ter oportunidade de fazer, e
ai, parece-me indispensével haver
espagos onde todos os alunos de
um turno (meia turma) possam tra-
balhar simultaneamente nos com-
putadores e, poroutrolado, ser pos-
sivel ao professor e a alguns alunos
utilizar de forma corrente (sempre
que queiram) alguns computado-
res. Estabelecidas estas metas, cada
escola encontraréd a melhor forma
de distribuir os computadores....
Branca Silveira insiste na necessidade
de, a par das salas preconizadas por
EV, existirem salas onde uma turma
inteira possa trabalhar:
Penso que, por vezes, é convenien-
te o computador ser usado ao mes-
mo tempo por todos, em pequenos
grupos, e isso ndo se consegue
apenas com quatro maquinas. A
fungéo que eu considero ainda mais
importante dessas salas é serem,
para os alunos, um prolongamento
da sala de aula. Salas abertas para
que apesquisa e o trabalho possam
ser continuados fora da aula.

E levanta um problema ainda néo
abordado mas muito importante:

O que ainda ndo acontece nas nos-
sas escolas e ja deveria estar insti-
tuido é o lugar de um técnico para
manutencgéo do parque informético.
O numero de computadores e de
outro material que algumas escolas
possui neste momento ja justificava
esse lugar. Nao podemos continuar
a pedir aos professores que sejam
também técnicos de manutengéo
informatica. E sabemos que a parte
técnica afasta muitos da utilizagéo
do computador e isso € visivel nos
cursos onde h& sempre colegas
que referem ainseguranga que sen-
tem pelas falhas técnicas. E um
problema real que tentamos
desmistificar um pouco, chamando
a atengdo de que ha sempre um
aluno que sabe, mas até chegar-
mos ao ponto em que os professo-
res achem isso naturalainda hd um
longo caminho a percorrer, e, de
qualquer modo, néo € solugéo.

Fatima Bairrdo manifesta a seguinte
opini&o:

Computadores sim, mas depois de
todas as escolas apetrechadas e
hipétese de formagéo a todos os
professores.
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Tina Gregorio serve-se de uma

descrigao do trabalho gradual que tém

feito, na sua escola, apoiados pelo
Projecto Nonio, para discordar desta
opinido:

Néo concordo que tenhamos de
esperar que todos os professores
tenham formagéo, antes os que ja
tém vao motivando os outros e cria-
se uma dindmica de interacgao inte-
ressante, as vezes lenta outras mais
répida e entusiasta.

Aproveito para reforgar, também,
uma ideia: os computadores séo
apenas mais uma ferramenta que é
importante utilizar, mas outras como
a manipulagéo, por exemplo, séo
igualmente importantes.

Creio que a variedade nas estraté-
gias e a sua adequagdo constante
aos grupos de alunos e contetidos
aleccionar é um desafio que se nos
p&e no dia a dia.

Jorge Ferreira preocupa-se, em
particular, por salientar o papel da

escola e dos grupos disciplinares nas

decisdes a tomar:

34

Na minha opinido a discussédo so-
bre a distribuicdo dos computado-
res na Escola deve comegar ... na
Escola. E deve comegar na Escola
enquadrada nos processos de Au-
tonomia e Avaliagao que estdo aser
implementados por todo o pais. E
na Escola, deve ser primeiramente
discutida em cada grupo disciplinar,
de modo a fazer-se uma avaliagdo
dasnecessidadese ... das ansieda-
des dos professores relativamente
a sua utilizagdo em aula. A sua dis-
tribuicao pelas salas deve ser sem-
pre objecto de um projecto, se pos-
sivel interdisciplinar, de modo a au-
mentar o envolvimento dos recur-
sos humanos que colaboram na sua

Acaba de ser

(a associagédo de
professores de
Matemaética america-

na) a nova edi¢do dos

Standards, cuja primeira versdo em

trés volumes foi traduzida pela APM.
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implementagéo, bem assim como a
utilizagéo racional dos equipamen-
tos.

publicada pelo NCTM

Cadaescolaéum “Ser” diferente e
portanto ndo hé receitas antecipa-
das. O que é preciso é discutir,
planificar, implementar e acima de
tudo avaliar para podermos fazer
cada vez melhor.

Maério Lima comenta certas afirma-
¢des das autoridades educativas:

Por si s, estes nimeros [lum com-
putador por 20 alunos em 2003 e
um computador por 10 alunos em
20061 néo tém grande significado.
O fundamental é o tipo de acesso
que os alunos tém aos computado-
res e a sua utilizagdo pedagdgica.
Hoje em dia, transmite-se a ideia
(errada) que as escolas — e os alu-
nos e professores, nessas escolas
—estéo todas ligadas a internet. As
informagdes que tenho recolhido,
através de alunos pertencentes a
varias escolas, indicam que — quan-
do estdo ligadas! — em muitas ndo
ha acesso para os alunos. (Ja para
néo referir casos extremos, em que
a biblioteca — espago onde geral-
mente se encontra ligado o Unico
computador — se destina, ndo ao
fim com que foi concebida, mas a
“sala de castigo”.)

E salienta a importancia da gestéo
apropriada dos espagos escolares:

De facto, também chegou ahora de
gerir convenientemente os espa-
gos escolares. Aqui, as responsabi-
lidades séo repartidas entre a Admi-
nistragdo central e regional, e as
escolas. Nem o modelo actual (sala
- turma), nem o modelo dos actuais
laboratérios (confundindo-se, mui-

Este documento representa, dez anos
depois da publicagdo da primeira
edigdo, o resultado de anos de
reflexdo e consultas sobre a aplicagéo
das ideias sobre o ensino da Matema-
tica, avaliagdo e desenvolvimento
profissional dos professores expres-
sas nos primeirog Standards.

tas vezes, com uma sala com com-
putadores), satisfazem as necessi-
dades educativas. (Contudo, isto
nao é desculpa para os laboratérios
nunca terem sido oficialmente con-
sagrados e, no Bésico, nem sequer
terem direito a plano.) [...] defendo
o seguinte modelo para a gestdo
dos espagos escolares: estes, de-
vem ser referentes a disciplinas,
areas disciplinares ou interdiscipli-
nares (em vez de serem referentes
a turmas). [...] Apesar (...) de algu-
ma inovagao nos métodos de ensi-
no, tem-se ficado muito aquém do
que seria desejavel — por vérios
motivos; um deles é a gestdo de
espacgos educativos e recursos ma-
teriais nas escolas. Nas aulas de
Matematica, ainda prevalece o es-
pago da sala de aula "normal”, isto
é, apenas com mesas, cadeiras e 0
quadro de giz, na forma tradicional,
e (nem sempre) um retroprojector.
Incompreensivelmente, nos nossos
dias, projectam-se e constroem-se
escolas que dispdem dos jé habitu-
ais espagos especificos (gimno-
desportivos e salas artisticas, téc-
nicas e laboratoriais), mantendo as
salas "normais" para as restantes
disciplinas. Estas dispdem de pou-
cos materiais didacticos, geralmen-
te guardados em armarios ou arre-
cadagées, longe das salas de aula.

As péginas da revista e o férum
“Computadores” continuam abertos
aos comentarios de todos os colegas
que queiram intervir neste debate.

Salientamos que os tdpicos que séo
aqui discutidas podem ajudar a APM e
a sua direcgéo a intervir nas decisées
que estdo a ser tomadas a respeito da
inadidvel questéo.dos computadores
no ensino da Matemética.

E-Standards
Edicéo electrénica dos standards
ja disponivel no endereco

Com e-exemplos (applets, videos,)
links e outros suplementos.



