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Tecnologias na educacio matematica

Que fazer com 45 milhées de contos?

Nas dltimas semanas tém aparecido nos jornais diversas noticias sobre os milhes de contos que véo ser gastos até 2006
no “apetrechamento informatico das escolas”, na “produgédo de software educativo” e na “formagéo da totalidade do corpo
docente na drea das novas tecnologias”. A secgéo Tecnologias na Educacéo Matemética néo podia ignorar este facto e
tomémos assim a iniciativa de apelar aos nossos leitores, alguns dos quais com larga experiéncia nesta érea, para que utilizem
as paginas da revista para debater as numerosas questées suscitadas por estas noticias. Com o intuito de langar a discusséo,
quebramos o formato habitual da secgéo e publicamos um texto da nossa responsabilidade.

A hora dos computadores

Parece finalmente ter chegado a hora
dos computadores. Os colegas que
foram pioneiros e lutaram, desde ha
varios anos, pela utilizagéo das
calculadoras em educacéo
matematica, e em particular pelas
calculadoras gréficas no ensino
secundario, tém somado vitorias,
embora evidentemente haja ainda
muito trabalho a desenvolver. Por isso
esse trabalho deve continuar, e o
acesso por parte de todos os alunos a
calculadoras deve ser um fim a atingir
rapidamente. Mas as calculadoras néo
substituem de modo algum os compu-
tadores, e chegou a hora destes ocu-
parem o centro das preocupagdes.

Portanto tecnologias aqui significa em
primeiro lugar computadores. E
depois: ligagdes fiaveis a Internet,
projectores de video e dados,
equipamento para som e captagéo de
video, impressoras.

Disciplinas diferentes teréo
naturalmente requisitos diferentes em
relagéo as questdes que véo ser
discutidas neste texto. No que se
segue, estamos exclusivamente a
pensar na utilizagéo dos
computadores em Matemética,
embora muitos requisitos comuns
existam com outras disciplinas.

Como distribuir os
computadores na escola?

Esta € uma questéo chave, muito
delicada, e que deve merecer um
tratamento cuidado e reflectido. O
que tem sido anunciado é o objectivo
de atingir um computador por 20

alunos em 2003 e um computador por
10 alunos em 2006. Por si s6, estes
ndmeros nao tém grande significado,
esté claro. O fundamental ¢ o tipo de
acesso que os alunos tém aos
computadores e a sua utilizagéo
pedagdgica.

A luta pela instalaggo de laboratérios
de matematica equipados com,
digamos, uma dezena de computado-
res, foi e é ainda muito importante,
mas estamos na altura de reflectir e
explicitar melhor os nossos objecti-
vos, no que diz respeito a instalagéo
de computadores nas salas de aula. O
modelo exclusivo da sala atafulhada
de computadores, onde apenas se
pode fazer trabalho com computado-
res, deve ser abandonado como
objectivo Unico. Esse modelo prejudi-
ca a ideia de que o computador é um
auxiliar corrente do trabalho em
matematica, e veicula pelo contrério a
nogéo de que se trata de qualquer
coisa cuja utilizagdo € um aconteci-
mento quinzenal, que implica uma sala
“especial”.

Embora em cada escola possam
existir uma ou duas salas especial-
mente equipadas com computadores
suficientes para utilizagdo por uma
turma inteira (dependendo o seu
nimero da existéncia de cursos ou
disciplinas de carécter tecnolégico
gue o exijam), o que interessa a nossa
disciplina € que nas salas em que é
leccionada existam alguns computado-
res (digamos 3 ou 4 computadores
ligados & Internet e uma impressora
para uma turma de vinte e poucos
alunos). E este o ratio que nos
interessa atingir e pelo qual devemos
lutar. /

Nas aulas assim equipadas o trabalho
matematico em moldes actuais pode
decorrer normalmente: o professor
propde uma actividade, os alunos
desenvolvem-na recorrendo a
diversos materiais, incluindo
computadores e software adequado
(e consultas a Internet), formulam
conjecturas, trocam argumentacoes,
tentam demonstragdes, retomam a
investigagéo ...; o professor confronta
os varios resultados e informagées,
discute em grande grupo contextos
matematicos e conexdes relativas ao
tema da actividade, sugere extensdes
desta como trabalho de projecto,
mostra solugdes alternativas, faz uma
exposigao ou exibe um video sobre
um episédio da histéria da matematica
utilizando um computador e um
projector, e assim por diante.

Isto pode parecer evidente a muitos
de nds, mas parece ndo o ser para
todos os responséveis da educagéo.
Um sintoma preocupante & a tendén-
cia que julgo descortinar de relegar
para as éreas especiais (projecto e
estudo acompanhado) a utilizagéo
(pelo menos prioritaria) das tecnologi-
as, como se pode detectar nos
exemplos seguintes:

Pdblico, 28/3, na apresentagéo da reforma
do Bésico, sob o titulo “O que vai mudar em
2001/2002"

As éareas de Estudo Acompanhado
e de Projecto serdo os espagos
privilegiados para o desenvolvimen-
to de trabalhos com recurso aestas
tecnologias, numa dupla perspecti-
va: formagéo bésica dos alunos e
apoio a todas as éreas e disciplinas
do curriculo.
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Ana Benavente, numa entrevista no Digrio de
Noticias de 28/3, ao ser interrogada sobre as
novas tecnologias:

Tanto o estudo acompanhado como
o projecto tem a ver com exigéncia
e necessidade dessas novas tec-
nologias.

Domingos Fernandes, na entrevista na
revista Educagédo e Matemética, n° 56:

Imagine na Matemética, em que €
sempre complicado lidar com as
tecnologias dentro da sala de aula,
o tempo é sempre pouco... & com-
plicado de gerir. Pois a &rea de
projecto pode ser um tempo e um
espaco curricular em que ha projec-
tos que podem ajudar os alunos a
aprofundar o seu dominio das tec-
nologias [...I"

Formacaode professores

De acordo com o que vem nos
jornais, 20 milhées de contos seréo
destinados & formagéo de professores
nas novas tecnologias. Fala-se de
uma nova geragao do Nénio (Nonio )
cuja grande novidade, nas palavras do
Ministro da Educagéo, seria “a
utilizagéo das novas tecnologias ao
servigo do projecto pedagogico”... “A
primeira das prioridades na formagéo
continua de professores” sera a
“literacia informética”. Noutros locais
afirma-se que todos os milhares de
professores do basico e do secunda-
rio v&o ter mais de 80 horas de
formacéo e 10% deles 250 horas,
ficando entéo “especialistas”. Milha-
res e milhares de horas, portanto, de
formagao.

Tudo bem. Talvez néo... Como
sempre, depende.

No saudoso Projecto Minerva a
formagao dos professores nas novas
tecnologias foi uma das actividades
mais praticadas e sobretudo mais
discutidas e debatidas. Temo que
muita dessa riquissima experiéncia
entdo acumulada se tenha dispersado
e néo esteja verdadeiramente ao
servigo da actual formagéo continua,
que porventura esta a repetir perma-
nentemente 0s mesmos processos
com os mesmos (ou a mesma falta
de) resultados.
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Depois destes anos todos, as minhas
convicgbes so as seguintes:

e para professores — e também para
alunos, com mais forte razédo —, a
formagao geral em informéatica é
praticamente indtil;

e da mesma forma, ndo se deve
gastar tempo a ensinar directamen-
te, secamente, um programa de
computador;

e assim, a formagao nas novas
tecnologias deve ser sempre feita
em contexto, ou seja, o Sketchpad
aprende-se quando se aprende
(com actividades interessantes)
Geometria, o Excel aprende-se
quando se aprende (com activida-
des nao rotineiras) Estatistica, etc.
ete.;

e de nada servem cursos de iniciagao
quando os iniciados néo tém
possibilidade e sobretudo necessi-
dade de utilizagdo dos respectivos
programas a seguir;

e sessoOes isoladas e esporadicas
sobre a utilizagdo de um programa
de computador apenas tém interes-
se se sao posteriores a uma
intensa préatica com o programa da
parte dos formandos, a partir da
qual tenham surgido questoes e
dificuldades que as referidas
sessbes venham esclarecer;

e tem sido positiva a experiéncia de
Ccursos com as seguintes caracte-
risticas: duragdo de uma semana,
trabalho e estadia num local
afastado das casas dos participan-
tes, trabalho muito intenso durante
todo o dia, propostas desafiantes
para as horas formais de trabalho e
um projecto aglutinador a desenvol-
ver em laboratorio aberto e a
apresentar individualmente no fim
do curso.

Resta dizer que a maior parte dos 20

milhdes serdo deitados a rua se além

do mais n&o forem criadas condigbes
para os professores terem possibilida-
de de utilizagdo de computadores, na
escola ou em casa, e sentirem neces-
sidade e interesse na sua utilizagéo na
sala de aula, o que implica em particu-
lar uma reviséo nesse sentido dos
programas de Matematica e sobretu-

do dos processos de avaliagédo. No
caso do ensino secundério e na
situacéo actual, os (melhores) profes-
sores sentem-se muito justamente
divididos, quando tém essa possibili-
dade, entre utilizar computadores ou
aproveitar esse tempo para treinar os
seus alunos para o exame do 12° ano.
E nédo se venha com a mistificagéo de
que utilizando computadores os
alunos aprendem melhor o conceito
de fungao, e depois acertam mais
facilmente numa pergunta de resposta
multipla sobre o conceito de fungéo...

Produciode contetidos

Os jornais falam de sete milhdes de
contos para contetdos educativos.
Na Matematica ndo ha falta de
software educativo pronto a ser
utilizado, basta apenas que as escolas
possuam licengas que permitam uma
utilizagéo ampla por parte dos profes-
sores e alunos. A tradugao dos
programas nao é necessaria — nem
sequer desejavel, mas isto &€ uma
opinido muito pessoal... Pelo contra-
rio, a tradugdo de manuais e outros
materiais, bem como o apoio a
produgéo de colecténeas de activida-
des e CD-ROM's relativos a um dado
programa, ou a projectos, como o
Foérum Pedro Nunes ou o ALEA -
Accéo Local de Estatistica Aplicada,
constituem uma via modesta, mas Util
e eficaz, no caso da Matemética, de
gastar os milhdes de contos. Espere-
mos que seja a adoptada.

Eduardo Veloso

Apeloaodebate

Convidamos os nossos leitores a
exprimir as suas posi¢des sobre as
questdes relativas ao tema deste
artigo ou com ele relacionadas. Foi
aberto para isso um férum, nas
paginas www da APM, com o nome
“computadores” (enderego: http://
www.apm.pt/foruns).

Posteriormente as mensagens ou uma
sintese serdo publicadas nesta
seccao.



