O problema do ProfMat 99

O concurso
proposto aos
participantes no
ProfMat99 de
Portiméo consis-
tiu na resolugéo
do problema
Pintores de Numeros:

Dois operérios vdo pintar os nimeros
dos cacifos de uma escola.

Enquanto o mais velho pinta cinco
algarismos, o mais novo sé consegue
pintar quatro.

O mais novo comegou pelos cacifos
de numeros mais baixos: 1, 2, 3, ...

O mais velho comegou pelo dltimo
cacifo e foi pintando por af abaixo, ao
encontro do mais novo.

No final, duas coincidéncias se
verificaram:

e Acabaram os dois ao mesmo tempo,
cada um em seu cacifo.

e Os dois pintaram o mesmo nimero
de cacifos.

Quantos cacifos ha na escola?

Tivemos um nimero recorde de
respostas: 57, das quais 19 colecti-
vas.

A maneira mais simples, elegante e
surpreendente de resolver o problema
&, sem duvida, a do Jorge Manuel
Ferreira, o vencedor incontestado do
concurso. Ora vejam:

Pensemos do seguinte modo: eles
pintam ao mesmo ritmo, mas o pin-
tor mais novo descobre que pode
pintar o mesmo numero de cacifos
néo pintando um algarismo “desne-
cessério” de cada vez! Esse alga-
rismo desnecessario é o zero a
esquerda.

De1a99ha2 x 9+1 x 90=108
zeros a esquerda.

Entdo, o pintor mais novo pinta 4
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algarismos 108 vezes e o mais ve-
Iho pinta 5x 108 = 540 algarismos.
Como cada cacifo do mais velho
tem 3 algarismos, estes 540 alga-
rismos que ele pintou correspon-
dem a 180 cacifos. Logo, a escola
tem 360 cacifos.

Trés equipas, as do José Manuel
Duarte, do Luis Pinheiro e da Ana
Machado, resolveram o problema por
um processo também muito curioso.
Primeiro mostraram que o mais novo
tem de pintar pelo menos 100 cacifos.
Depois, nas palavras da primeira
equipa:

Vejamos quantos cacifos pintou o

mais velho enquanto o mais novo

pintou os 100 primeiros.

A estes 100 cacifos correspondem

9+2x90+3 =192 algarismos.

O mais velho pintou entéo

192 % % =240 algarismos, a que

correspondem 2i30 =80 cacifos.
Assim, o pintor mais novo leva um
avango de 20 cacifos.

A partir desta altura, ambos os pin-
tores pintam cacifos com o mesmo
nimero de algarismos, pelo que,
enquanto o mais velho pinta 5
cacifos, o mais novo pinta 4.

Ou seja, em cada 5 cacifos, o mais
velho recupera um.

Ao fim de 20x 5 cacifos, o mais
velho recuperou o atraso que levava.
Cada um deles pintou portanto 180
cacifos.

A escola tem 360 cacifos.

Vérios concorrentes partiram a
procura de outras solugdes “matema-
ticas” do problema mas que
correspondiam a um nimero de

/
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2000 ano mundial da mat

Um encontro na sede da APM, i volta do “poliedro na escola”

Por iniciativa do Grupo de Trabalho de
Geometria, realizou-se no dia 11 de
Dezembro, as 14.30, na sede da
APM, uma sesséo aberta de trabalho
sobre o projecto “Um Poliedro na
Escola”. A convocatdria foi enviada a

perto de 70 escolas
que haviam ja
declarado a sua
intengéo de partici-
par nas iniciativas
da APM.

A redacgéo da
Educagdo e Mate-
mética esteve |4,
tirou fotos e
assistiu a troca de
ideias e informa-
¢Oes sobre os
projectos a desen-
volver ou ja em andamento, os
materiais a usar nas construgdes, o0s
problemas técnicos e mateméticos a
resolver... para que poliedros de
grandes dimensdes aparegam em
muitas escolas, para que também

O Problema do ProfMat 99 (continuagéo da pag. 15)

cacifos impossivel de existir numa
escola. A equipa do José Manuel
Duarte demonstrou que existem mais
quatro solugdes:

22212, 179230, 2 389 644 e
71 508 952.

A equipa AAH fez notar uma particula-
ridade extremamente curiosa da
solugéo 22 212.

Se considerarmos como unidade de
tempo o tempo necessario para o
pintor mais lento pintar 4 algarismos
(e o mais réapido pintar 5), o nimero
de unidades de tempo gastas para
pintar os cacifos é precisamente igual
ao numero de cacifos pintados por
cada um dos pintores. Isto possibjlita
um novo problema engragado, com as
devidas alteragdes de enunciado.

A maioria dos concorrentes resolveu
o problema com a ajuda de equagdes
ou fazendo tentativas organizadas. O
processo mais utilizado foi, em linhas
gerais o0 seguinte:

Nos primeiros 100 cacifos, o pintor
mais lento pintou:

9 +90 x 2 + 3 =192 algarismos.
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Seja 100+N o
numero de
cacifos que

ele pintou, a 1
que corres-
pondem
192+3N
algarismos.

muitos professores e alunos se
envolvam no seu estudo e na sua
construgéo...

Os participantes na reuniéo, para além
de falarem sobre os seus projectos,
levantaram questdes, pediram infor-
magdes ao grupo de Geometria,
deram outras. Trocou-se bibliografia,
tiraram-se fotocopias, falou-se das
planificagdes, da historia, e também
de outras iniciativas que estéo ainda a
ser pensadas.

Entretanto vérias escolas foram dando
noticias sobre os seus poliedros, os
seus planos de actividades, a semana
da Matemética, ...

Para ter acesso a estas informagoes
basta entrar na pagina da APM e
pressionar o simbolo |

I.v

Prémios

Jorge Manuel Ferreira

Calculadora Gréfica T1-92 + Modulo Plus, oferta Texas Instruments
-z José Manuel Duarte, Fatima Delgado, Pedro Girdo & Sérgio Valente
Calculadora grafica Casio Algebra FX 2.0, oferta Beltrdo Coelho

3° Ana Machado, Célia Lobo, Manuel Lago & Mario Roque

O mais rapido
também vai
pintar 100+N
cacifos
(todos com
trés algaris-
mos), a que c
correspon-

dem 300+3N 7
algarismos.

Braulino Salgueiro

Como
demoraram o
mesmo
tempo, tera

192+3N 300+ 3N
4 5

prémios.

de ser

Resolvendo a equagao, vem N = 80

Logo, cada um pintou 180 cacifos e
portanto a escola tem 360 cacifos.

Calculadora grafica TI-89, oferta Texas Instruments
4° Luis Pinheiro & Sénia Matos
Calculadora grafica TI-83, oferta Texas Instruments
e AAH (Anténio Pinto Leite, Armando Fernandes & Heitor Surrador)

Conjunto Sistema Zome “Pioneer Kit”
Jogo “Zatre”, oferta Ludomania
Isabel Guerreiro & Julio Guerreiro

Conjunto Polydron “Universal Set”

Os concorrentes devem contactar com a sede da APM a fim de receberem os

Braulino Salgueiro apresentou trés
processos diferentes de resolugéo a
que chamou Anos 60, Tentativas, e
Tecnomatematica.

Nota: O 7° prémio foi atribuido por sorteio

entre cinco concorrentes em pé de igualdade.



