PROBLEMAS ¢ IDEIAS ¢ SUGESTOES ¢ PR(

Ha unidades dos programas que referem, expressa-
mente, a resolucdo de problemas. Fora deste contexto,
para muitos professores, os problemas sdo, simplesmente,
esquecidos. Ou nem sequer existem, porque, em tais cir-
cunstancias, muitos problemas deixam de o ser para pas-
sarem a meros exercicios de aplicacdo. E isto porque hd
uma tendéncia generalizada para menosprezar processos
experimentais elementares.

Problemas de optimizacio propoem-se, habitualmente,
$6 no 11.° ano de escolaridade, no fim do capitulo sobre
derivacdo. Este €, apenas, um dos muitos exemplos pos-
siveis de encontrar.

Séo precisamente duas situagGes deste tipo que apre-
sentamos neste nimero da revista.

Nada se Perde, tudo se Transforma

O Sr. Furtado, joalheiro, possuia um topazio com 20g.
Mas o topdzio caiu e partiu-se em 2 bocados!
Terd o Sr. Furtado ficado mesmo a perder com este
descuido? ;

Nota que o valor de um topdzio pode ser calculado
multiplicando, por dez contos, o quadrado do seu
peso.

Nivel de escolaridade — secunddrio

Notas metodolégicas — Um problema em que a pri-
meira resposta intuitiva se confirma iluséria pode servir
para mostrar as vantagens de resolucdo ldgica.

Esta resolug@o, sem recurso a utilizacdo de derivadas,
pode ser efectuada com o auxilio de uma tabela. A cons-
trucdo da tabela, que passa pelo cédlculo do valor das
pedras e pela discussdo de questoes ligadas a escolha das
varidveis e dos intervalos de variacdo, € bastante moti-
vadora pois logo nas primeiras linhas se d4 conta da
ilusdo.

Para uma ideia mais completa do valor das perdas
pode usar-se um computador e/ou um gréfico de varia-
¢do do valor total em func@o do peso de um dos boca-
dos. Confirma-se entdo que o valor serd minimo quando
os dois bocados tiverem igual peso.

Este tipo de resolucdo usando tabelas e gréficos, pode
ser utilizado para resolver outros problemas de optimi-
Zagao.

Propostas de resolucdo — Utilizagdo de uma tabela com
indicagdo do peso de cada uma das novas pedras, do seu
valor respectivo e do valor total.
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Py P, Vi v, VioraL
0 20 0 10 x 202 4000
1 19 10 10 x 192 3620
10 10 1000 1000 2000

Desenvolvimento — Este problema foi recriado a partir
do Problema dos topdzios (Petit Archiméde n.° 23) cuja
exploragdo pode ser feita ao nivel do complementar.

PROBLEMA DOS TOPAZIOS: Admite-se que os topa-
zios sdo pedras cujo valor em escudos € proporcional
ao quadrado do seu peso em gramas. Um topazio de 20g.
cai e parte-se em 2 bocados. Quanto se perde na venda
dos 2 bocados?

A este problema pode acrescentar-se o estudo da varia-
¢80 do valor da perda em fun¢do do peso de um dos
bocados.

Esta fungdo pode ser explorada em comparagio com
a que se obtém alterando um dos dados do problema.
A alterag@o que se propde € considerar o prego do topi-
zio proporcional ao seu peso.

No Poupar é que Estd o Ganho

Num dos seus terrenos, o senhor Antdénio vai reser-
var um pequeno talhdo para o cultivo de morangos.
Pensa que um talhdo com a forma de um rectangulo
e com 36 m? de drea é o suficiente para abastecer
a familia. Mas tem o problema das cabras e ovelhas
que pastam naquele terreno. Hd pois que vedar o
talhdo com rede.

Como gastar 0 menos possivel?

Nivel de escolaridade — Bisico

Notas metodolégicas — O suporte material € importante
para alunos deste nivel etdrio. Sugere-se, entdo, que os
diferentes grupos de alunos desenhem, em papel qua-
driculado, todos os talhdes possiveis, considerando cada
quadricula com um metro quadrado de drea. Como alter-
nativa pode propor-se que cada grupo construa um sé
«talhdo», e, posteriormente, por permuta de «talhdes»,
cada grupo ird acrescentando «talhdo» diferente do que
recebeu. :

A certa altura surgird, inevitavelmente, a discussdo
sobre a validade de incluir ou ndo o quadrado.

Esgotadas as possibilidades, quadrado incluido, com
a ajuda de uma tabela, os alunos calculam o perimetro
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de cada um dos «talhdes» desenhados e concluem da eco-

nomia no caso do quadrado.

lado 1 lado 2 perimetro
1 36 74
2 18 40
6 6 24

Desenvolvimento — Partindo de outra drea os alunos
podem, agora ja sem o suporte do desenho encontrar
todos os talhdes possiveis.

Finalmente, é de propor o problema inverso: dispondo
o senhor Manuel de 20 metros de rede como dispd-la
de forma a delimitar um terreno com a forma de um rec-
tdngulo e com a maior drea possivel?

PERIMETRO 20

Notar que a estratégia seguida para encontrar todos
0s casos possiveis é também Optima para a descoberta
da férmula que permite calcular a drea de um rectan-
gulo conhecidas as suas dimensdes.
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