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Materiais para a aula de Matematica

Cada vez mais escolas vao tendo
alguns equipamentos que possibilitam
a realizagdo de experiéncias e activi-
dades de modelagdo na aula de
Matematica.

Esta tarefa é adaptada dos materiais
do projecto T® da APM e foi realizada
com alunos do 11° ano apds o estudo
do conceito de derivada de uma
funcéo.

Depois da recolha de dados é visuali-
zado na calculadora um grafico como
este.

m

Depois de seleccionadas apenas duas
parédbolas néo sera dificil aos alunos
encontrarem uma fungéo definida por
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A Bola saltitante

dois ramos quadraticos para modelar
esta parte do “movimento” da bola.

A discusséo com os alunos inclui
necessariamente a observacéo da
relagdo existente entre os zeros da
derivada (velocidade da bola) e os
méximos da fungdo bem como os
pontos em que ndo existe derivada e
a relagéo destes factos com o fend-
meno fisico em estudo.

Na impossibilidade de realizar a
experiéncia por falta de equipamento,
podemos usar uma simulagéo existen-
te na INTERNET no seguinte endere-
co:

http://www.math.psu.edu/dna/
calculus/bounce/bounce2/bounce-
j-html.

Os programas de Matematica do
ensino secundario, ja no 3° ano da sua
aplicagéo, reconhecem, sem margens
para duvidas, a importéncia da
realizagéo de actividades de natureza
experimental e a modelagdo matemati-
ca como sendo parte integrante

desses mesmos programas ao
mesmo tempo que referem a necessi-
dade de criagéo em todas as escolas
de Laboratérios de Matemética. A
Comissao de Acompanhamento dos
programas aprovou um documento
para implementagéo dos Laboratorios
de Matematica. No entanto, quanto
me parece saber, até ao momento, as
Direcgbes Regionais de Educacéo
limitaram-se a distribuir umas tantas
(poucas) calculadoras gréficas as
escolas. O espagos organizados
como Laboratérios de Matematica
tém surgido aqui e ali devido a
iniciativa e empenhamento de alguns
professores de Matematica e escolas.
Evidentemente que os professores de
Matemaética terdo que estar no centro
deste processo mas néo estara na
altura de sermos um pouco mais
reivindicativos na criagdo das condi-
¢Oes que os proprios programas
preconizam?
Adelina Precatado
Esc. Sec. de Cambes
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Descricao da experiéncia

Recolhe os dados da altura dos saltos de uma bola deixada cair ao chdo num plano horizontal.

1.

Posiciona o sensor (CBR) pelo menos meio metro acima da altura do salto mais alto da
bola e segura-o directamente em cima da bola.

Corre o programa RANGER na calculadora.

Escolhe APPLICATIONS do MAIN MENU e escolne METERS (metros).
No menu APPLICATIONS escolhe BALL BOUNCE (o saltitar da bola).
Segura a bola com os bragos esticados.

Coloca 0 CBR no modo TRIGGER para o poderes desligar da calculadora.
Larga a bola e pressiona TRIGGER para recolheres os dados.

Volta a ligar o CBR a calculadora para transferires os dados.

Os dados recolhidos sdo o tempo e a distdncia da bola ao sensor mas o programa calcula
a distincia da bola ao chdo, a velocidade e a aceleracao.
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Observar o grafico

1.

Observa e descreve o grafico obtido:

*  Que varidvel estd representada no eixo dos xx ? Em que unidades?
e Enoeixo dos yy 7 Em que unidades?
* O que representam os maximos? E os minimos?

Traga o grafico da velocidade da bola em cada instante. Analisa o grafico e descreve
como varia a velocidade.

Duas parabolas apenas

3. Selecciona apenas uma parte do gréfico, correspondente ao “movimento” da bola
traduzido por duas pardbolas.

4. Indica as coordenadas dos vértices de cada uma das pardbolas. O que representam as
coordenadas dos vértices?

S. Analisa o grafico da velocidade no intervalo de tempo considerado.

6. Regista, no teu caderno, os gréficos distancia tempo e velocidade tempo, no mesmo
referencial.

O modelo

7. Descobre uma func¢io (f) que descreva a altura da bola em funcao do tempo. Testa a
fun¢do sobrepondo-a ao conjunto dos dados experimentais.

8. Traga, com auxilio da calculadora, o grifico da fun¢do derivada de f.

9. Que informagdo te dé o gréfico da funcao derivada?

10. Fazumregisto cuidado dos gréficos que acabaste de observar na calculadora, relaciona-
os e discute as informagdes que eles fornecem.

11. Elabora um pequeno relatério com os registos e conclusdes que considerares mais

significativas.

(Actividade adaptada dos materiais do projecto T%)
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Materiais para a aula de Matematica

Cada vez mais escolas vao tendo
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a realizagdo de experiéncias e activi-
dades de modelagdo na aula de
Matematica.
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