N3o havia necessidade...

A avaliacédo deve respeitar os objecti-
vos do curriculo, as orientagbes
curriculares e as metodologias
utilizadas no processo ensino-
aprendizagem. Se assim deve ser ao
longo do ano, por maioria de razéo
deve ocorrer numa prova nacional.

Os professores sabem os cuidados a
ter quando fazem uma prova de
avaliagdo. As questdes formuladas
devem ser claras e as indicagbes
rigorosas para que os alunos enten-
dam exactamente o que esta a ser
pedido e, mesmo que utilizem cami-
nhos diversos, encontrem a chave do
problema.

Os critérios de classificagdo referen-
tes ao exame de Matemética, 1°
chamada da 1% época de 1998/99
levantam algumas questbes, a
observar:

1. Ha coisas que néo se entendem ...

O problema 2 da segunda parte da
prova diz respeito a altura, em
metros, da agua no reservatorio, t
horas apos este ter comegado a ser
esvaziado. O modelo tedrico é dado

por h(t) = Iog2(a— bt), te [0,74]

sendo a e b constantes reais positi-
vas.

A questdo 2.2 tem o seguinte enunci-
ado:

Prove que a taxa de variagéo média
de h no intervalo [6,111 é de -0,2.
Interprete este valorno contexto da
situagéo descrita.

Substituindo, em h, as constantes a e
b pelos valores encontrados na alinea
anterior, respectivamente 8e 0.5 e
utilizando a definigdo de t.v.m., chega-
log, 2,5—-log, 5

5
Como se pode encontrar o valor
pedido? Sera que é muito complicado
calcular este valor mentalmente? Sera

que ndo podemos recorrer a calcula-
dora?

se a expresséo

Um aluno com boa capacidade de
célculo a resolver este problema,
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facilmente, apoiado nas propriedades
dos logaritmos, determinaré e escre-
veré o seu valor, -0.2. Paralelamente
um aluno que tenha utilizado a calcula-
dora e tenha digitado, por exemplo,
(In2.5:In2-In5:In2):5 obteré o mesmo
resultado, sem quaisquer
arredondamentos. Ambos os alunos
saem do exame a pensar que esta
questéo teré a totalidade da cotagéo,
mas estédo enganados. Ao lerem os
critérios especificos ficam estupefac-
tos, afinal poderéo ter 2 pontos a
menos, atendendo as notas 1 e 2 dos
referidos critérios. A nota 2 estabele-
ce:

Se o examinando utilizar a calcula-
dora para, através de uma mudanga

de base, determinar log,(2,5)e

log, 5 deveré ser penalizado em 1
ponto (note-se que os nimeros em
causa s&o irracionais, pelo que a
utilizagéo da calculadora ndo permi-
te provar a igualdade do enuncia-
do). Se, alémdisso, ndo utilizar toda
a preciséo da calculadora e arre-
dondar os dois valores, deve ser
penalizado em mais 1 ponto.

Seré que o objectivo era a aplicagéo
de algumas propriedades dos logarit-
mos e a nao utilizagéo da calculadora?
Se assim era o enunciado poderia ser,
por exemplo, "Calcula o valor exacto
da taxa de variagdo média de h no
intervalo [5,71."

2. Dois pesos e duas medidas

Na questéo 4.3 pede-se para determi-
nar o seno do angulo BVD, que pode
ser calculado de diferentes modos.
Os alunos que utilizaram o produto
escalar de dois vectores podem ser
penalizados em 3 pontos, caso
considerem os vectores BV e DV e
néo justifiquem a igualdade entre dois
angulos, obviamente iguais. No
entanto os alunos que seguirem outro
caminho ndo sofrerdo qualquer
penalizagéo, mesmo que néo justifi-
quem a igualdade (ébvia) entre dois
angulos envolvidos. Estamos em
presenga de crit/érios diferentes de
exigéncia.

E certo que os alunos devem ter a
preocupacao de justificar os passos
dados na resolugéo de um problema,
no entanto s&o dispenséveis justifica-
¢bes evidentes.

Ainda nos critérios desta pergunta, é
aconselhado fazer depender a cota-
¢éo do facto de o examinando ter
arredondado os valores intermédios
ou de ter utilizado toda a preciséo da
calculadora. Seré que este problema
exige uma preciséo tdo grande? Uma
boa utilizagdo da maquina de calcular
caracteriza-se por considerar a
aproximacao necessaria no contexto
do problema e nao "aproveitar todas
as casas decimais’.

Em jeito de concluséo

Temos vindo a percorrer um caminho
de mudancga nestes Ultimos anos e
temos tido a preocupagéo de discutir
as grandes alteragbes. E necessario
continuar este percurso com persis-
téncia, discutindo com profundidade
as diferengas substanciais das
préticas pedagdgicas actuais e
praticar uma avaliagdo em consonan-
cia. Nao podemos deixar para véspe-
ras da prova nacional a definigdo das
suas regras de avaliagdo, nomeada-
mente os aspectos qualitativos. E um
assunto demasiado importante que
néo deve causar surpresas a comuni-
dade educativa, e tem que ser tratado
em breve.

Elisa Figueira
Esc. Sec. de Dona Luisa de Gusmao

2D

A propésito do artigo Ob stor,
para que é que isto serve?, de
Mirio Afonso e Paulo Afonso

Sou um simples professor do primeiro
ciclo e ja aposentado, mas que
sempre me preocupou esta coisa do
ensino/aprendizagem da Matemética
pelo que tentei criar estratégias para
tornar a matéria apetecivel e o
trabalho dindmico.

9
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Li o vosso artigo no nimero 49 da
revista Educagcdo e Matematica, sob o
titulo Oh stor, para que é que isto
serve? e gostei das estratégias que
apresentaram, por engenhosas, para
explicar aquilo que se aprendia dantes
sem mais “aquelas”. Sé que esque-
ceram-se de nos informar como é que
se explica duma maneira muito pratica
que a soma dos angulos internos de
um tridngulo somam 180°!.... (n&o pelo
caminho da igualdade dos &ngulos
alternos internos de duas
paralelas...etc. por ser ja muito
conhecido e de dificil compreensdo
para alunos do primeiro ciclo) e como
¢ que se faz compreender que
qualquer nimero elevado a zero dé
sempre 1 (sem ser através da diviséo
de poténcias com a mesma base e o
mesmo expoente, nem que é simples-
mente um axioma, por também ja
serem muito conhecidos e impraticé-
veis no primeiro ciclo).

Que me desculpem esta impertinén-
cia, mas como no vosso artigo
levantaram a questéo sem depois a
explicitarem!...

Além de que me parece interessante
e proveitoso haver na “nossa revista”
didlogo que ndo s6 mondlogos.

Jodo Maria de Oliveira
Prof. do 1° Ciclo, Cartaxo

2N

Docentes de Matemaitica:
que habilitacGes?

No nosso ensino, a disciplina de
Matematica é o grande trauma da
sociedade estudantil portuguesa.
Pensamos que disso ninguém tem
dividas, quer os docentes, o pessoal
néo docente, os alunos, os encarrega-
dos de educagéo, quer ainda o
Ministério da Educacéo.

O Relatério Preliminar do Diagnéstico
e Recomendacgées para o Ensino e
Aprendizagem da Matematica, da
Associagéo de Professores de
Matematica (Margo, 1998), comeca
por referir na sua apresentagéo o
seguinte:

Nos ultimos anos, o ensino da ma-
tematica tem vivido em estado de
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crise quase permanente. Na verda-
de, esta disciplina é uma das que
mais contribui para o insucesso
escolarem todos os niveis de esco-
laridade.

Os professores queixam-se das ati-
tudes negativas que muitos alunos
manifestam e da falta de prepara-
¢éo que trazem de ciclos anterio-
res. As estatisticas mostram a ca-
réncia de professores qualificados
para leccionarem a matemética (...)

Por iniciativa do Ministério da Educa-
¢éo e do Conselho de Reitores, foi
feito um diagnéstico pela Comisséo
de Avaliagao Externa das Licenciatu-
ras para leccionar Matematica, de
todos os cursos das Universidades e
Politécnicos publicos e privados
(Digrio de Noticias, 28 de Dezembro
de 1998), tendo-se chegado & seguin-
te concluséo:

As deficiéncias frequentes dos pla-
nos de estudo das licenciaturas tém
como resultado a saida de alguns
licenciados com uma deficiente for-
magcé&o cientifica, incompativel com
a actividade profissional que véo
exercer.

O Departamento de Programas e
Gestao Financeira do Ministério da
Educagéo, na série Recursos Huma-
nos (Junho, 1995), quando se referia
as Habilitagbes Cientificas dos
Docentes relativamente ao Ensino
Secundério (Grupo 1, Matematica),
afirmava que a situagéo era grave,
atendendo a que a percentagem de
docentes com habilitagdes cientificas
adequadas era pequena, correspon-
dendo a 45,1%. Isto significava que o
nimero de docentes cientificamente
habilitados para a docéncia deste
grupo era praticamente igual ao

ndmero de pessoas que leccionavam
sem qualquer habilitagéo cientifica
adequada. Curiosamente, no 4° grupo,
Matemaética/Ciéncias da Natureza, s6
23% dos docentes tinham habilita-
¢oes cientificas adequadas & docéncia
das disciplinas deste grupo, o que era
muito limitado. Destaca-se ainda um
conjunto de docentes com habilita-
¢bes que apresentavam afinidades
(52,4%), mas que de modo algum
foram, & partida, programadas para o
exercicio da docéncia deste grupo.
Era também elevada a percentagem
de docentes sem habilitagées cientifi-
cas adequadas (24,6%).

)

Na apresentagdo do Diagndstico e
Propostas da Matematica Escolar, do
Ministério da Educagio (Novembro de
1997), propdem-se diversas medidas
complementares sobre recursos
humanos, onde a formag3o inicial de
professores € a tonica dominante,
atendendo a que existe uma forte
caréncia de professores de matemati-
ca com habilitagéo profissional.

Segundo a Associagéo de Professo-
res de Matematica (Histérias da Aula
de Matematica - Novembro de 1997),
o professor de matemética tem de ter
um conhecimento aprofundado dos
temas da sua disciplina, para que seja
capaz de relacionar facilmente os
assuntos, valorizar adequadamente
cada conceito e responder as ques-
tdes colocadas pelos alunos.

O Diério de Noticias de 25 de Abril de
1998, traz na primeira pagina que a
Matematica chumba professores,
reforgando que a formagéo destes
professores é “inadequada”, sendo
muito marcada pelo individualismo e
pela falta de colaboragéo e de iniciati-
vas, o que contribui para os maus

Habilitacao Grau Percentagem
Licenciaturas 43,8 %
Propria Bacharelatos 183 %
Cadeiras 0,0 %
Licenciaturas 30,1 %
Suficiente Bacharelatos 15,7 %
Cadeiras 9.1 %
Total v 100 %

Fonte: adaptado dg Guia de Habilitagbes para a Docéncia (Janeiro de 1999), do Departa-
mento de Gestdo de Recursos Educativos do Ministério da Educagao
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resultados dos alunos naquela
disciplina. Esta concluséo esta num
relatério pedido pelo Ministério da
Educacédo a um grupo de especialis-
tas, onde se afirma ainda que ha uma
forte caréncia de professores com
habilitagéo profissional, principalmente
no 3° Ciclo e no Secundario.

Segundo o mesmo estudo, os novos
docentes ndo s&o apoiados quando
iniciam fungbes, os que j& exercem
insistem em concepgdes e praticas de
ensino da matemética marcadas por
uma “perspectiva estética”. Este
relatério diz ainda que os programas
n&o sé&o aplicados em muitos dos
seus aspectos essenciais. Quando
séo, os do bésico revelam incongruén-
cias e os do secundario séo “inade-
quados”.

¢.)

Numa altura em que, no Ministério da
Educacao, esté a ser desenvolvida a
ideia de um curriculo nacional, que
possa ser gerido de forma flexivel por
cada escola, Graciano de Oliveira
(Presidente da Sociedade Portuguesa
de Matematica), ndo poupa os avisos:

Facilitar os programas e tornar mais
dificeis as reprovagdes é esconder
arealidade”. Por isso defende que
“se dé mais ateng&o & preparagéo
cientifica dos professores e que se
crie condigdes para o aparecimento
de bons manuais escolares.(Visdo,
2 de Junho de 1999)

A matemética é uma grande aventura
nas ideias; a sua histéria reflecte
alguns dos mais nobres pensamentos
de inimeras geragdes (Struik, 1948).
Por outro lado, MacHale (1994) refere
que o mundo precisa de praticantes
do pensamento lateral, de pessoas
que saibam abordar os problemas
actuais de perspectivas diferentes,
que propunham solugdes novas e
imaginativas.

Estardo preparados para leccionar
matematica, em funcéo do pensamen-
to destes autores, os docentes
possuidores, por exemplo, de cursos
de: Engenharias em Zootécnica,
Florestal, do Ambiente, Agro-Industri-
al, Agricola; cursos da Forca Aérea,
Cavalaria, Artilharia, Marinha, Produ-
¢&@o Animal, Produg&o Agricola,

Engenharia Agréria, Contabilista,
Contabilidade e Administragdo, Agro-
Alimentares, Magquinista Naval,
Administragdo Naval, Administragéo
Militar, Contabilidade e Gestéo,
Contabilidade e Administragao,
Silvicultura, Organizagéo e Gestao de
Empresas, Finangas, Gestéo, Gestao
de Empresas, Economia, Transportes,
Agronomia, etc., etc., etc.?

)

Muitas vezes, em Matematica, o
importante ndo é dar matéria, mas sim
fazer com que os alunos percebam a
mesma, ensinar a gostar desta
disciplina; assim, é que deveria ser um
bom professor, pensamos nés, mas
para isso € necessario ter os conheci-
mentos cientificos que envolve a
educagao e néo s6 o conhecimento
de despejar a matéria que vem nos
livros, com o trauma dos testes e
exames a serem realizados no
decorrer de um ano lectivo.

G

Ha que rever os cursos para leccionar
esta disciplina, porque, caso contrério,
continuara a ser a disciplina pobre do
nosso ensino, embora se pretenda a
sua valorizagéo, que tarda em chegar.

Terminamos, com uma frase de
Margarida Baida, inserida na Revista
da Associagéo de Professores de
Matemética (Maio/Junho de 1999, p.
29):
Este ano, os licenciados em ensino
da Matemética deram o lugar aos
engenheiros, para o ano aos gesto-
res de empresas e depois...

Jodo Marreiros

Tomar
C2N)

As respostas que damos ao
problema...

As respostas que damos ao problema
da desmotivagéo, a maneira como
leccionamos, dependem das nossas
concepgoes.

Deixem-me fazer uma colagem de
citagbes do n° 52 da E&M, e contar
uma cena de uma aula.

“Né&o & possivel ensinar a pensar sem
ter qualquer coisa sobre a qual valha a
pena pensar”, escreveu Goldenberg,
citado pela Rita Bastos no editorial.

“A escola que amestra os jovens para
responder a testes escritos, (...)
lescola essa ondel s6 tem valor o que
pode ser perguntado nos testes”,
lamenta-se a Ana Vieira, Na seccéo
Materiais para a aula de Matemética.

“62% dos professores (2°C., 3°C,,
Sec?) inquiridos pelo ‘Matematica
2001 declararam usar Materiais
Manipuléveis pelo menos ‘em algumas
aulas’; 49% Jogos Didéacticos”, idem:;
(citado pelo Henrique M. Guimar&es,
em Pense Nisto). Do préprio Relatério
Final, p. 33, retiro que o Trabalho com
situagbes da realidade ocupa 45%
dos professores ‘sempre ou em
muitas aulas, a Discusséo entre
alunos 31%, as Actividades de
exploraggo 15% ... [no sei qual é a
vossa opiniéo, eu acho muito cor-de-
rosa estes resultados; acho que estes
ndimeros — que é verdade, ndo s&o
contraditados por aqueles outros que
indicam que os professores usam
mais os exercicios, a exposi¢éo pelo
professor, as fichas de trabalho- estdo
exagerados.]

Cena de uma aula (9° ano, turma
simpatica mas desinteressada)

— Qual o lugar
geométrico dos
pontos a igual
distancia destas 3
rectas? — pergunta
o professor.

— Ha algum ponto
a igual disténcia destas 3 rectas?

Um aluno levantou-se e veio marcar
um ponto.

...Depois de chamar
a atencéo para a
forma como se deve
ver a disténcia de
um ponto a uma
recta— que o
aluno, alids, ndo esquecera, demons-
trando-o naquele momento com um
gesto — o professor completou o
triangulo a que eles estavam habitua-
dos e perguntou se néo havia um
método geral que permitisse procurar
o tal ponto...

Alguém disse:

— A mediatriz!
(continua na pég. 14)
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troca de ideias pelo facto de se
trabalhar com grupos mais pequenos
de pessoas e de se estenderem por
quatro sessdes ao longo dos dias do
evento. Existem entéo diferentes
grupos de trabalho que se desenvol-
vem em paralelo e que abordam
temas distintos, cabendo ao partici-
pante a escolha daquele que mais lhe

interessa. Neste encontro foi possivel

escolher entre um dos cinco temas
seguintes: Olhando para trés, andan-
do para a frente; Uma cooperagéo
eficaz entre matematicos, educadores
mateméticos e utilizadores da mate-
mética; Lidando com a diversidade de
interesses dos alunos, assim como
com as capacidades, aptidées e
background: As culturas matematicas
nos diferentes sectores escolares;
Crengas e préticas na matematica e
na educagdo matematica. No final do
encontro foram apresentadas, em
sesséo plenaria, algumas luzes sobre
as principais ideias discutidas em cada
um deles.

As workshops s&o também um tipo de
sessdo com muita participagéo e que,
de um modo geral, geram um envolvi-
mento bastante grande por parte dos
participantes, tal como tive oportuni-
dade de comprovar. De entre um
variado conjunto destas sessoes, a
minha escolha recaiu sobre uma
relacionada com tarefas de investiga-
¢éo matematica usando o computa-
dor, dinamizada pela holandesa
Monique Pijls. Depois de termos
trabalhado durante algum tempo numa
investigagéo interessante e desafiado-
ra, com o auxilio do computador, foi-
nos pedido que analisdssemos
algumas respostas de alunos para
podermos depois discuti-las em
conjunto. Quando chegou a altura de
o fazer, constatdmos que ninguém se
preocupara com essas respostas,
mas sim em continuar a investigagéo.
De facto, o envolvimento na tarefa
excedeu todas as expectativas...tal
como acontece as vezes com 0s
nossos alunos.

No programa do encontro ha ainda um
outro espaco interessante que
gostava de destacar. Trata-se do
Forum das Ideias. Aqui é possivel
divulgar ideias e projectos que podem
n&o estar directamente relacionados
com o tema do encontro mas que sdo
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igualmente relevantes: No entanto,
este espaco parece néo ter tido uma
presenga muito marcante este ano.

Mas n&o foi sé de educagéo matema-
tica que se falou durante este encon-
tro. O programa cultural e o convivio
com os outros participantes também
marcaram presenga. Para comegar, o
local do encontro — University College
Chichester — foi muito bem escolhido.
Era um espago agradavel, com zonas
verdes e algum sol, onde se trabalha-
va, comia, convivia e, até dormia! A
cidade, de origem romana, recebeu-
nos com simpatia. A excurséo a ilha
de Wight teve os seus encantos e
desencantos. O folclore inglés
preparou-nos para o jantar oficial com
todos os participantes, onde se
revelaram os dotes musicais dos
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portugueses que estiveram em
Chichester. No final do banquete,
fomos nés que demos o tom. Depois
de um cuidadoso ensaio, toda a
comitiva cantou em trés linguas
diferentes (portugués, inglés e
francés) sem descurar a coreografia.
E foi o inicio de um espectaculo cheio
de diversidade cultural e musical.

Para o ano o encontro reduz-se a uma
reuniéo da comissdo, mas daqui a
dois anos, em 2001, seréa na bonita
ilha de Rodhes, na Grécia, entre 5 e
10 de Julho. O tema provisorio do
encontro é A literacia matematica na
era digital. Poderéo ser encontradas
mais informagGes no enderego:
http://www.rodhes.aegean.gr/cieaem53
Encontramo-nos em Rodhes...

Helena Fonseca
Universidade de Lisboa

As respostas que damos ao problema...

O professor emendou para bissectriz
e apelou a que um outro aluno viesse
ao quadro. Ele veio, e os catorze
alunos presentes ficaram estranha-
mente atentos, pregados ao que era
feito no quadro, quando ele obteve
algo como a figura.

Acompanhando
a constatacéo
de que o tal
método — o
tragado de
bissectrizes —
resolvera o
problema,
permitindo
encontrar, nédo
s6 aquele mas outros pontos, fizera-
se um siléncio de concentragéo,
talvez de admiragéo.

\ /
_— /
~\ /

O professor, vendo como as hostes
de infiéis estavam momentaneamente
rendidas, triunfou: Presenciaram o
poder da Matematica! Resolver a
questédo a olho conduziu a uma
resolugéo incompleta. Em contraparti-
da, a teoria permitiu uma resposta
mais completa e é, por isso, que vale
a pena aprender teorias.

Nao é so a existéncia de constrangi-
mentos como 0s exames que Nos

(continuagéo da pag. 11)

impede de programar as nossas aulas
de outra forma.

Uma outra questéo é a interpretagéo
que fazemos de visivel desencanto e
desinteresse dos alunos que nos
chegam, e das respostas que damos
(e que, precisamente, dependem das
nossas concepgdes sobre o assunto).

Uma dessas respostas — uma
simplificagdo que eu acho excessiva
— tem até o defeito de se converter
no seu contrario: alguns alunos
desinteressam-se precisamente
porque deixam de ver o todo , ou a
aplicabilidade , ou a ligagéo & realida-
de...

E isto é patente perante alunos
provenientes dos vérios meios
socioculturais...

Motivar nédo é tratar os alunos como
criancinhas... ou, desculpem a crueza,
como idiotas...

José Carlos Frias
Esc. Sec. de Telheiras

A Redaccéo reserva-se o direito de
editar os textos recebidos de modo
a tornar comportavel a inclusao das
contribuicdes recebidas no espaco
disponivel na revista




