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Tecnologias na

educacdo matemadtica

Correio electrénico para todos os professores

O correio electronico é um meio répido, econoémico e eficiente de comunicagéo que j é utilizado por muitos professores.
Até relativamente ha pouco tempo, a sua utilizagéo exigia a posse de um computador, de um modem e de uma ligagéo
doméstica a Internet Embora estes meios, outrora raros, sejam hoje cada vez mais comuns entre nds, o acesso a este
poderoso meio de comunicagéo ficou mais facil devido & instalagéo pelo Min. da Ciéncia de computadores nas escolas,
ligados permanentemente & Interet, e a disponibilizagéo de servigos internacionais gratuitos (como por exemplo o hotmail
e o yahoo mail) '. A criagéo de um servigo gratuito de correio electronico, o Profmail, pelo Ministério da Educacéo, é mais
um passo no mesmo sentido com que nos congratulamos. Do texto de apresentacéo deste servigo transcrevemos:

Adisponibilizagéo de contas do correio electrénico aos professores que o desejarem pode constituir um passo significativo
para uma intensificagéo do trabalho colaborativo entre docentes de diversas regiées do pais possibilitando a constituigéo

de redes especificas de conhecimento.

O servigo esta disponivel, em fase experimental, no enderego: http://www.nonioxxi.pt/profmail

1. Hotmail — http://www.hotmail.com/

Yahoo — http://www.yahoo.com e depois clique em Yahoo! Mail

veloso@mail.telepac.pt

Tecnologias: da formacfo inicial para a escola

Neste relato vamos descrever o
surgimento de um Web site com
paginas criadas por alunos do Depar-
tamento de Educagéo da Faculdade
de Ciéncias de Lisboa

Até chegarem ao 4° ano do curso os
alunos tém, de um modo geral, um
contacto muito reduzido com as
novas tecnologias. No entanto, estéo
conscientes do papel decisivo que
elas actualmente desempenham na
sociedade, manifestando interesse e
expectativas muito elevados em
relagdo ao trabalho desenvolvido na
area da Didéactica da Matematica.

@spondendo ao apelo que fizemos

no ultimo nimero pedindo relatos de
experéncias sobre a utilizagdo das
tecnologias no ensino da Matemati-
ca, recebemos um artigo de Hélia
Oliveira e José Manuel Varandas —
Tecnologias: da formagéo inicial para
a escola — e uma mensagem de
Mério Lima — Pa&gina dos A/unos]

Qe agradecemos.

Na disciplina de ICM (Interdisciplinari-
dade Ciéncias-Matemética) procura-
se proporcionar uma experiéncia
significativa de utilizagdo destas
tecnologias no ensino da Matematica.
Com este objectivo foi-lhes proposto
que desenvolvessem um projecto de
criagéo de uma pagina a ser posterior-
mente publicada na www.

Registou-se um certo receio inicial
destes futuros professores face a
esta tarefa. Isto era compreensivel
dado que a grande maioria nunca
tinha sequer consultado a Internet e o
seu sentimento face as novas
tecnologias era de uma grande dose
de incapacidade... Os receios foram-
se dissipando a medida que o traba-
lho avangava: surgiam-lhes novas
ideias, recolhiam mais informagéo e
ganhavam entusiasmo para ultrapas-
sar os obstaculos (principalmente,
técnicos) com que se iam deparando.
Observarem a ideia inicial tomar
forma deu-lhes confianga, acreditando
de que eram capazes e que afinal ndo
era assim tao dificil.

O resultado final deste processo foi a

publicacéo de 24 péginas ligadas ao
site da disciplina', desenvolvidas em
torno de diferentes temas relaciona-
dos com os programas do 3° ciclo e
do ensino secundério. A proposta que
lhes foi dirigida sugeria que as paginas
fossem direccionadas para futuros ou
actuais professores de Matemética
mas a sua concretizagdo nao se
mostrou muito facil. Assim podemos
encontrar paginas que pela linguagem
e profundidade dos temas se tornam
acessiveis a alunos e ao publico em
geral, outras integram informag&o com
graus de profundidade muito diversa,
e algumas, poucas, sdo claramente
pensadas para professores. De uma
forma geral, parece-nos que o profes-
sor de Matemética pode encontrar
muitos motivos de interesse no
conjunto destas paginas, nomeada-
mente, pelos temas matematicos
tratados: nimeros, geometria,
trigonometria, logica, probabilidades,
fungbes, conicas, teorema de
Pitdgoras, sucessdes, derivadas.
Existem muitas referéncias & histéria
da matematica, muitos jogos e
problemas.
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Ainda em algumas paginas sé&o
propostas actividades utilizando o
Sketchpad.

N&o sendo possivel (nem desejével)
descrever neste espaco todas as
paginas, seleccionamos algumas que
nos parecem mais representativas. O
tema “Numeros” despertou o interes-
se de vérios grupos. Uma das paginas
intitula-se exactamente “Os nime-
ros"? e apresenta uma breve historia
dos sistemas de numeragéo e dos
nimeros naturais, relativos, racionais
e irracionais. Destacamos uma
secgao dedicada a nimeros especiais
(que os autores intitulam, sugestiva-
mente, “Qualidades ou defeitos™), por
exemplo: amigaveis, ciclicos, perfei-
tos, poligonais, de Mersenne, de
Catalan, de Fermat.

Jé se quiser saber as coisas mais
importantes sobre nimeros primos
visite a “Pagina dos Numeros Pri-
mos”?® . Questdes tais como “Por que
¢ que se continua a tentar descobrir
nimeros primos?” ou “Existem
nimeros primos especiais?” ou “O
que é a criptografia?” séo respondi-
das de uma forma simples mas
completa. Aqui encontra ainda uma
lista muito Gtil de sites sobre calcula-
doras, histéria da mateméatica, nime-
ros, servigos de busca e software.
Pode também divertir-se um pouco
com as anedotas da matemética e
ficar a conhecer os matematicos de A
aZ

Na “Péagina do nt"# ficamos a saber
porqué e de que formas este ndmero
tem exercido um fascinio sobre os
humanos (matemaéticos e outros). O
design gréfico desta pagina é particu-
larmente bem conseguido, tendo
sempre o T como mote, e pode ser
muito apelativo para os alunos. Existe
muita informacgéo sobre a histéria e a
natureza deste numero. A nossa
convicgdo de que a matematica
também ¢ arte reforga-se ao visitar-
mos esta pagina.

A geometria foi outro dos temas
aglutinador de preferéncias. Uma das
paginas, “Descobrindo a Geometria™®,
leva-nos até a origem da geometria,
mostra-nos como as formas geométri-
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A geometria deixa de ser um biche qualquer da matematica,
passando o sife a dar-nos outra visdo diferente o mais humana

Quando viu este nome, devers ter pensado

Ceometria=Materdtica Jogo passar 4 frente. Mas

ada mais &

de seguida penson, ndo haveado
fremte, w0 resta mesmo ver o Gltimo s da seccio.
De qualquer das formas, Descobrindo Geometria

€ wmn excelente ule, que - de ndo ensinar em

estimula-nos a

particular esta matéris
compreender methor a geonettia, Feito por
estudanies dis FOUL, neste sie poderemos
conhecer a prigem da geometria, a sua presenca
no nosso mundo, os irés problemas da
antignidade. mais alguns problemis ¢ respostas,
curiosidades ¢ actividades.

U hom sife que deveria servir de inspiragio a
1odos 0s que ensinam ¢ 4 todos os que aprendem

a geometria

Destaque na revista PC Guia

cas se encontram belamente expostas
na natureza, fala-nos, também, dos
solidos platénicos, dos problemas
cléssicos da antiguidade e prope-nos
jogos e problemas geométricos. E de
referir que esta péagina foi incluida nos
destaques do més de Fevereiro da
revista PCGuia, sendo-lhe feita uma
referéncia muito favoravel: “Desco-
brindo Geometria € um excelente site
que, apesar de ndo ensinar em
particular esta matéria, estimula-nos a
compreender melhor a geometria™.

Uma outra pagina “Trigonometria”® é
algo espacial, tendo o Star Track
como uma forte fonte de inspiragéo.
Contém uma componente histérica
muito forte mas apresenta, igualmen-
te, muitos problemas. Existe uma
secgao sobre trigonometria esférica e
séo referidos diversos sites sobre
este tema.

O tema “Probabilidades”” é abordado
por um grupo de alunos de uma forma
curiosa: propdéem uma visita ao
Casino do Marqués .

Poderemos deambular pelas salas dos
dados viciados, da dama de copas, da
méaquina diabdlica e da roleta russa.
Numa outra pagina sobre este tema,
“Probabilidades e Combinatéria”
(http://alunos.cc.fc.ul.pt/~121849),
apresentam-se alguns aspectos
histéricos, alguma teoria e muitos
problemas e exercicios, e séo referi-
dos diversos sites sobre esta temati-
ca. E possivel, ainda, conhecer
algumas das actividades desenvolvi-
das nas aulas da disciplina.

A pagina “Equagdes na histéria da
matematica”® faz uma breve incurséo
na historia deste tema entre diversos
povos: egipcios, babilbnios, gregos,
hindus, arabes, italianos, franceses e
portugueses, sendo neste Ultimo
grupo destacado o contributo de
Pedro Nunes. Igualmente sobre
histéria temos uma pagina a que as
alunas deram o titulo “Galeria dos
artistas da matematica”®, e onde
encontramos muitos dados biogréafi-
cos sobre os mateméticos que tém o
seu nome ligado a temas especificos
da matematica escolar.

Estes futuros professores aderiram a
esta proposta com enorme entusias-
mo e encararam-na como uma
oportunidade de aprofundar o seu
conhecimento sobre temas que irdo
leccionar em breve. Todas as criticas
e sugestdes que lhes queiram fazer
chegar s&o muito bem vindas.

Notas
1. http://www.fc.ul.pt/departs/
educacao/disciplinas/icm.

2. (http://alunos.cc.fc.ul.pt/
~120023)(*2)

. (http://alunos.cc.fc.ul.pt/~121237)
. (http://alunos.cc.fc.ul.pt/~119660)
. (http://alunos.cc.fc.ul.pt/~121856)
. (http://alunos.cc.fc.ul.pt/~121054)
. (http://alunos.cc.fc.ul.pt/~119665)
. (http://alunos.cc.fc.ul.pt/~118296)
. (http://alunos.cc.fc.ul.pt/~121185)
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Hélia Oliveira
José Manuel Varandas
Dep. de Educagéo da FCUL
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Estatistica na Internet: Rice Virtual Lab in Statistics!

Trata-se de um site bastante comple-
to sobre Estatistica, criado por David
M. Lane, professor no Departamento
de Psicologia e Estatistica da Univer-
sidade de Rice.

Aborda uma grande diversidade de
temas, desde os aspectos mais
elementares da Estatistica Descritiva
(representacdes gréficas, medidas de
tendéncia central) até questdes mais
complexas como testes de hipoteses,
intervalos de confianga, ou qui-
quadrado.

O site é composto por quatro partes:
e HyperStat;

e Simulagdes/Demonstragdes;

e Estudos de Caso;

® | aboratorio de Analise.

O HyperStat? é um
livro online, organizado
em dezoito capitulos
teméticos. Cada
capitulo apresenta as
principais ideias
relativas ao tema a que se dedica e
proporciona demonstragdes para o
ensino do tema.

Fornece ainda indicagdes sobre
muitos outros recursos electronicos a
consultar para informagéo comple-
mentar.

As simulagdes/demonstragdes® sobre
um determinado assunto sdo uma das

Pergunta:

Dado que neste momento tenho mais
alguma disponibilidade de tempo
(terminaram as frequéncias por agora
1), resolvi retomar a construgédo do
meu sité sobre geometria, mas
continuo com o mesmo problema das
demonstragdes do Sketchpad, uma
vez que ainda n&o consegui as
informagbes sobre os ficheiros de
JAVASketchpad. Tentei na morada

particularidades mais
interessantes deste.
Por exemplo, relativa-
mente & regresséo
linear, o site inclui uma
simulagdo denominada “regression by
eye”, que permite desenvolver a
sensibilidade para a localizagéo do
grafico da recta de regresséo em
relagdo & nuvem de pontos dada e
para a estimativa do valor do respecti-
vo coeficiente de correlagéo.

=== Outra componente
,EE_L iﬁi interessante a referir é
E!!%E!H o Laboratorio de

2282238 Andlise?, o qual realiza
uma anélise estatistica
detalhada em relagéo as variaveis a
estudar, oferecendo a possibilidade
de visualizar as medidas, histograma,
caixa de bigodes, caule e folhas, t-
testes, correlagéo e regressao, e
ANOVA.

Esta andlise estatistica tanto pode ser
realizada a partir de dados que este-
jam j& armazenados como a partir de
dados introduzidos no momento pelo
utilizador, o que faz com que este site
assuma, de alguma forma, o papel de
um software estatistico especifico.

Ainda de referir séo o estudo de
casos®, ou seja, exemplos de situa-
¢Oes reais, com dados reais (por
exemplo, forga fisica e desempenho

Consultério tecnolégico

gue me enviou, mas o link néo levava
a lado nenhum, a pagina deveria estar
com alguns problemas. [...1, gostaria
que me desse algumas informagdes
sobre o assunto em questéo.

Antonio Costa
antoniofbcosta@hotmail.com
Resposta:

Com a utilizagao do JavaSketchpad
podemos incluir em paginas www

profissional, aplicagéo
de campos magnéti-
cos e alivio da dor) as
quais podem ser
seleccionadas e
estatisticamente
analisadas e interpretadas.

O Rice Virtual Lab in Statistics
constitui um recurso importante como
fonte de informagéo sobre tépicos
estatisticos (conta com um glossério
muito completo), como forma de
aceder a outros sites sobre Estatistica
(disponibiliza vérios links), e como
software estatistico de demonstragéo
interactivo (através das simulagées) e
como software de analise estatistica,
através dos estudos de casos e do
Laboratério. E pois um hipersite sobre
Estatistica.

Notas

1. http://www.ruf.rice.edu/~lane/
rvls.html

2. http://www.ruf .rice.edu/~lane/
hyperstat/

3. http://www.ruf.rice.edu/~ lane/
stat_sim/

4. http://www.ruf.rice.edu/~ lane/
case_studies/
5.http://www.ruf.rice.edu/~ lane/
stat_analysis/

Ana Paula Canavarro
Universidade de Evora

sketches que podem ser vistos,
interactivamente, por visitantes das
nossas paginas, mesmo que eles ndo
tenham no seu computador o progra-
ma Sketchpad. O JavaSketchpad esté
ainda em desenvolvimento na Key
Curriculum Press, a empresa que
distribui o G. Sketchpad. No site
desta empresa pode encontrar
informacéo sobre o JavaSketchpad e
sobre a sua utilizagéo.
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Para utilizar o programa
JavaSketchpad o que ha a fazer é :

1. Obter os ficheiros necessérios
fornecidos pela Key Curriculum Press.
Para isso:

e criar um directério chamado, por
exemplo, Java;

e obter por download um directdrio
intitulado JSP; o download é
gratuito e faz-se a partir da pagina:
http://www.keypress.com/
sketchpad/java_gsp/
download_center.html

e obter por download um programa
conversor intitulado GSP HTML
Converter DR3 (se a release 4
ainda né&o tiver sido publicada); o
download é gratuito e faz-se a
partir da mesma pégina;

® tanto o directorio JSP como o
programa GSP HTML Converter
DR3 devem ser incluidos no
directério Java que foi criado no
primeiro passo.

2. Converter um sketch normal em
JavaSketch. Para isso:

® prepare o sketch a ser convertido;
ndo utilize uma janela demasiado
grande, pois o tamanho desta vai
ser conservado pelo conversor;

e abra o GSP HTML converter e,
depois, a partir deste programa, o
sketch que preparou;

® no menu file, clique em Save as
HTML;

e o ficheiro JavaSketch assim
gravado deve ter a extensdo hitml e
deve obrigatoriamente ficar incluido
no directério Java (isto &, no
mesmo directério onde esta o
directorio JSP).

3. Abra a pagina html assim obtida
num browser que suporte applets
Java (Netscape 4.0 ou Internet
Explorer 4.0, ou superiores). Para
colocar este JavaSketch num Server
Internet e assim ficar acessivel,
devera fazer o upload, juntamente
com a pagina, do directério Java.

Naturalmente, deveré construir os
habituais links referenciando a pagina
html que resultou da conversao.

Nota. Durante a converséo, podera
ser informado que o seu sketch
contém partes da programagéo
Sketchpad que ainda ndo estéo
incluidos na release 3.

Na realidade, esta verséo ainda € uma
vers&o beta, o que quer dizer que
ainda tem bugs e que ndo é a versao
final do JavaSketchpad.

Para informagdes mais completas,
http://www.keypress.com/
sketchpad/java_gsp/index.html.

Para instrugdes mais detalhadas e
complementos,
http://forum.swarthmore.edu/
workshops/sum98/
java.gsp.explain.html.

Novidades que pode

encontrar no szte APM

O Centro de Formagao da APM ja faz
parte das péaginas APM. Pode encon-
trar o plano de actividades, as ac¢oes
previstas para 1999, bem como as
gue decorreram ultimamente, com
alguns materiais, sessoes de fim de
tarde e outras informagdes relaciona-
das com a organizagéo do Centro.
Actualmente, o APMInformacéo esta
online. Esta pensado que doravante
todos os ndmeros do respectivo ano
podem ser consultados na integra.
Alguns soécios corresponderam ao
pedido do ultimo APMInformagao,
tendo enviado informagdes sobre
sites que podem interessar-nos,
como professores de Matemética.
Poderd utilizar j& alguns links, de uma
lista que esperamos venha a crescer,
incluidos na secgéo “Matematica na
Internet”.

Logo na pégina de entrada tem a
possibilidade de escolher a secgéo
“Instituicbes” que apresenta links
para aceder a universidades e escolas
superiores de educacéo, departamen-
tos de instituicbes governamentais,
do Ministério da Educacéo e do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
além de varias bibliotecas.

Aproveite e colabore, enviando
sugestdes e comentarios.

Grupo de Trabalho Internet

/
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Piagina dos alunos

Conforme o sugerido na revista “Educacao e Matematica” - seccéo das tecnologias - venho dar conhecimento e
solicitar a divulgacéo da “Pégina dos Alunos”. Trata-se de um projecto ainda numa fase inicial.

Ao nivel da Matematica, consiste, para ja, de ligagdes a muitos materiais, organizados segundo os curriculos, por
ano de escolaridade e unidades didacticas:
http://www.portugaljovem.net/mariolima/alunos/matematica.htm
Além disso, também existe uma pégina com miuiltiplas referéncias sobre Educagéo e/ou Matematica (Sistema
Educativo, carreira docente, curriculos, Educagéo Matematica, curriculos de Matematica, recursos, divulgagéo,
instituicbes, eventos), destinada a todos os professores (aos estagidrios em particulan:
http://www.portugaljovem.net/mariolima/alunos/estagio.htm

As péginas estdo em constante evolugdo, com actualizagées mensais.
Renovando o pedido de divulgagao, disponibilizo-me para eventuais esclarecimentos.

N

Mério Jorge Lima
mariolima@hotmail.com /




