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Para um melhor ensino da Matematica

Sempre pensei no porqué das presi-
déncias abertas. Porqué o Presidente
da Republica deslocar-se as regides
para ouvir as pessoas? Depois néo
fica tudo na mesma? Tudo pode
parecer ficar na mesma, mas néo fica.
Porque o simples facto de la ter ido
significa que os que la estéo falaram
dos seus problemas. E ao falarem
deles tomaram consciéncia de muitas
coisas que os preocupam. A
verbalizagdo é a consciencializagéo de
muitas ideias, algumas delas ainda
latentes. Por isso, a vinda de V.# Ex.?
aqui € especialmente
bem vista por nos. Esta
vinda obriga-nos a
formular os nossos
problemas, facto que me
coloca numa posigéo especialmente
dificil. E a primeira vez que temos a
oportunidade de, em publico, apresen-
tar os problemas do ensino da
Matematica ao Ministro da Educacéo.

A Associagéo de Professores de
Matematica sempre se tem manifesta-
do de forma construtiva, preferindo
abrir os caminhos da intervencéo a
deixar-se ficar numa atitude de critica
e de solicitagao constantes. E por isso
que hoje pensamos que podemos ter
uma palavra mais avalizada sobre va-
rios aspectos da vida educativa portu-
guesa em geral e muitas palavras sobre
o papel da Matematica na vida escolar
das criangas e jovens portugueses..

Vou comegar pela Matemética.
Tradicionalmente a Matematica é
reconhecida pelo seu elevado grau de
exigéncia de dominio de técnicas, de
abstraccéo e de raciocinio. Talvez por
isso ela seja a disciplina de selecgdo
no acesso a tantos cursos. Talvez por
isso ela seja tdo maltratada pela
sociedade,
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Mas a Matematica esté na escola
para todos. Séo-lhe reconhecidas
potencialidades especificas ao
desenvolvimento das criangas e dos
jovens. Nos acreditamos que a
Matemética poder ser uma disciplina
para todos. E por isso nos esforga-
mos para que ela deixe de ser a
disciplina de selecgéo e se realize de
facto como disciplina estruturante do
pensamento. Mas o caracter estrutu-
rante da disciplina de Matematica na
escolaridade bésica coloca-nos varias
dificuldades.

Acreditamos que a Matemética
pode ser uma disciplina

para todos

Na Matematica ha de facto aprendiza-
gens que dependem de aprendizagens
anteriores. Mas na Matemética
também ha tempo de amadurecimen-
to. E ha experiéncias que sdo determi-
nantes para todas as aprendizagens.
O tempo de nove anos € um tempo
suficientemente largo para o fazer.
Trabalhamos para entender e para
con-seguir que ao fim de nove anos os
jovens usem a matemética para pensar.

Parece-nos que a introdugéo da
Avaliagédo Externa no Ensino Bésico, a
ser realizada por todos os alunos do
4°, 6° e 9° anos, poderé vir a compro-
meter muito deste trabalho.

E isto porque ha na
tradicdo do ensino
da Matemética a
ideia de esperar que
os outros nos fagam
chegar as maos os alunos ja bem
preparados, para que nds, sem
sobressaltos, possamos fazer o

nosso trabalho.

O ensino superior espera que la
cheguem a dominar a anélise ele-
mentar.

O ensino secundario espera que |4
cheguem a dominar o célculo sim-
bélico.

O 3° ciclo espera que l&4 cheguem a
dominar o célculo numérico.

O 2° ciclo espera que & cheguem a
dominar os algoritmos das quatro
operagoes.

Lutamos para contrariar esta compar-
timentagdo e esta viséo tdo limitada
do que é saber matematica. Por isso
trabalhamos em conjunto professores
de todos os ciclos.

E digo isto porque estd demasiado
presente na nossa realidade o fantas-
ma da preparacgéo exclusiva para as
competéncias técnicas. Penso que os
riscos de cairmos em situagdes de
preparagdo para o exame, mesmo
sendo um exame sem efeitos na
classificagéo final, é demasiado forte.

Também o acesso ao ensino superior
ndo pode continuar a depender
exclusivamente do ensino secundario.
Desde que sou professora, e ja & véao
mais de vinte anos, que vejo os
professores do ensino secundério
viverem com a pressdo da preparagao
para o ensino superior. Presséo esta
que determina muito do seu trabalho.

O acesso ao ensino superior nao pode
continuar a depender exclusivamente
do ensino secundério

Todo o acesso ao ensino superior
depende dos professores do ensino
secundario. Mas a maior parte dos

“Discurso F‘>|;oferido na sess&o de encerramento do ProfMat 98 em qué participou o Ministro da Educagéo, Margal Grilo.
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alunos do ensino secundério néo vai
para o ensino superior. O ensino
secundario ndo pode ser s6 a ponte
para o ensino superior.

Passemos & tecnologia. Os professo-
res de Matematica portugueses ha
muitos anos que se preocupam em
estudar as implicagdes e potencialida-
des do uso da tecnologia no ensino da
Matematica. Vivemos numa época em
que o desenvolvimento da tecnologia
para o ensino é brutal. Reconhecemos
que a utilizagéo da tecnologia melhora
substancialmente o nosso trabalho e a
aprendizagem dos alunos. Reconhe-
cemos que a utilizagdo da tecnologia
no ensino da Matematica nos permite
atingir niveis de trabalho matematico
ndo imaginados ha anos. Mas esta
utilizagdo exige escolas equipadas. Sé
assim a sua utilizacdo sera de facto
igualitaria.

E urgente o equipamente tecnoldgico
das escolas para que elas proporcio-
nem, tanto quanto possivel, a igualda-
de de oportunidades.

Sem equipamento nas escolas néo hé
igualdade de oportunidades.

E pior do que isto. Sem equipamentos
nas escolas cada vez mais se
aprofundaréo as diferencas de
oportunidades entre aqueles que tém
a tecnologia em casa & sua disposigéo
e aqueles que a ndo tém.

Uma escola para todos tem que se
preocupar cada vez mais com os
alunos que nédo tém determinados
meios culturais e tecnoldgicos & sua
disposigédo. A escola portuguesa é
uma escola que ainda favorece os
mais favorecidos. So € possivel
contribuir para minimizar estas
diferengas com uma escola em que os
alunos encontrem a sua disposigéo as
melhores condigdes de trabalho, os
melhores recursos e os melhores
professores.

Para além das necessi-
dades prementes de
equipamento tecnoldgi-
co os Ultimos anos
permitiram-nos reco-
nhecer que o uso da tecnologia, e ndo
s0, exige alteragdes profundas na
organizagdo escolar, na organizagdo

dos tempos e dos espacos de
aprendizagem. S&o necessérios
espagos de trabalho para professores
com professores, para professores
com alunos e para alunos com
alunos.

E preciso acabar com os turnos nas
escolas.

E preciso mais escolas e menos
alunos em cada escola.

E muito?!

Poderiamos dizer: entdo acabemos
com a tecnologia.

Mas seria isso possivel? E seria
desejavel?

Estamos as portas
do século XXI.
Numa sociedade
altamente tecnolo-
gica como a nossa,
a escola, sob risco
de se perder, néo
pode ignorar a utilizagéo da tecnolo-
gia. Mais do que isso, tem que ser a
escola a avangar com a sua utilizagéo
para que cumpra plenamente a sua
fungéo socializadora e formativa.

Citando o professor Anténio Névoa,
num artigo recente da nossa Ultima
revista inteiramente dedicada a
Educacéo,

Esta fora de causa uma qualquer
reserva em relagéo 3 utilizagdo pe-
dagogica destes meios. Bem pelo
contrério, eles constituem um po-
deroso intrumento de inovagéo e
de mudanca. Mas o uso das tecno-
logias no ensino implica a aquisigé&o
de novas competéncias, e também
o reforgo das competéncias tradi-
cionais. E dificil imaginar um pro-
cesso educativo que ndo conte com
a mediagéo relacional e cognitiva
do professor. (EM n° 50, p.30)

As exigéncias na formacéo inicial e
continua dos professores tém que ser

cada vez maiores

E por isso as exigéncias na formagéo
inicial e continua dos professores tém
que ser cada vez maiores. E isso

exige maior atencéo e cuidado nos
diplomas que regulamentam o exerci- ‘
cio da fungéo docente.

O nosso quadro legal esta cheio de
remendos e de contradigdes.

E urgente fazer um enquadramento
legal global da fungéo e da carreira
docente, que reconheca as exigéncias
de formacéo para esta profisséo e que
reconhega também o investimento
pessoal extraordinério que muitos
profissionais fazem.

Os professores, como qualquer outro
profissional, tém o direito de decidir o
grau de investimento profissional que
querem fazer. Mas n&o é justo que

Entre os professores de Matematica
ha muitos que sdo, nas suas escolas,
pilares de trabalho, apoio, avanco

sejam reconhecidos da mesma ma-
neira os que cumprem e aqueles que
v&o muito para além disso e que s&o
os pilares do avango e da inovagéo.

Entre os professores de Matemética
hé& muitos que s&o de facto, nas suas
escolas, pilares de trabalho, de apoio,
de avango. Muitos deles estéo aqui.
Séo estes professores que sé&o o
exemplo e o apoio para muitos
professores mais novos.

Todos sabemos como s&o ingratos os
primeiros anos da carreira do profes-
sor. Salérios baixos, dificuldades de
integracéo, expectativas frustradas,
instabilidade, saltar de escola em
escola, ... Mas é nestes anos que se
joga muito do seu futuro. E é com
estes professores que se determina o
futuro do ensino. Daqui a dez ou
quinze anos séo eles que estardo no
lugar de muitos de nés.

Uma das grandes preocupagdes que
nés temos € a da integragéo, apoio e
incentivo a estes professores, aque-
les que se iniciam numa profisséo tao
dificil e exigente como a nossa. Mas
isso n&o basta. Sao precisas medidas
especiais para a sua integragéo,
estabilidade, reconhecimento e
desenvolvimento.

Os professores de Matemética estéo
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determinados a por a matematica ao
servigo da escola para todos, da
igualdade de oportunidades e do
desenvolvimento.

Sabemos que muito desse trabalho
depende de nds. Sabemos também
que sdo precisos:

e Cuidados especiais com a avalia-
céo.

e Adequagéo das regras de acesso
ao ensino superior a realidade do
ensino néo superior.

e Equipamento e alteragbes das
condi¢bes de trabalho nas escolas.

e Alteragdes na organizagéo escolar.

e Apoio e incentivos explicitos aos
professores.

e Enquadramentos legais adequados
e investimentos na formagao inicial
e na formagéo continua.

® [nvestimento na investigagéo.

Ao fazer estas afirmagdes estou a

dizer a V* Ex.? que a APM se

compromete a trabalhar em tudo o

que entender ser a sua competéncia.

O encontro que agora encerramos,
em que o dinamismo e qualidade dos
trabalhos apresentados e realizados
foram excelentes, mostra-nos que
podemos assumir este compromisso.

Trabalharemos para promover a
qualidade do ensino da Matematica
em Portugal. Mas reservamo-nos o
direito de exigir a Administracéo que

invista no ensino da Matematica e
contribua para melhorar
substancialmente as condi¢gbes de
implementacéo desse ensino.

Reconhecemos que tem havido por
parte do Ministério da Educagao boas
e interessantes medidas. Mas
estamos longe da situagéo ideal.
Quando é preciso um investimento x e
se faz um investimento x - a, os
custos, mesmo a curto prazo, podem
ser desastrosos. S&o os modelos
matematicos que nos ensinam a ver
as coisas desta maneira.

Cristina Loureiro
Presidente da Associagdo de
Professores de Matemética
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A proposta de trabalho apresentada
esté incluida na brochura do 10° ano
sobre Fungées (p. 88) e, tal como é
referido no artigo desta revista
Avaliando investigagbes —
contributos para a discusséo, foi
proposta a alunos do 10° ano, no 2°
periodo do ano lectivo 1997/98.
Apresentamos agora alguns comenta-
rios sobre a tarefa.

Designando por x a medida de
qualquer dos lados iguais e por y a
medida da base, o principal objectivo
da situagéo apresentada é a dedugédo
da expresséao da érea do triangulo em

fungdo de x: A = (25 — xXWW50x — 625

e, usando a calculadora gréfica, a
descoberta das dimensdes do trién-
gulo de perimetro 50 que tem éarea
maxima.

problema de optimizag&o que, no 10°
ano, s6 tem sentido ser resolvido com
recurso a calculadora gréfica. Do
trabalho realizado com os alunos

pontos criticos da resolugéo da tarefa.
Os intervalos de variagédo dos lados
do triangulo

Embora os alunos definam com
facilidade a medida da base em
Qn(;éo da medida de qualquer dos

Dado o tipo de fungdo envolvida, é um

parace-nos importante salientar alguns

% Materiais para a aula de Matemdtica

lados iguais, y = 50 — 2x, ao
representé-la graficamente (fig.1) séo
tentados a concluir que x varia no
intervalo 10 , 25[ e que y varia entre O
e 50, esquecendo-se da desigualdade
triangular, ou seja, que qualquer dos
lados tem que ser menor que a soma
dos outros dois.
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o

(=] 26 x

Figura 1
Ha que conjugar a condigéo represen-
tada com a condigéo y < 2x. Obtém-se:

Assim vamos ter 12,5 < x < 25

e 0 <y < 25. Alids o intervalo 112,5 ;
25[ é precisamente o dominio da
funcéo éarea.

Quando x toma valores proximos de
12,5, y toma valores préximos de 25.
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Quando x toma

valores proximos de

25, y toma valores

proximos de 0. X X

Esta discusséo pode ser fei{a num
plano puramente geométrico, fazendo
uma aproximagao aos “casos limite”
(ver figuras seguintes).

Haximum
K=16.666665 ~Y=120.28131

Discusséo da solugéo

Parece-nos importante que haja uma
interpretacéo geométrica da solugdo
obtida na alculadora. A &rea é maxima
(= 120,3) para x = 16,7. Isto significa
que o tridngulo de perimetro 50 com
area maxima é um tridngulo equilatero.
E de fazer notar que dividindo o
perimetro por 3 obtém-se o valor da

calculadora, @ = 16,(6).
3

Anténio Bernardes, Francisca Sousa,
Luis Barbosa, Teresa Colago/




