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Resolucio de problemas com o geoplano’

O presente artigo

refere uma experiéncia
de trabalho realizada no
ano lectivo de 1994/95,
com um grupo de quatro
alunos dos 2° e 3° anos
do 1° Ciclo, que
apresentavam problemas
de aprendizagem.
Pretendia-se estudar a
possibilidade de, alunos
com estas caracteristicas
resolverem problemas
geomeétricos

utilizando o geoplano.

A resolucéo de problemas sempre foi
e continua a ser uma actividade do ser
humano. Actualmente, com o ritmo
acelerado de mudanca da sociedade,
apela-se ainda mais a capacidade de
resolugéo de problemas dos cidadéos.

A escola vai ao encontro dessa
necessidade ao enquadrar a resolugéo
de problemas como uma actividade
central da drea de Matematica,
mantendo-a presente no desenvolvi-
mento de todos os tépicos, como
forma de desenvolver capacidades de
raciocinio, curiosidade, descoberta,
investigagdo, argumentacéo, esquema
conceptual, autonomia e comunicagéo.

A importincia dos manipulativos

Para além de contribuir e fomentar o
desenvolvimento da capacidade de
resolver problemas nas criangas, a
escola deve criar o gosto pela apren-
dizagem da Matematica. Ao promover
aprendizagens activas e diversificadas
envolve-se as criangas activamente,
vai-se ao encontro dos seus interes-
ses e necessidades, levando-as a
construcéo do seu préprio conheci-
mento. Diferentes teorias psico-
pedagdgicas defendem que as
criangas e os jovens, precisam de
modelos concretos para compreender
conceitos matematicos. A interacgéo
com o mundo fisico ou experiéncia
fisica é um dos factores que contribui
para o desenvolvimento intelectual da
crianga. Dado que as aprendizagens
activas passam também pela experi-
éncia que se tem, com e sobre os
objectos, torna-se muito importante a
utilizagdo de materiais manipulativos,
como suporte de aprendizagem nesta
area. A aprendizagem baseia-se na
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experiéncia e a construgdo de concei-
tos matematicos & um processo que
progride do concreto para o abstracto.

O geoplano

O programa do 1° Ciclo do Ensino
Basico tem subjacente a preocupacéo
de envolver as criangas em activida-
des que contribuam para a construgéo
e o desenvolvimento das suas nogdes
geométricas. Assim, as actividades
que envolvem de alguma maneira as
capacidades espaciais da crianga s&o
susceptiveis de facilitar a aprendiza-
gem da Geometria. A visualizagao
espacial, para além de outras capaci-
dades espaciais, é facilitadora dessa
aprendizagem e engloba um conjunto
de capacidades relacionadas com a
forma como os alunos percepcionam
o mundo que os rodeia, e com a sua
capacidade de interpretar, modificar e
antecipar transformagdes dos objectos.

O geoplano é um material estruturado
que permite desenvolver essa apren-
dizagem através de experiéncias geo-
métricas na sala de aula. Permite en-
volver os alunos activamente como
construtores do conhecimento pois ao
agirem sobre este material estabele-
cem relagbes e organizam mentalmen-
te a sua actividade. Para além de per-
mitir actividades ludicas, transforma-
-se num meio de motivacgéo e é uma
base concreta para o desenvolvimen-
to de conceitos e relagdes abstractas.

A sua utilizagédo tem grandes vanta-
gens pois € um material dindmico, que
permite visualizar figuras de diversos
angulos e posigdes, permite compa-
rar, investigar, modificar e prever
resultados de transformagdes, bem
como desenvolver actividades de
resolugdo de problemas.

" Experiéncia realizada

no &mbito de um projecto final de Curso de Estudos Superiores

Especializados (CESE} em Educac&o Infantil e Bésica Inicial, ramo de “Didéactica do Meio Fisico
e da Matemética Elementar”, no CEFOPE - Universidade do Minho.

37




Educagéo e Matemaética n° 47

Margo/Abril de 1998

Como foi na sala de aula

As actividades foram desenvolvidas
numa escola do 1° Ciclo de Rio Caldo,
no concelho de Terras do Bouro. Os
quatro alunos envolvidos, do sexo
masculino, com idades compreendi-
das entre 9 e 10 anos, apresentavam
problemas de aprendizagem a varios
niveis: raciocinio légico-dedutivo,
empirico-indutivo, abstracgéo, célculo
mental, memorizagéo e compreenséo
da linguagem simbdlica.

Trabalharam em grupos de dois, a fim
de privilegiar situagcoes de interacgéo
e didlogo, sendo envolvidos em
situagbes activas, de descoberta.

Cada grupo trabalhou alternadamente
com geoplanos 3 por 3, 5 por 5, 10
por 10 e 20 por 20, durante 30 a 40
minutos, de pé ou sentados, confor-
me desejavam. Foram-lhes propostas
31 actividades ao longo de 11 aulas.
Numa primeira fase, os alunos tiveram
actividades de iniciagdo ao geoplano
para se familiarizarem com o material.

As actividades foram propostas
oralmente pela professora, recorrendo
ao geoplano quando necessario.
Durante o desenrolar das actividades
a intervencéo da professora centrou-
-se em observar e registar o trabalho
dos alunos, encorajar a experimenta-
¢éo, incentivar o confronto de experi-
éncias e opinides, questionar os
alunos a fim de explicitarem raciocini-
os, sensibilizando-os a demonstragao
e argumentacéo.

Os registos de observacéo foram
feitos tendo em conta os seguintes
aspectos:

® motivagéo;

e orientagéo da execucéo da activida-
de (da esquerda para a direita, de
cima para baixo, etc.);

e linguagem utilizada durante a
execugao da actividade;

e interacgdo entre os alunos;

e movimentagao do geoplano;

e actuagdo sobre o geoplano (os
alunos actuam em simultaneo ou
isoladamente; algum segura no
geoplano);

e quantidade de tentativas na resolu-
¢ao da actividade;
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® tipo de correcgdo que executam
(desfazem totalmente as figuras ou
corrigem, aproveitando algo do que
esta feito);

e critérios utilizados ao longo da
execugdo da actividade (por
exemplo: contagem de pregos,
contagem de vértices, cores dos
elasticos utilizados, tipos de
formas, posigéo e ordem pela qual
s&o construidas);

e apreciagdes finais e intermédias
dos alunos;

e interacgdo entre os alunos e a
professora;

e tentativa de procurar novas solu-
coes;

e temporizagéo.

Apresentam-se em seguida algumas

actividades que constituiram proble-

mas para os alunos.

Actividade 1/ Grupo 1

Imagina que colocas sobre o elastico
amarelo (A) um espelho na vertical.
Constroi a figura que verias reflectida.
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Descricéo

O aluno que tinha o elastico iniciou a
construgdo da figura na coluna de
pregos imediatamente & direita da
coluna do eixo de simetria. Prendeu o
elastico nos pregos (b,4) e (c,4),
esticou-o para (b,5) e (c,5), dizendo
logo que ndo tinha mais espago nem
pregos para continuar. A professora
sugeriu que colocassem mesmo um
espelho sobre o elastico amarelo. Os
alunos retiraram o eléstico que

utilizaram na primeira tentativa de
construcéo e aceitaram a sugestéo.

Colocaram o espelho e observaram.
Seguidamente iniciaram a construgéo
da figura a partir do eixo de simettria,
da esquerda para a direita, revelando
hesitagdes na priséo do elastico nos
pregos (b,4) e (c,4). Um aluno
sugeriu prender o elastico dum lado
do prego, o outro era de opinido
contréria. Ao fim de quatro tentativas
conseguiram prender o elastico
nesses pregos, esticando-o depois de
(b,4) para (a,5) e de (c,4) para (d,5),
concluindo a figura e afirmando que
estava pronta.

Demoraram seis minutos a resolver a
actividade proposta.

Actividade 5/ Grupo 1

Num geoplano de 3 por 3, constroi
todos os triangulos possiveis, com um
dos vértices no prego do centro.

Descricédo

Os alunos foram construindo,
alternadamente, os varios triangulos
ajudando-se mutuamente, sem utilizar
qualquer critério. Construiram todos
os tridngulos recténgulos e isdsceles,
a excepgao dos obtusangulos.
Afirmaram que j& ndo conseguiam
construir mais nenhum e passaram a
contagem. Fizeram quatro tentativas
de contagem, mas perderam-se
sempre com a sobreposicédo e o
cruzamento dos elasticos. A professo-
ra sugeriu-lhes a repeticdo da activida-
de usando uma cor de eléstico para
cada tamanho. Os alunos aceitaram a
sugestdo. Construiram primeiro doze
triangulos rectangulos, com elésticos
vermelhos, e sé depois quatro
triangulos isosceles, com elasticos
amarelos, conseguindo assim ultra-
passar a dificuldade da contagem.
Continuaram sem descobrir os
triangulos obtuséngulos.

Demoraram 13 minutos com a
actividade.

Actividade 28/ Grupo 1

28.1 Divide a figura em quatro tridngu-
los e um quadrado (ver figura 2).

28.2 Tenta arranjar outras solugdes.
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Figura 2
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Descricéo

28.1 Os alunos construiram cinco
triangulos e quatro quadrados, a
primeira tentativa, ajudando-se
mutuamente (figura 3A). A segunda
tentativa comegaram por construir os
triangulos de acordo com o nimero
pedido, vendo logo de seguida que
ainda podiam construir trés quadrados
(figura 3B).
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Figura 3A

Figura 3B
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A terceira tentativa um dos alunos
sugeriu a construgdo do quadrado em
primeiro lugar. Depois construiram os
tridngulos de acordo com o nimero
-pedido, verificando logo de seguida
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que ainda sobrava espago dentro da
figura inicial. Iniciaram a quarta
tentativa novamente pela construgéo
dos triangulos e sé depois o quadra-
do, verificando uma vez mais que

- ainda havia espago dentro da figura

apresentada. Apos esta tentativa
desistiram, referindo que gostavam de
saber como se fazia, pedindo a
professora para exemplificar.

28.2 Os alunos néo arranjaram
solugéo para a situagdo proposta.

Estas e outras actividades constitui-
ram problemas para os alunos dado
que, movidos pela curiosidade,
partiram a descoberta das solugdes,
agiram sobre o material, partilharam
ideias, descobriram formas de proce-
dimento, reflectiram sobre o que
fizeram, reviram conceitos e relaciona-
ram-nos, o que é de extrema impor-
tancia nestes alunos com dificuldades
de aprendizagem.

Outras actividades ndo constituiram
problema para os alunos, tal foi o
caso da que se segue:

Actividade 10/ Grupo 2

Constréi um quadrado a partir do
segmento apresentado no geoplano
(figura 4).
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Descrigao

Os alunos utilizaram trés elésticos,
servindo-se de cada um deles para
fazer segmentos de recta que consti-
tuiriam os lados do quadrado. Come-
garam por prender um eléstico na
extremidade (c,1) do segmento
apresentado e esti¢aram-no para
(e,3), depois com outro elastico, outro

aluno, prendeu-o a extremidade (a,3),
e esticou-o para (c,5). Por fim, fizeram
o lado oposto ao apresentado, unindo
(e,3) a (c,5) com outro elastico. No
final, um aluno comentou que o
quadrado ficou «virado», mas podia-
se virar o geoplano como um guiador
e o quadrado ficava direito. Demora-
ram 2 minutos com a actividade.

Apesar de algumas actividades ndo
terem constituido problema uma vez
que os alunos demonstraram conhe-
cer as formas de procedimento, néo
se pode considerar “tempo perdido”
pois serviram para a reviséo de
conceitos, para a comunicagao
matematica e para a consciéncia do
sentimento de competéncia, tdo
importante em alunos com dificulda-
des de aprendizagem.

Consideracoes finais

Da reflexéo sobre esta experiéncia, ao
longo das trinta e uma actividades
desenvolvidas, parece poder concluir-
-se que os alunos:

e tiveram tendéncia para desfazer as
figuras em vez de as transformar;

* fixaram-se apenas num atributo,
dos vérios que eram propostos
conjuntamente numa so6 actividade;

® recorreram muitas vezes a tentativa
e erro;

e demonstraram sempre grande
persisténcia na procura de solu-
¢coes;

® pararam para observar e pensar,
reflectindo sobre o que faziam;

® mostraram-se mais familiarizados
com certas figuras geométricas,
como o quadrado e o rectangulo,
em determinadas posigdes;

e tiveram dificuldade em descobrir os
triangulos obtuséngulos;

® revelaram dificuldade em reconhe-
cer o paralelismo de segmentos de
recta que:

- estivessem muito distanciados,

- tivessem comprimentos
diferentes,

- ndo se encontrassem com 0s
extremos frente a frente.

Concluimos ainda que o geoplano:

® permitiu uma actividade ludica, logo
motivadora;
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e possibilitou a abordagem da
Matemética pela resolugdo de
problemas;

e desenvolveu a destreza manual e
percepcéo visual;

e revelou a ndo utilizagdo de vocabu-

lario referente a lateralidade;
e revelou algum desenvolvimento ao
nivel da linguagem matemaética;
e promoveu a interaccéo dos alunos
durante as actividades de grupo.
Relativamente as actividades, pode-
mos dizer que:

® permitiram o pensamento imaginativo,
a descoberta de relagdes e a andlise;

e por vezes néo resultaram como
problemas, pois os alunos evidenci-

aram ter conhecimento da resolu-

¢&o, e como tal, a descoberta pelo
raciocinio ndo se verificou.
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A matematica

Mostra de Fotografia - ProfMat 98

Depois da espectacular adeséo no ProfMat 97, vai realizar-se a Il Mostra de Fotogra-
fia subordinada ao tema A matematica. Esperemos que continue a surpreender esta

forma de ver a matematica.

Uma fotografia pode ser vista sob diferentes perspectivas: vé-se uma casa mas
também se véem quadrilateros; é uma menina ao espelho ou é uma simetria; € a

imagem de uma rua, mas também pode ser um caso de paralelismo. E o olhar que

revela a mensagem da fotografia.

A Associagao de Professores de Matematica (APM) propde-lhe que apresente as
suas fotografias em que se sinta a matematica. Que cada fotografia possa ser uma

visdo matematica.

Os trabalhos apresentados serfio expostos na Esc. Sec. Francisco de Holanda, em

Guimaraes, de 11 a 14 de Novembro de 1998, durante o ProfMat 98.

Regulamento da Mostra de Fotografia

Art° 1° - Tema

1.1 - Os trabalhos a apresentar, a preto
e branco ou a cores, subordinar-se-&o
ao tema A matematica.

Art® 2° - Trabalhos

2.1 - Os participantes apresentaréo os
seus trabalhos em fotografia com o
formato de 15x20, sem margens, nem
molduras.

2.2 - A organizagéo reserva-se o direito
de ficar com os trabalhos de modo a
poder utilizd-los em outras actividades
da APM.

Art® 3° - Participantes

3.1 - Poderao participar amadores ou
profissionais com as suas fotografias.
3.2 - Cada participante podera entregar
qualquer nimero de trabalhos.

Art® 4° - Pseudénimos/Textos

4.1 - As fotografias poderao ser
acompanhadas com um comentario.

4.2 - Cada fotografia devera ter escrito
no verso o titulo, o pseudénimo e o
nome do participante.

Art° 5° - Calendério
5.1 - As remessas pelos CTT devem ser
enderegadas como a seguir se indica:

Il Mostra de Fotografia ProfMat 98
A/C de Paulo Saraiva

R. Cova do portéo, 18, CV Esq.
Vale Gemil - Santa Clara

'3040 Coimbra

5.2 - A data limite de entrega dos traba-
Ihos é 30 de Outubro, verificada no
carimbo dos CTT/caso as fotografias
sejam enviadas por este meio.
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Mostra de Fotog:

5.3 - Os trabalhos seréo expostos, entre
11 e 14 de Novembro, na Esc. Sec.
Francisco de Holanda, Guimarées.

Art® 6° - Certificado

6.1 - Os participantes receberao por via
CTT, ou outra via, um certificado de
participagéo.

Art° 7° - Outros

7.1 - As fotografias apresentadas
poderao fazer parte de uma exposigéo
itinerante subordinada ao tema, a
organizar posteriormente pela APM.

7.2 - Compete a organizagao resolver
todos os casos omissos no presente
regulamento.

7.3 - Os pedidos de esclarecimento ou
este regulamento poderéo ser solicita-
dos para a morada acima.



