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Indicagdes recentes em
documentos orientadores
sobre o ensino da
Matematica, a nivel
nacional, como, por
exemplo, no documento
APM (1988), Renovacéao
do Curriculo de
Matematica e nos novos
programas de
Matemética do terceiro
ciclo e ensino secundario,
sugerem que “as
actividades a seleccionar
deveréo contribuir para o
desenvolvimento do
pensamento cientifico,
levando o aluno a intuir,
conjecturar, experimentar,
prova, avaliar e ainda para
o reforco das atitudes de
autonomia e de
cooperagao”

(Ministério da

Educacéo, 1991, p. 32).

Actividades investigativas em

matematica escolar

De entre o conjunto de propostas de
actividades para o ensino da Matema-
tica, surgidas na década de 80 a
realizagdo de actividades investiga-
tivas por parte dos alunos assume
particular relevancia.

Assumindo que saber matematica é
fundamentalmente fazer matemética
(NCTM, 1991,p. 8) este tipo de
actividades da ensejo aos alunos de
se envolverem em aspectos funda-
mentais da experiéncia matemética,
como estabelecer e validar conjectu-
ras, construir, reflectir, identificar,
explorar, comunicar, discutir e argu-
mentar. Estas orientagdes traduzem

uma renovacgao do ensino da Matema-

tica escolar em Portugal, com uma
énfase completamete diferente do
ensino da disciplina antes da década
de oitenta.

O que sao?

Em termos gerais, investigar assume
um significado mais forte que explo-
rar. Enquanto explorar, no sentido
normal da palavra, significa entrar por
zonas ou locais desconhecidos para
aprofundar conhecimento, notar
diferengas, investigar sugere procurar
descobrir, procurar encontrar.

No dominio do ensino da Matema-
tica, as actividades de investigacdo
realizadas pelos alunos podem par-
tir de propostas em que os alunos
séo colocados no papel de mate-
méaticos. Dada uma situagéo sufici-
entemente rica e de complexidade
adequada ao nivel de desenvolvi-
mento matematico dos alunos, eles
tentardo compreender essa situa-
¢&o e encontrar relagdes que lhes
permitam fazer generalizages.
(Matos, 1991, p.1D

Na area especifiéa da Matematica,
s&do um tipo de proposta de actividade
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aberta, em que: (i) a formulagéo e o
contexto do problema ou da situagéo
problemaética ndo é explicita, e (i) &
colocado aos alunos um desafio que
lhes desperta interesse. Ao envolve-
rem-se na actividade, os alunos
analisam situagdes, levantam ques-
tbes, trocam opinides, construindo
percursos distintos, podendo desco-
brir solugdes e chegar a conclusdes
através de trajectos separados de
observagéo, exploragéo e investigacéo.

Apesar destas actividades de investi-
gagéo terem alguns aspectos comuns
com outras actividades desenvolvidas
a nivel escolar, nomeadamente a
resolugéo de problemas, elas (a) sdo
mais abertas, porque permitem o
desenrolar de algo ndo chegando logo
a concluséo, nem eventualmente a
uma mesma concluséo; (b) permitem
varios caminhos ou percursos, mais
ou menos elaborados, permitindo
assim varios processos para chegar
as respostas e (c) a resposta néo é
Unica, isso é, da mesma actividade
poderéo resultar produtos néo
antagonicos. Ao desenvolverem este
tipo de actividades os alunos poderéo
melhorar a capacidade de resolugéo
de problemas quer na Matemética,
quer na vida real, visto que terdo de
procurar estratégias diversificadas,
interacgdes e conjugar ideias para
suplantar obstaculos e erros cometi-
dos, permitindo a prépria experiéncia,
voltar atras, se necessario, levantando
novas questbes até atingir solugoes.

No decurso de uma actividade
investigativa surgem etapas que
poderdo ser mais ou manos demora-
das, fruto da estratégia adoptada, da
definigdo de novos pontos de partida,
com outra ou outras leituras sobre os
dados apresentados, das reflexdes
ocotridas, do envolvimento e do
apropriar dos seus pontos fulcrais de
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modo a poderem dar por concluidas
as questbes que sucessivamente lhes
vao surgindo no decorrer da activida-
de. Estes percursos ou outros
analogos serdo eventualmente mais
enriquecedores que os preceitos e
etapas de resolugéo de problemas
indicados por Polya (1945). Poderao
existir similaridades entre etapas de
uma actividade investigativa e as
fases preconizadas por Polya para a
resolugdo de problemas, como, por
exemplo, o percurso que vai desde a
compreenséo do problema até a
definigdo de um plano. Nesta fase os
alunos sentem algumas dificuldades,
por vezes insuperaveis, na concepgao
de um plano para a resolugédo do
problema. Esta fase, podera ser mais
fechada que aquela que ocorre numa
actividade investigativa, que aqui
correspondera ao delinear de percur-
sos ou caminhos para chegar as
conclusdes ou mesmo o reformular do
ponto de partida e/ou efectuar novas .
formulagdes.

Amorim & Matos (1990) consideram
que:

As actividades investigativas a rea-
lizar pelos alunos deveréo constituir
propostas abertas, com linhas ori-
entadoras e exploratérias no inicio,
mas mantendo uma margem de li-
berdade que permita aos alunos, e
em diferentes graus, o desenvolvi-
mento de diversos niveis de envol-
vimento. Consequentemente, as
actividades investigativas devem
proporcionar aos alunos a experi-
éncia da descoberta, da realizagéo
de conhecimento matematico, que
¢ comunicado a uma audiéncia no
seio da qual é discutido. (p.158)

Estas actividades, a resolugéo de
problemas, o desenvolvimento de"
projectos e outras , contrapbem-se a
saliéncia e dominancia que o ensino
tradicional d& a manipulagéo exaustiva
de exercicios que treinados longamen-
te ao longo do ano lectivo conduzem
naturalmente a aquisi¢do de conheci-
mentos. A integragéo gradual das
actividades indicadas na sala de aula
podera proporcionar acs alunos o
desenvolvimento de capacidades,
como o desenvolvimento do espirito
critico, a confianga em fazer matemati-

44

ca e o aumento do sentimento de
toleréncia e de cooperagédo. Progres-
sivamente, da-se a aquisigdo de uma
base conceptual consistente e
duradoura que mas tarde possibilite
aos alunos reconstruir o seu conheci-
mento e aplica-lo a situagbes novas e
distintas.

Em concluséo, a introdugéo de
actividades de natureza investigativa,
tomando como ponto de partida que
os alunos estéo interessados e
motivados e assumindo que as
préprias actividades séo
mobilizadoras, fomenta a cooperagéo,
criando um novo enquadramento, que
gera discusséo, permite a
verbalizagéo dos pensamentos,
melhorando a capacidade de comuni-
cagéo oral e escrita.

O que se pode aprender?

Sendo a Matematica uma actividade
humana criadora, os alunos aprendem
quando mais envolvidos estiverem nas
actividades. Através da prética de
actividades investigativas os alunos
(a) tém oportunidade de criar e gostar
do seu préprio trabalho em Mateméti-
ca; (b) tendem a desenvolver confian-
ca nas suas capacidades de fazer
Matematica; (c) desenvolvem o
trabalho cooperativo e (d) tornam a
Matematica mais acessivel e persona-
lizada. (Backhouse et al, p.139).

A sua prética, ndo se limita a apreen-
séo das nogdes e conceitos, abrange
também outros objectivos destaca-
dos, por exemplo, nos programas de
Matematica, como (a) o criar condi-
¢des que permitam o desenvolvimen-
to da autonomia; (b) proporcionar a
consolidagéo, aprofundamento e
dominio de saberes, instrumentos e
metodologias que fundamentem uma
cultura artistica, cientifica e técnica e
(c) aprofundar valores, atitudes e
praticas que preparem intelectual e
afectivamente os jovens para o
desempenho consciente dos seus
papéis numa sociedade democrética,
(Ministério da Educagao, 1991).

Outro tipo de objectivos como: (a)
matematizar situagdes simples da vida
real e fendmenog de outras ciéncias;
(b) manifestar habitos de reflexéo; (c)

revelar sentido de rigor e de confianga
nos processos de elaboragéo e (d)
revelar capacidade de criar solugbes
pessoais para problemas novos, séo
igualmente abrangidos.

De igual modo, sdo também contem-
plados objectivos importantes formu-
lados em 1989, pelo NCTM como: (a)
aprender a apreciar e valorizar a
Matematica; (b) aprender a comunicar
matematicamente e (c) aprendera
raciocinar matematicamente.

A interacgéo professor-aluno e aluno-
alunos influencia o que ¢ aprendido e
a forma como ¢ aprendido. A introdu-
¢éo de propostas de actividades do
tipo das indicadas cria espago para a
entreajuda entre os alunos, que
através de caminhos distintos ou
modos de acgéo diversificados,
desenvolvem solugdes para as
propostas, através da verbalizagao
dos seus pensamentos, troca de
impressbes e alguma discusséo em
pequeno grupo e/ou grande grupo,
com ou sem intervengéo do profes-
sor, construindo faseadamente os
seus alicerces de conhecimentos
matematicos.
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