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Mesa redonda

Novas tecnologias: que perspectivas?

Assistimos hoje ao ressurgimento do interesse pelas novas tecnologias. Organizamos uma mesa redonda com professores
que, desde hé muito, trabalham nesta érea no sentido de sabermos que balango fazem das experiéncias passadas e como
perspectivam o futuro.

A mesa redonda é dinamizada pelo Fernando Nunes, professor de Matemética na E.B.2/3 Marquesa de Alorna, que pertenceu
ao Projecto MINERVA e desenvolveu projectos nesta drea com os seus alunos.

Os participantes séo a Branca Silveira, professora na Escola Secundéria Augusto Gomes, em Matosinhos, que trabalhou no
Projecto Minerva e tem estado envolvida em projectos de utilizagéo das tecnologias com os alunos na sala de aula; o Eduardo
Veloso que também trabalhou numa equipa do projecto MINERVA, desenvolveu um programa Logo-Geometria, trabalhou com
alunos num projecto de inovagéo curricular e actualmente preocupa-se sobretudo com a utilizagéo educativa de programas de
geometria; a Isabel Cataléo, professora numa Escola Bésica 2/3 da Quinta de Marrocos, trabalhou numa equipa do projecto
MINERVA e actualmente na Unidade de Apoio & Rede Telemética Educativa do MCT e tem utilizado as tecnologias na na sala
de aula e em projectos extra-curriculares; O Jaime Carvalho e Silva é professor na Universidade de Coimbra ,colaborou na
introdugéo de cadeiras de computagéo no ensino superior e foi um dos responséveis pela valorizagéo das novas tecnologias
nos novos programas do ensino secundério. Todos os participantes tém uma larga experiéncia de formagéo de professores

nesta érea.

Fernando Nunes (FN): De que forma
trabalha presentemente com as novas
tecnologias?

Eduardo Veloso (EV): O meu investi-
mento actual
neste campo é
voltado para o
exterior, é na
formagéo de
professores em
Sketchpad e uma
pequena participa-
g&o no grupo da
Internet da APM.
Colaboro para que
a APM tenha o tal entreposto de
informagao, produza unidades
tematicas em portugués e dé indica-
¢bes de boas unidades tematicas que
existem por ai... Mas tao importante
como isto, é a utilizagéo pessoal.
Neste momento, o computador é para
mim, mesmo em relagéo ao
Sketchpad, uma arma de investiga-
¢éo. Quero dizer que, tal como héa

pessoas que puxam da caneta para
escrever ou da calculadora quando
querem perceber um pouco mais
sobre nimeros primos, eu puxo do
computador. Se quero perceber como
¢é que uma circunferéncia pode ser
tangente a trés circunferéncias dadas,
puxo do Sketchpad. Este tipo de
utilizagéo pessoal é essencial para
que o uso na aula seja natural. Nao
me parece que uma pessoa gque néo
puxa do computador ou da calculadora
para nada, vé facilmente fazer uma
aula com calculadoras e computado-
res. E essencial usar aquela arma
quase rotineiramente. Esté claro que
n&o quero dizer que as pessoas que
n&o usam tecnologias ndo déem
aulas. Acho muito bem que as pesso-
as que dizem “eu nao gosto nada do
computador...” déem aulas sem ele,
até porque ha maneiras optimas de
dar aulas sem computador.

Jaime Carvalho Silva (JCS): Eu
trabalho de muitas maneiras. Este
aspecto que o Eduardo focou é

fundamental e ndo tem s6 a ver com
a tecnologia, tem a ver com o ensino
em geral. Se uma pessoa néo faz
normalmente uma determinada
actividade tera muita dificuldade em
ensina-la. Uma pessoa que habitual-
mente n&o resolve problemas de
Matematica, como é que vai ensinar a
resolugdo de problemas? Se as
pessoas néo estiverem a vontade
com a tecnologia ndo conseguem
usé-la na sala de aula. E ndo me refiro
ao ponto de vista técnico. E preciso
saber usar, néo é preciso saber tudo.

FN: Jaime, em relagéo a aquilo que
estas a fazer actualmente, héa projec-
tos que estejas a desenvolver nesta
area?

JCS: Ha muitos projectos. Eu estou
num centro de competéncia do Noénio
Século XXI, onde decidimos fazer
aquilo que nao foi possivel fazer no
projecto MINERVA e que é uma
concentragéo curricular. Pensamos
apenas no ensino da Matemética,
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Fisica e Quimica. Vamos tentar
pensar em termos de sala de aula,
para cumprir determinados objectivos
relativos a estas disciplinas. Que
papel é que poderemos atribuir a
tecnologia? Todas as possibilidades
estdo em aberto. Propomo-nos, em
colaboragéo com as escolas, desen-
volver um certo numero de activida-
des, curriculares e extra-curriculares.
Um dos projectos que temos é a
transformacgéo de uma carrinha vulgar
num centro de demonstragdo de
realidade virtual de questdes
curriculares. N&o é sé mostrar coisas
bonitas que os computadores podem
fazer, mas mostrar isso ligado a
Matematica, a Fisica e & Quimica que
os alunos encontram dentro da sala
de aula. Outra coisa que vai agora sair
é um CD chamado Omniciéncia que
inclui, para além de outras coisas,
todos os programas que desenvolve-
mos no projecto Softciéncias.

FN: Branca?

Branca Silveira (BS): Ora bem, eu
estou a colaborar no Férum Pedro
Nunes, no grupo de trabalho de
Actividades e Recursos e, ainda,
também a nivel da APM, no T — um
projecto de formagéo de professores
na area das tecnologia gréafica. Estou
mais ligada as calculadoras neste
momento. Fora disso & o normal, nas
aulas e no centro de formagéo de
professores.

FN: Isabel?

Isabel Catalao (IC): Este ano, além de
trabalhar na sala de aula com o Exce!
e o Cabri-Géometre, também estive
envolvida num projecto proposto pela
Associagéo Portuguesa de Telemética
Educativa (EDUCOM - APTE) ao
Programa Ciéncia Viva. Concorri pela
minha escola para a concretizagéo

desse projecto e estou a utilizar o
Cabri. O nosso projecto chama-se
R.E.C.T.A. - Redes Electronicas nas
Ciéncias, Tecnologias e sua Aprendi-
zagem. O que se pretendia com este
projecto era essencialmente arranjar
um arquivo de materiais em WWW,
“ligdes” no ensino experimental das
ciéncias, ciéncias em sentido lato,
portanto Matematica, Fisica, Quimica,
Biologia, Tecnologia... As vinte
escolas que concorreram vao concre-
tizar algumas actividades destas
“licdes” e divulgar os projectos em
que estiveram inseridas. Também é
feita formagéo de professores por via
telematica.

FN: Desde o Projecto MINERVA que
n&o se falava tanto da utilizagéo das
novas tecnologias
na educacgdo em
Portugal. No
estrangeiro existe
também uma
preocupagao
sensivel neste
campo, nomeada-
mente em paises
industrializados
como os EUA.
Este movimento corresponde a uma
moda ou é algo que veio para ficar por
ser indispensavel?

IC: Né&o sei se se pode perguntar
assim desse modo t&o exclusivo. E
capaz de ser uma moda, mas acho
também que ¢é indispenséavel e que
veio para ficar. A moda tem um pouco
a conotagéo do que vem e passa.
Penso que se pode antes imaginar
que isto néo é efémero. Quanto ao
interesse dos professores, penso que
deriva essencialmente de se falar
muito na Internet e na sociedade da
informagédo. Sente-se que agora é que
estamos a ficar mesmo atrasados,
antes disso ndo estédvamos tanto.

EV: A respeito da moda... A mim n&o
me interessa muito como é que as
coisas comegaram, interessa-me que
estdo cé. Algumas estdo e outras
ainda ndo estéo, mas acho que séo
indispenséveis. S&o tdo indispensa-
veis que a vida nos gbriga a té-las em
conta. Ha uma pressao externa. Nao
séo apenas as pressodes internas

vindas do Ministério da Educagéo
(ME), mas ¢é o exterior que obriga a
pensar no assunto, e ainda bem que
assim é. Ha uma evolugao positiva até
nos programas. Por exemplo, agora,
no secundario, é obrigatoria a utiliza-
¢éo de calculadoras gréaficas e de
computadores. Isto é uma evolugéo
muito positiva. A Internet é muito
importante mas so6 existe porque as
coisas evoluiram. O que é incrivel é
que durante 3, 4, 5 ou 6 anos, profes-
sores e alunos, todos, inclusivamente
aqueles que estavam antes no
MINERVA, tenham estado privados
de usar o Sketchpad, o Cabri, etc...
Por néo terem computadores, por ndo
terem formagéo, por ndo terem os
poélos do MINERVA... Porque isso
tudo acabou. Neste momento o
exterior, o que se passa & volta da
escola, obriga a pensar no que néo se
pode ignorar.

JCS: Realmente a introdugéo dos
computadores no inicio foi uma moda.
Prometeram-se mundos e fundos que
n&o se podiam cumprir. O modo de
introduzir a tecnologia na escola néo é
irrelevante. Temos que reflectir se ele
tem algum interesse pedagdgico ou
néo. No que nos diz respeito vemos
que muita da Matematica que é
utilizada no dia-a-dia, a nivel do
cidaddo e a nivel das diversas profis-
sbes, recorre cada vez mais ao uso da
tecnologia. E um dos argumentos
muito importantes que, apesar de
todas estas caracteristicas de moda,
nos levam a pensar que a introdugéo
da tecnologia na sala de aula é hoje
indispensavel.

FN: Qual podera ser o papel da APM
neste dominio?

IC: Principalmente divulgar trabalhos
que envolvam as tecnologias de
informagéo e comunicagéo. Mas,
penso que o que falta é a existéncia
de mais grupos de trabalho. Por
exemplo, posso fazer formagao, e
fago l& na escola, a um pequeno
grupo de pessoas... A Branca também
pode fazer... Mas, é necessario um
espaco para reflectir. E preciso haver
uma organizagdo como houve com o
Projecto MINERVA. O que se esta a
fazer a nivel da Internet na APM, os
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trés grupos de trabalho que se
constituiram com a criagéo do Forum
Pedro Nunes, é uma iniciativa que vai
neste sentido e que é indispensavel.

EV: A APM né&o s6 tem que reflectir
as posigdes dos socios, como tem
que tomar iniciativas, alias até tem
tomado. Em 88, por exemplo, publicou
aquele texto do Milfontes, que era um
texto programético sobre o que se ia
fazer. Reflectia a experiéncia que
havia naquela altura. Neste momento,
tem um projecto de calculadoras, o T3,
no qual eu ndo estou integrado, mas
que me parece um grande projecto de
formacgéo. Do ponto de vista dos
computadores, ha os ProfMat mas
n&o & suficiente. Ha iniciativas do
grupo de trabalho da Internet, em que
eu colaboro um bocadinho e acho que
é uma coisa positiva. O que é funda-
mental neste momento na Internet,
onde ha milhdes de coisas, é que haja
alguém que as filtre, ndo no sentido
de as proibir, mas no sentido de
mostrar coisas boas. A APM também
deve fazer isso e esse é um dos
objectivos do Férum Pedro Nunes.
Neste momento temos a pagina do
Jaime, depois teremos outras, e
quantas mais houver melhor. O que
falta, e ja agora lango isso para a
mesa, € que a APM tome uma
iniciativa no sentido de se fazer uma
reflexéo, por exemplo uma reunido,
uma conferéncia, qualquer coisa sobre
tecnologia e educagéo em Portugal.
Ha nao sei quanto tempo que a gente
ndo se encontra, a ndo ser esporadi-
camente em pequenos grupos
tematicos nos ProfMat, mas néo é
nisso que eu estou a pensar. As
semanas do LOGO acabaram, julgo
eu. Nao ha reflexdo em comum, e eu
acho que daqui a meio ano, um ano,
deveria haver. H& matéria para isso,

deviamos encontrarmo-nos, também

com professores do ensino universita- .

rio, dado que se devia tentar saber
como & que séo tratadas as tecnologi-
as na formagao inicial de professores.
A APM podia tomar esta iniciativa e
caminhar em direcgdo a um documen-
to ou a um conjunto de documentos,
que reflectissem sobre as tecnologias
em educagéo.

JCS: A utilizagdo da Internet estd em
explosdo. Se ha uma parte de moda
nessas coisas, por outro lado, j& héa
algo que se impde as pessoas que € a
possibilidade de aceder efectivamente
a informagéo. E é por isso que todas
as grandes e pequenas sociedades
arranjam &itios na Internet, porque é a
maneira mais eficaz de divulgarem as
suas posigdes publicas. A propria
APM tem dificuldade nos boletins
informativos em divulgar as suas

. posigdes. Ha varios assuntos sobre

os quais foram tomadas posigoes e
que ainda nao foram divulgadas.

BS: Relativamente ao papel da APM
neste dominio, ja disseram pratica-
mente tudo, mas eu sinto que nas
escolas nos
temos, ou pelo
menos até agora
tinhamos, pouco
acesso a informa-
¢oes em cima do
acontecimento.
Sabiamos as
coisas todas
muito tempo
depois de aconte-
cerem, ou porque alguém vai a um
encontro ou fala com um amigo... Esta
questéo da informagéo é muito fraca
nas escolas. Mesmo a nivel de
software e outras coisas que V&o
aparecendo, por exemplo, hd quem
nunca tenha ouvido falar do
Sketchpad... A informagéo demora a
chegar as escolas.

EV: A proposito do que disse a
Branca relativamente a questéo da
informac&o, a ideia da secc¢éo perma-
nente sobre tecnologia que foi
recentemente criada na Educagéo e
Matematica e que vai agora sair todos
os niimeros, & essa mesma, a da
informacé&o. Isto € uma coisa que a

APM pode fazer e, ja comegou a
fazer... tem é que haver colaboragéo
posterior, as pessoas tém que mandar
para la coisas e as criticas a essa
secgo sdo fundamentais para que ela
desempenhe o papel para que foi
criada. A intengdo nao é ter artigos
proprios mas informar e estar sobre o
acontecimento.

IC: Para além do que o Veloso dizia
hé pouco sobre a necessidade de uma
reflexdo ndo sei se a APM podera
criar grupos de trabalho, mas tinham
de ser muitos, onde as pessoas
pudessem fazer esta reflexdo, onde
tivessem mais ou menos o apoio que
tiveram no MINERVA. Porque ai,
realmente havia um conjunto de
pessoas que sabiam que, por exemplo
as segundas de manha, se podiam
juntar e pensar sobre as fichas que
tinham construido ha duas semanas
atras, discutir qual era o resultado,
portanto, produzir materiais, trocar
experiéncias... Isto faz falta.

FN: O que representou para si o
Projecto MINERVA? Que diferengas
tero de existir hoje em relagéo &
altura do MINERVA? Qual a sua
opini&o sobre as medidas actualmente
em curso em Portugal, nomeadamen-
te o Nonio, a ligagéo das escolas &
Internet e a intengéo de colocar um
computador em cada sala de aula das
escolas portuguesas?

EV: E muito importante perceber o
que é gue se passou com o projecto
MINERVA. Foi um projecto que se
desenvolveu ao longo dos anos 85,
86, 87, 88, talvez mais, e cresceu
sempre, do ponto de vista da experi-
éncia das pessoas e da renovagéo de
equipamentos. Comegou com o
Spectrum e todos os anos houve
compra de equipamentos cada vez
melhores. O que acontece € que o
projecto MINERVA morreu da pior
maneira, deixando-se morrer, deixan-
do perder o interesse e afastando as
pessoas. O projecto MINERVA teve
consequéncias importantissimas
mesmo no ponto de vista do pensar
sobre a educagéo. E, depois, acabou
de uma maneira incrivel. Acabou de
uma maneira tdo incrivel que os
proprios programas, que comegaram
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exactamente a ser preparados em 89,
ignoraram completamente a experién-
cia do projecto MINERVA!

JCS: Eu, por acaso, néo concordo
muito com o Eduardo quando ele
considera que o
! . fim do Projecto
e .. MINERVA foi
independente do
modo como ele
comegou e acho
que isso também
deve servir de
licdo em relagéo
ao langamento de
outros projectos.
No que diz respeito ao Noénio, pelo
menos, houve uma reflexéo diferente.
O que esté a ser feito pode ou néo
ser consensual, pode vir ou ndo a ser
eficaz mas, pelo menos, houve uma
tentativa de pensar melhor as coisas.

BS: Nos quando falamos nesta -
questdo das tecnologias e dos
computadores temos sempre a
tendéncia de voltar ao MINERVA, ndo
&7 De facto, nunca tivemos tantos
professores envolvidos na utilizagéo
de tecnologias, computadores neste
caso, como nos primeiros anos do
MINERVA. E de vérias disciplinas.
Nunca houve tanta gente na escola a
querer experimentar e a querer
participar como héa sete anos atras,
ainda eu nao tinha entrado no
MINERVA como professora destaca-
da e era coordenadora do nicleo na
escola. Nés divulgdvamos determina-
das coisas e as pessoas tinham
interesse, achavam engragado,
queriam experimentar com os alunos.
Depois deixou de haver esse estimu-
lo. Na altura, havia uma certa tendén-
cia para pensar que era tudo facil e
que se ia facilitar muito a vida ao
professor e eu penso que nao facilita
a vida a ninguém. A utilizagdo de um
computador em ambiente de aula,
para um professor, é algo que d&
muito trabalho. Preparar uma aula
decente, utilizando as tecnologias, é
dificil. E preciso investir bastante e, é
possivel que, desde o momento em
que as pessoas deixaram de ter
aquele apoio que os outros lhes
davam para o arranque, se tenham

desmotivado. Uma das coisas que o
MINERVA me deu de facto, foi esse
acesso quase directo, ou pelo menos
muito mais répido, a coisas novas. J&
numa ocasiéo quando me pediram
para dizer qualquer coisa sobre a
revista, eu disse que fazia muita falta
ter uma secgéo de livros ou de
software, para se ver o que é que vai
saindo de novo, o que é que vai
aparecendo...

JCS: As primeiras calculadoras,
mesmo as cientificas, eram interes-
santes mas tinham sérias limitagdes.
Agora, as calculadoras gréficas
permitem fazer imensas coisas.
Nalguns casos nés nem sabemos
muito bem como lidar com elas, como
acontece, por exemplo, com a T1-92. E
muito dificil pensar no que é uma
calculadora que paré além de todas as
fungdes usuais, numéricas, gréficas e
estatisticas, permite célculo simbdlico,
tem incorporada uma vers&o interes-
sante, embora um pouco limitada, do
Cabri-Géometre e que se pode meter
no bolso e levar para qualquer lado. A
tecnologia, hoje, oferece-nos possibili-
dades imensas que na altura nao
existiam.

IC: Ainda na linha do que estéo os
dois a dizer acho que a divulgacéo é
fundamental. H& pouco a Branca
referia que é
muito dificil
preparar uma aula
com as novas
tecnologias. E
evidente que é.
Prepara-la e
concretiza-la. Mas
suponhamos que
o Cabri ou o Excel
existem na escola
e eu fago algumas
acgoes de formagdo. Apesar de as
accoes nunca serem tedricas mas
sempre com actividades que se
podem usar em sala de aula, ndo
consigo fazer o que faziamos no
MINERVA, que era realmente prepa-
rar actividades, experimenté-las,
reflectir sobre estratégias, papel do
professor e do aluno, etc. Portanto,
havia ali um vaivém a nivel de forma-
céo e reflexdo que realmente néo sei

em que espago se pode agora fazer.

JCS: Eu acho que o uso da tecnologia
deve ser pensado em fungéo dos
objectivos de cada disciplina, do
contexto em que ela ¢é utilizada e néo
se deve andar a impingir a Internet as
escolas, ou as calculadoras gréficas,
s6 porque alguém acha piada a esse
tipo de equipamento. Tudo deve ser
devidamente discutido. Mas a verdade
é que a Internet apresenta
potencialidades interessantissimas,
n&o sb no acesso a informagéo, mas
também na partilha de informagé&o, no
contacto virtual, tanto de alunos,
como de professores e do resto da
comunidade educativa.

No caso dos novos programas de
Matemética, uma das coisas que
vamos fazer, e hd muitas expectativas
em relagdo a isso, € manter uma
comunicagao entre todas as pessoas
através da Internet. E para isso basta
que exista um computador em cada
escola. As pessoas nao precisam de
l& ir todos os dias, basta irem & uma
vez por semana ver qual é o tipo de
discussoes que foram produzidas,
aceder a um ou outro arquivo onde
esteja documentagéo que podem
facilmente transferir para o seu
computador num ficheiro Word e
depois imprimir.

BS: Esta questéo da ligagéo das
escolas a Internet coloca aqui uma
série de problemas préaticos como
sejam: Onde é que se vai por o
computador? Quem é que o vai
utilizar? Como é que estas coisas véo
funcionar? Neste aspecto, na minha
escola que ja tem ligagdo a Internet e
funciona de uma maneira que, enfim,
posso chamar “interessante”. Existe
um modem externo e ha apenas duas
pessoas privilegiadas naquela escola
que conhecem as passwords, eu e
uma outra colega. De modo que
quando os alunos querem trabalhar
tenho que ir a arrecadacéo buscar o
modem, ligar o modem ao computa-
dor, etc... Além disso, como o compu-
tador que temos esté na sala de [Tl e
a minha escola também esté metida
no projecto R.E.C.T.A., uma das
dificuldades que o grupo que esté
nesse projecto tem sentido é a
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questéo do acesso ao computador.
Ha a questéo das passwords, a
questéo do acesso, todas estas
coisas se colocam numa escola.
Agora o tal computador vai ficar na
biblioteca, em principio acessivel a
toda a gente. Mas ainda relativamente
a questdes de passwords, vao estar
disponiveis para toda a gente? Os
alunos poder&o chegar l4 e utilizar?
Esta questéo da organizagéo, pelo
menos ha minha escola, esté ainda
muito confusa. E preciso definir muito
bem como é que as coisas V&o
funcionar daqui para a frente com o tal
computador que vai para a biblioteca.

JCS: Algum esquema teré de ser
pensado em relagéo a isso, porque o
computador que vai para as escolas
tera algum software e é légico que,
para aceder ao computador e néo a
Internet propriamente dita, a pessoa
tenha que se identificar, que exista
portanto algum tipo de identificagéo
do acesso para ficar registado quem &
que utilizou e quando.

FN: A Isabel que esta no Ministério da
Ciéncia e Tecnologia...

IC: Essas solugdes tém de ser da
escola. A realidade das escolas
secundarias, em principio, é diferente
da realidade das escolas do 2° e 3°
ciclo. Em geral néo ha o problema da
dificuldade de acesso porque o
computador € para estar na biblioteca
e parte-se do principio que é um local
onde qualquer aluno pode ir a qual-
quer hora. No entanto, algumas
escolas insistem em coloca-lo nas
salas de informética, mas vamos
dizendo que néo pode ser, que tem
que ser nas bibliotecas. Depois
acreditamos quando nos garantem
que o véo colocar na biblioteca. E a
Unica coisa que ha a fazer.

FN: Quem é que trata do software?

IC: O software que vem com 0s
computadores foi definido pela FCCN
no mesmo concurso que inclui a
aquisigao dos equipamentos. A
uARTE (Unidade de Apoio a Rede
Telematica Educativa) esta encarregue
da seleccdo de CDROM's.

JCS: Né&o é nada irrelevante para a
utilizagdo dos computadores o tipo de
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software que se pde |4, nomeadamen-
te se é facil ou ndo de utilizar. Eu n&o
faco a minima ideia de quem € que
esta exactamente a pensar nisso, mas
acredito que tenham encomendado
um software adequado que permita
filtrar o acesso no sentido da identifi-
cacéo do aluno, do professor, do
funcionério. H& software para isso que
tem um determinado menu e as
pessoas podem aceder ao Netscape,
mas n&o podem aceder ao sistema.

|IC: Senso todos os dias esta avaria-
do.

JCS: Sim, é que depois néo ha na
escola um técnico para tratar daquilo.
Nzo é economicamente viavel. E se
se espera que venha o técnico tratar
dos problemas funciona uma manhé
por semana e o resto da semana fica
avariado.

EV: Inicialmente, quando soube do
projecto do MCT, tive um pouco de
medo porque pareceu-me daqueles
projectos um pouco megalémanos,
um computador em cada escola e
acabou-se. Quando vi aparecer o
programa Nonio, por parte do ME —
que era quem devia de certo modo ter
tomado a iniciativa — fiquei mais
satisfeito. Pareceu-me que aquilo que
considero fundamental, néo ir um
computador & balda para as escolas
sem a perspectiva da educagao,
também estava a ser pensado.

IC: A ideia € haver cooperagéo entre
os dois ministérios.

EV: Pois, mas hé escolas que até
antes do MCT ter decidido esta
distribuicdo dos computadores com a
Internet ja estayam a fazer coisas.
Algumas escolas tinham projectos,
tinham experiéncia e tinham um

computador, mas era 6ptimo que
tivessem 3 ou 4, porque 0s seus
projectos ja exigem 3 ou 4. E ha
escolas que ndo estavam a fazer
projecto nenhum, que nunca tinham
pensado nisso e que até o queriam
meter no Conselho Directivo e que o
iam receber na mesma. Tive um certo
receio de que fosse acontecer uma
coisa deste tipo porque, ja houve
experiéncias dessas, sem nenhuma
formacéo de professores.

JCS: Os ingleses fizeram alguma
formagdo com materiais € 0 processo
néo é nada por ai além.

EV: Ou seja, &€ uma coisa que néo &
simples de fazer. Tem de ser muito
bem pensada, mas as propostas do
Nénio parecem-me interessantes.
Retoma o MINERVA, naturalmente
sem muitos dos erros deste. Portan-
to, eu neste momento estou um
bocadinho mais esperangado. Mas
n&o me admirava que os computado-
res fossem parar as escolas com um
software néo apropriado. Tenho um
certo medo porque essas experiénci-
as quando ndo sdo bem feitas levam
as pessoas a concluirem que “isso
néo serve para nada, os mitdos
andam la é a brincar”. Hoje em dia ha
uma corrente contra a educagéo que
persiste em Portugal, claramente...
Ora bem, essa corrente obteria um
éxito incrivel se mais esta iniciativa
destes ministérios, fosse também
uma coisa para deitar para a rua. Eu
espero que néo seja. Neste momento,
tenho menos receio e as palavras do
Jaime animam-me um pouco. Se ele
acha que esté a ser tudo muito bem
pensado, eu fico muito mais bem
disposto. O Nénio ja me parece bem
pensado. Os centros de competéncia
também. Um dos concursos pode
servir para apoiar, julgo eu, uma coisa
do tipo Férum Pedro Nunes. Ha
pouco dizia que a pagina do Jaime ja
serve, mas quantas mais houver
melhor! A APM deve também ter uma
pagina. E vai ter se Deus quiser! O
facto de o Nénio apoiar coisas desse
tipo parece-me importante.

Em relagdo ao computador em cada
sala de aula, no Mat789 (uma experi-
éncia de renovagao curricular no
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terceiro ciclo do ensino basico que
decorreu h4 alguns anos) cada uma
das turmas tinha & sua disposigéo, em
permanéncia, um computador na sala
de Matemética. A primeira coisa que
os alunos faziam quando entravam na
sala era abrir o armario onde estava o
computador e a impressora e liga-los.
Depois eram utilizados, pelo professor
ou por grupos de alunos, na medida
em que isso se tornasse necessario.
Isso resultou muito bem, sobretudo
numa das turmas da experiéncia.

No entanto é uma proposta que
considero um bocadinho recuada, no
sentido em que ela podia avangar ja.
N&o devemos estar & espera do ano
2000 ou 2002. Penso que devemos
ter ambigdes maiores que isto. Um
computador na sala deve servir para
resolver as coisas no momento, e é
fundamental que o professor puxe do
computador para demonstrar qualquer
coisa. Mas também séo essenciais o
Laboratério de Matematica e uma sala
de computadores. N&o devemos
reduzir esta batalha a “um computa-
dor em cada sala de aula”.

JCS: O facto de se meter um compu-
tador ligado & Internet em cada escola
e se apontar para a existéncia de um
computador em cada sala de aula por
iniciativa do MCT tem uma certa
l6gica — trata-se da democratizagéo
do acesso & informacgéo. Pretende-se
dar oportunidades a alunos e profes-
sores, mas sobretudo o acesso aos
alunos, na escola, as ferramentas da
sociedade de informagao. Nao se diz
que deve existir, na escola, um &trio
cheio de computadores porque se
sabe que isso é totalmente irrealista
em termos financeiros. Portanto, ha
um certo equilibrio entre um determi-
nado objectivo e a concretizagéo
possivel. Por outro lado, esta iniciativa
néo é descoordenada em relagéo &
iniciativa propria do ME com o Nénio,
virada para o ensino propriamente
dito. N&o tém bem o mesmo objecti-
vo, mas obviamente podem conjugar-
se. E por isso que a existéncia de um
computador em cada sala de aula néo
tem absolutamente nenhum tipo de
incompatibilidade com a recomenda-
¢éo da existéncia de laboratérios de

Matemética que € o que existe nos
programas do secundario e que a
Comisséo de Acompanhamento
destes programas esté a discutir.

BS: Nesta quest&o da organizagéo
surgiu-me um problema muito particu-
lar na utilizagéo das tecnologias, quer
dos computadores, quer das calcula-
doras. A escola tem um determinado
material e normalmente o que aconte-
ce, de acordo com as orientagdes dos
programas, € que toda a gente esta
na mesma altura a dar os mesmos
assuntos. Estamos todos a dar
fungdes porque tem que se seguir as
orientagdes e naquela altura estamos
todos a precisar dos mesmos equipa-
mentos, n&o &7 Isto € um problema de
que me lembrei.

JCS: Naturalmente esse problema
vem porque, de facto, temos umas
escolas sobre-dimensionadas.

BS: E evidente... Mas isto acontece,
quer a nivel das tecnologias quer a
nivel de outro material qualquer, ndo
é? A partida é um problema que surge
€ que eu hdo sei muito bem como é
que se resolve.

JCS: Surge de facto. Basta ver que
deve existir um laboratério de Mate-
matica nas escolas do ensino secun-
dario e néo haver nenhum buraquinho
para o meter |4. Mas o que acontece
€ que, isto é um tipo de “pescadinha
de rabo na boca”. Nao ha um buraco,
mas também ninguém andou a
pressionar suficientemente no sentido
dele existir. A Manuela Pires contou
que na escola dela vao construir uns
pavilhdes novos, nos quais néo estava
prevista a existéncia de um Laborato-
rio de Matematica, mas ela
barafustou, argumentoy com base nos
documentos do proprio Ministério da
Educagéo e, finalmente, vai existir

uma sala para o Laboratorio de
Matemética. Portanto, as vezes néo
existe porque as pessoas ou néo
tomaram iniciativas ou ndo tiveram
forca suficiente para levar isso avante.
Talvez possamos cortar essa
“pescadinha de rabo na boca”
reflectindo sobre o que é realmente
necessario para o ensino da Matema-
tica e das ciéncias em geral. Até
porque em termos da tecnologia, a
Matemaética é uma das disciplinas que
tem produzido uma reflexao mais
profunda. Portanto, devemos pensar o
que € que queremos, depois o que
podemos esperar e ter consciéncia
que ndo sera tudo de um momento
para o outro.

FN: Estamos a falar de uma area que,
quer queiramos
quer ndo, & um
bocado uma é&rea
de ponta, quer
dizer do ponto de
vista da rapidez, o
obsoleto vem
muito facilmente.
Véem algum
problema nisso?

JCS: A obsolescéncia é claro que é
um problema. Se se disser, por
hipotese, que o Sketchpad é obrigaté-
rio em todas as escolas de certeza
que ele n&o vai correr em todos os
computadores que existem nas
escolas e, portanto é impraticavel.
Agora, néo tenho a sensagéo de que
seja necessario usar a Ultima verséo
de cada pedago de software, ou coisa
semelhante. Em termos comerciais é
um problema enorme, inclusivamente
no acesso a Internet e alguns produto-
res de software terem a “esperteza
saloia” de fazerem determinados
acrescentos que s6 aquele software
consegue ler. No fundo, para nds
lermos tudo o que existe na Internet
neste momento temos de ter uma
data de programas. E preciso que
dentro dos recursos que sdo
disponibilizados as escolas, nomeada-
mente o software e os materiais de
apoio, se resista a tentagdo de meter
a ultima moda o que, quando existem
demasiadas pessoas ligadas a
tecnologia, é uma tentacéo horrorosa.

( Continua na pég. 22)
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O problema deste
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O remate do Ronaldo

Ronaldo, o melhor avangado do mundo, corre com a
bola nos pés ao longo da linha lateral do campo de

Linha de fundo |‘ |

equipa adversaria..

Linha lateral

/Rona|do

futebol, perseguido de muito perto por um defesa da

Ronaldo quer rematar & baliza mas claro que s6 vai

fazé-lo quando estiver nas melhores condigbes, isto €,
quando o angulo com que vé a baliza seja o maior

possivel.

A que'disténoia da linha de fundo vai ele rematar?

(Respostas até 5 de Janeiro)

José Paulo Viana
Esc. Sec. Vergilio Ferreira - Lisboa

Mesa Redonda (continuagéo da pag. 21)

E preciso resistir & tentagéo de querer
todas as mariquices, mas no estado
actual de desenvolvimento
tecnolégico, realmente as coisas
ficam obsoletas mas n&o ficam
inutilizaveis, longe disso.

BS: Oh, Jaime! Mas deixa-me dizer s6
uma coisa, da experiéncia que tenho
tido nestes ultimos anos, acho que as
pessoas que estdo habituadas a
trabalhar com os computadores tém
exactamente a tua opinido. Eu tenho
essa opinido, porque é que hei-de
usar uma versdo que néo funciona
num determinado computador,
quando a outra faz exactamente a
mesma coisa? Mas o problema é
precisamente no envolvimento das
tais pessoas com menos prética.
Estas pessoas com menos pratica
querem sempre as Ultimas versoes.

A questdo dos computadores surge
também com as calculadoras. Ha uns
anos, quando a APM fez um seminario
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sobre calculadoras... ja ndo tenho a
certeza das versdes das maquinas,
mas penso que toda a gente tinha
acabado de comprar a TI-81 e naquela
altura apresentaram a TI-82, ouvi
imensas pessoas dizerem “a minha
escola acabou de comprar aquela” e
outras que nem tinham utilizado uma,
mas como foi apresentada a outra
“Ahl Agora compramos aquela e
agora esta”. Lembro-me de comentar
que estava a surgir nas maquinas a
parandia que existe com o software
dos computadores.

JCS: Existe preocupagéo, as pessoas
agora perguntam-nos “mas nos
compramos o modelo X1, e agora
teremos que usar o modelo X27 E no
que diz respeito aos exames do
secundario?” O que dizemos & que é
perfeitamente indiferente se & X1, X2
ou X3. O queyinteressa é que basica-
mente todas tragcam gréficos e numas
ou noutras podemos experimentar os

graficos que nos vierem a cabega.
Agora todas as maquinas tém as suas
particularidades, &s vezes ha ligeiras
diferengas no modo de tragar os
graficos, essa ndo deve ser a preocu-
pagéo. As pessoas que aprendem a
trabalhar com uma méquina, apren-
dem a trabalhar com todas e tentando
provar isso, nas sessoes da prepara-
¢do dos programas ajustados usamos
a TI-80 propositadamente, que ¢ das
maquinas graficas mais limitadas que
existem no mercado.l

Tecnologias na educagéo mateméatica
Noticias breves

Por absoluta falta de es-
pago, ndo nos é possivel
| incluir a anunciada repor-
tagem sobre o 14° Inter-
national Meeting on
Technology and Educa-
tion, como anunciamos
no nimero anterior. Do facto pedimos
desculpa aos nossos leitores.



