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de aula ndo se pode basear exclusiva-
mente no quadro e giz mas tem de
tirar partido de tecnologias como o
viewscreen e os computadores.
Ensinar nao se pode reduzir ao
binébmio de expor a matéria e passar
exercicios, sendo necessario propor
tarefas diversificadas, incluindo
problemas, projectos e investigagoes,
e estimular diferentes formas de
trabalho e de interacgéo entre os
alunos. O professor ndo pode mono-
polizar o discurso na sala de aula mas

tem de ser capaz de a transformar
numa verdadeira comunidade de
aprendizagem. Em vez de trabalhar
como profissionais isolados, os
professores de Matemética terao de
aprender a cooperar de modo efectivo
na produgéo de materiais, no diagnds-
tico de problemas, na realizagéo de
projectos educativos.

A Matemaética, como ciéncia, sempre
teve uma relagéo muito especial com
as novas tecnologias, desde as
calculadoras, os computadores, aos

sistemas multimedia e a Internet. No
entanto, os professores (como, de
resto, os proprios matematicos) tém
demorado a perceber como tirar
partido destas tecnologias como
ferramentas de trabalho. O grande
desafio que elas pdem hoje em dia a
disciplina de Matematica é saber se
esta conseguird dar um contributo
significativo para a emergéncia de um
novo papel da escola ou se continuara
a ser a parte mais odiosa do percurso
escolar da grande maioria dos alunos.

Entrevista com Antonio Bernardes

“(...) a utilizacdo dos computadores pelos alunos

resultou bastante bem.”

A utilizaggo das novas tecnologias no ensino da Matematica é uma recomendagéo expressa dos programas de Matemati-
ca em vigor desde 1991. J4 antes disso tinham existido diversas experiéncias pioneiras, dinamizadas sobretudo pelo
Projecto MINERVA. Mas das orientages curriculares e das propostas experimentais a prética real vai, por vezes, uma

grande distancia. Pareceu-nos importante saber como se podem utilizar, hoje em dia, estas tecnologias e que perspecti-
vas se formulam relativamente ao seu papel no ensino da Matematica, tomando como referéncia um professor com uma
larga experiéncia neste dominio.

Para isso, decidimos entrevistar Anténio Bernardes, um professor de Matematica desde ha muito interessado nas novas
tecnologias. Pertenceu a uma equipa do Projecto MINERVA, dinamizou muitas sessdes de formagéo e trabalhou na
profissionalizagédo em servigo. Além disso, tem estado envolvido em projectos de inovagéo pedagogica e desenvolvimen-
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to curricular.

A entrevista decorreu na Escola Secundaria de Gil Vicente, onde ele é professor, na respectiva sala de Matematica.

EM: Porque é que te comegaste a
interessar pelas novas tecnologias?

AB: A primeira actividade em que
participei sobre as novas tecnologias
foi em 1983, quando era delegado.
Convidei uma pessoa para vir &
escola fazer uma acgéo com os
Spectrums. O meu interesse, na
altura estava na programagéao.
Sempre achei alguma piada a progra-
mar e durante uns tempos trabalhei
muito em BASIC.

EM: Hoje em dia ja n&o te interessas

tanto pela programagéo?

AB: Ja ndo tenho o minimo interesse
na programagao, embora ainda tenha
o Logo instalado no meu computador
e de vez em quando faga um ou
outro programa. Sempre gostei muito
de programar em Logo.

EM: Sob o ponto de vista pessoal, o
que te interessa hoje mais, nas
novas tecnologias?

AB: Aqui na escola, neste momento,
uso fundamentalmente calculadoras.
O que fago é fungdo do material que

existe e da sua disponibilidade. Por
exemplo, ha dois anos trabalhei muito
com os alunos nos computadores.
Presentemente, os computadores
estdo ocupados pelas éareas de
informéatica e, portanto, neste momen-
to uso fundamentalmente as calcula-
doras gréficas. Mas acho que as
experiéncias que, tanto eu como
alguns colegas, tivemos na utilizagao
dos computadores nas aulas foram
bastante bem sucedidas. Além disso
uso muito as novas tecnologias no
meu trabalho pessoal.
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EM: O que é que te parece o mais
importante do papel do projecto
MINERVA?

AB: Em termos de formag&o teve um
papel muito importante (estou a falar
da experiéncia do Projecto MINERVA
na Faculdade de Ciéncias onde eu
estive 4 anos). Fizemos milhares de
horas de formagédo. N&o s6 do ponto
de vista técnico mas também do
ponto de vista da utilizago educativa
das novas tecnologias, que era
fundamentalmente a nossa preocupa-
Géo.

Outro aspecto muito importante foi o
langamento de projectos. Acho que
houve algumas experiéncias interes-
santes, embora nem toda a formagéo
tenha desencadeado os projectos que
se podia esperar.

EM: E achas que esta experiéncia no
projecto MINERVA teve alguma
influéncia nas tuas ideias e nas tuas
préaticas?

AB: Eu estive seis anos sem dar
aulas, dois anos na ESE de Lisboa e
quatro anos na Faculdade de Ciénci-
as. Quando voltei para a escola, a
minha prética lectiva nunca mais foi
igual ao que era antes de sair. Nem
todas as ideias que trazia consegui
por em pratica mas algumas pus e
acho que resultaram bem. Por exem-
plo, a utilizagédo dos computadores
pelos alunos do ensino secundério
(folha de célculo, Graphic Calculus)
acho que resultou bastante bem.

EM: Entdo o que é que n&o resultou?

AB: Aquilo que néo resultou tem
pouco a ver com as tecnologias.
Refere-se sobretudo & metodologia de
ensino. Eu tinha expectativas em
determinado tipo de propostas que
ndo séo muito faceis de levar a
pratica, como o trabalho de projecto.
Por exemplo, o facto de fazer aulas
muito centradas nos alunos, tanto a
nivel do terceiro ciclo como a nivel do
secundario, exige dos alunos uma
responsabilizagcéo pelo seu trabalho
que nao se verificou. Isto & dificil de
explicar. Os alunos estdo habituados a
que os professores fagam tudo. A

minha maneira de actuar entrou um
bocado em confronto com a maneira
de actuar dos outros professores das
mesmas turmas. Por vezes tomei
medidas demasiado “radicais” em
relagéo as praticas habituais dos
alunos. Cheguei a uma certa altura
que tive de mudar um pouco o
sistema.

Mas nem tudo foi dificil. O primeiro
ano foi o pior. O que é preciso é
encontrar um ponto de equilibrio.

EM: Muitas pessoas consideram que
a maioria dos professores de Mate-
mética tém uma ma relagéo com as
novas tecnologias. E uma opiniéo
vulgarizada. Tu partilhas desta opi-
niéo?

AB: Olha, acho que distinguia a
questéo da utilizagao da calculadora
da utilizagéo do computador. Porque
conhego pessoas que tém uma certa
incompatibilidade com o computador,
mesmo em termos de utilizagéo
pessoal. E também néo as estou a
ver, nem elas se estdo a ver, a utilizar
um computador, por exemplo, nas
aulas, como ferramenta pedagdgica.

No caso das calculadoras eu acho
que € um bocado diferente. Conheco
pessoas que nunca utilizaram um
computador e que usam calculadora
gréfica, neste momento. Penso que
depende da tecnologia e da confianca
que tém no seu dominio. Ha pessoas

que utilizam mais a calculadora s6
porque facilita a representacéo, e ndo
como um objecto de investigacéo.

Mas de qualquer forma esse receio
das novas tecnologias, tem mais a ver
com os computadores, do que com as
calculadoras.

Ha um outro aspecto que leva a essa
mé relagéo, € que a gestdo de uma
aula dessas é completamente diferen-
te de uma “aula tradicional”. E de
facto, muita coisa pode acontecer,
quer do ponto de vista técnico quer
do ponto de vista do desenrolar da
actividade dos alunos. O receio ¢
mais nesse sentido, do que pode
acontecer numa aula em que tudo &
imprevisivel.

EM: Portanto, tu préprio ultimamente
trabalhas bastante com calculadoras e
até passaste a usar menos o compu-
tador.

AB: Tenho pena porque ha programas
que gostaria de utilizar e que a
calculadora ndo substitui. Por exem-
plo, a nivel da geometria o Sketchpad
ou o Cabri. E, além disso, nés temos
cerca de 80 calculadoras, mas sé 18
€ que sé&o gréficas. O que as vezes
torna dificil a gestido do material.
Embora a nivel do 10° ano muitos
mildos ja tenham calculadora. Por
exemplo, na minha turma tenho 30
alunos e 10 tém calculadora gréfica, o
que é uma percentagem bastante
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razodvel. E tém calculadoras dos mais
variados modelos, diferentes até das
que utilizamos na escola.

EM: Como é que tu utilizas as calcula-
doras nas aulas?

AB: Fundamentalmente tenho utilizado

as calculadoras nas fungbes e na
estatistica. Uso propostas escritas ou
entdo pego em exercicios, mesmo
dos livros, e sugiro a utilizagéo da
calculadora.

Os alunos trabalham normalmente em
pares. A situagédo mais normal € uma
calculadora para dois alunos. No 12°
ano, como as turmas s&o mais
pequenas, hd uma calculadora por
aluno e eles organizam-se por grupos
mais alargados.

EM: Quer dizer, os alunos trabalham
com base nas tarefas escritas que tu
lhes propdes e, depois, o que € que
fazes para saber se o seu trabalho
esta bem ou estéd mal?

AB: Normalmente vou discutindo com
cada grupo. Quando hé necessidade
faco uma paragem, para fazer o ponto
da situagdo. Depende do tipo de
actividade, fundamentalmente. Se se
justificar, para além da discusséo
com os grupos, faz-se uma discusséo
generalizada sobre o assunto, uma
espécie de sintese, muitas vezes na
aula seguinte. Normalmente, eu pego
para eles passarem, ou para o cader-
no ou para a ficha, as conclusdes a
que chegam.

EM: Né&o costumas pedir relatorios
escritos?

AB: Ha 3 anos, eu e a Teresa Colago
fizemos um trabalho de mais ou
menos um ano sobre estatistica, que
conduziu precisamente a um trabalho
escrito no fim, pelo grupo. Nesse
trabalho utilizamos fundamentalmente
o computador e a folha de célculo.
Comegamos em Novembro de um
ano e acabamos em Junho do ano
seguinte. Os alunos fizeram um
relatério escrito e depois a apresenta-
G&o publica dos resultados. O trabalho
durou muito para além de se ter
acabado a estatistica e s6 quando
fizeram o tratamento e a analise dos
dados, é que eles perceberam alguns
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conceitos. Coisas que julgavamos que
eles ja tinham entendido perfeitamen-
te, s6 nessa altura é que percebemos
que n&o tinha sido assim. A maior
parte do trabalho, a partir de certa
altura, foi feito fora da sala de aula e
nds fomos sempre acompanhando.

EM: Portanto a sala de Matemética
tem aqui um conjunto de recursos...

AB: Sim. Mas somos um bocado mais
ambiciosos. E todos os anos temos
conseguido mais material. O Conse-
lho Directivo normalmente apoia os
pedidos que fazemos todos os anos,
quer a nivel de calculadoras, quer a
nivel de material de geometria. Neste
momento temos um grande problema
que é ja ndo ter sitio onde por o
material.

Aqui nesta sala, funcionam duas
coisas. Uma, s8o as aulas e, outra, €
o clube da Matemética que, em anos
anteriores, teve bastante adeséo por
parte dos mitdos, principalmente os
do 7°, 8° e 9° anos.

Este ano acho que funcionou bastante
mal. Em outros anos, por exemplo
havia jogos, fizemos um jornal de
Matemaética com os alunos, fizemos
uma exposigao. Actividades, que
tinham a ver com as pessoas que
estavam a frente disto.

EM: Uma questéo ainda sobre a
importancia relativa das calculadoras e
dos computadores. Se a escola

dispusesse de computadores mais
actualizados, alguns dos quais nesta
sala, tu achas que as calculadoras
gréficas continuariam a ter uma
grande importéancia?

AB: Neste momento, continuo a achar
que as calculadoras gréficas continu-
am a ter um papel importante, até
porque para isso ha uma razéo muito
simples: muitos dos miGdos ja as tém.
Cada vez mais um mitido em vez de
comprar uma calculadora cientifica
compra uma gréfica.

Além disso, os professores sentem-
se mais & vontade na utilizagéo da
calculadora do que do computador.
Embora eu ache que, se calhar, isso
daqui a uns tempos vai evoluir, a partir
do momento em que comega a haver
software mais barato, ou software
que uma pessoa vai buscar a Internet.
Mas, por enquanto, eu néo estou a
ver... quer dizer, se nos tivéssemos
uma sala com computadores eu acho
que a maior parte das pessoas
continuaria a utilizar fundamentalmen-
te a calculadora.

Ha outro factor em questéo, que ¢ a
referéncia que neste momento os
programas fazem & calculadora.

EM: E o que & que te parece que diz 0
novo programa do secundario relativa-
mente as novas tecnologias?

AB: Acho que valoriza muito mais as
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novas tecnologias do que o anterior.
Em vérios tépicos vem sugerida a
utilizagéo das calculadoras. Mas, na
minha opinido, o programa sé por si,
nao da indicagdes suficientes para as
pessoas saberem o que é que hdo-de
fazer.

E preciso, por exemplo, que saiam
coisas que ilustrem mais o que se
pretende com a utilizag&o das calcula-
doras. Se calhar, as brochuras de
apoio aos professores podem contri-
buir alguma coisa para isso. As
pessoas precisam de algum desenvol-
vimento a nivel de orientagbes
metodolégicas. Por exemplo, os livros
que eu ja vi valorizam muito pouco as
calculadoras e o computador.

EM: As novas tecnologias podem ser
um factor de mudanca fundamental na
actualidade do ensino da Matematica?
Hé quem diga que sim, ha quem diga
gue néo, o que é que tu achas?

AB: Acho que n&o s&o o factor mais
significativo. Depende da utilizaggo
que se fizer delas. Se eu venho aqui
para a aula utilizar o Viewscreen
durante 1 hora, ndo houve grande
evolucéo...

A mudanga passa por outras coisas.
Passa mais decididamente pela
metodologia de trabalho com os
alunos, pelas propostas em si, quer
eles tenham calculadora, quer tenham
computador ou ndo tenham nada.

Durante trés anos eu, a Teresa e o
Manuel, trabalhamos em conjunto, e
uma das coisas fundamentais foi o
trabalho de grupo bem como a
discusséo e a preparacgéo das coisas
que tinhamos que fazer com os
alunos. Discutiamos a metodologia, as
propostas que irflamos utilizar, como
irfamos dividir a aula, o que famos
discutir, o que é que eles faziam
sozinhos e o que é que nds faziamos,
etc. Para nos, é mais importante o
trabalho em grupo dos professores,
do que vir referenciado no programa
que se devem utilizar as calculadoras,
Ou O que guer que seja.

Por exemplo, aquilo que queremos
fazer no circulo de estudos sobre a
utilizagéo da calculadora & um pouco
nesse sentido: ver se arranjamos um

conjunto de pessoas para trabalhar
em grupo, preparar aulas e discutir
coisas que se referem a calculadora

no programa do 10° ano, por exemplo.

Né&o quer dizer que se tratem sé
‘questdes referentes & calculadora,
mas fundamentalmente devera ser
dada atengéo a calculadora.

EM: Como é que tu vés a Internet?
Como explicas o nimero tdo grande
de inscrigbes de pessoas no curso de
Internet no ProfMat?

AB: A Internet estd na moda. Por
outro lado acho incrivel as pessoas
quererem ir a um curso para aprender
a navegar na Internet. Qualquer
pessoa aprende sozinha... a ndo ser
que tenha a tal ma relagéo com a
tecnologia. Mas eu n&o sei qual é o
interesse das pessoas e as suas
motivagdes, se é ver a oportunidade
educativa que aquilo pode ter, ou se é
um interesse puramente pessoal.

Por exemplo, nés fizemos aqui
formagéo a 40 professores da escola
em varios tipos de programas:
processador de texto, base de dados,
folha de célculo,... Muitas pessoas
compraram um computador nessa
altura e comegaram a usé-lo, para
fazerem as suas fichas de trabalho,
testes, etc. Mas, apenas cerca de
10% dos professores conseguem
utilizd-lo com os alunos. Portanto, eu
n&o sei até que ponto é que esta
febre da Internet, que parece muito
alta, é realmente uma febre que va ter
implicagbes nas préticas dos profes-
sores.

EM: Mas qual a importéncia que a
Internet podera ter, na tua opinigo,
para o ensino da Matematica?

AB: Eu consigo imaginar algumas
coisas para as quais ela seja bastante
importante pois € uma fonte pratica-
mente inesgotével de recursos. Daqui
a uns tempos é escusado os profes-
sores receberem todos os anos 20
livros de texto. Vo a Internet buscar
as coisas que lhes interessam para
trabalhar, e os alunos a mesma coisa.
Acho um absurdo o dinheiro que se
gasta em papel hoje em dia. E incrivel
0 que as editoras gastam a oferece-
rem livros a cada professor. Ha

professores que recebem 20 livros
num ano e se calhar usam dois ou
trés e o resto vai para o lixo.

Do ponto de vista de recursos acho
que a Internet é importante. E se
calhar néo vai demorar muitos anos
até ser um recurso normal do profes-
sor em termos de preparagéo das
suas aulas e em termos de recurso do
proprio aluno. Mas também vejo, por
exemplo, do ponto de vista prético, o
seu interesse como ponto de discus-
s&o. Estou farto de ouvir pessoas, por
exemplo nos ProfMats, dizerem
“estou |4 na escola, ndo chega |4
nada, ndo discuto com ninguém, néo
falo com ninguém”. Uma das fungées
da Internet é precisamente essa,
aproximar as pessoas em termos de
discusséo sobre a prética lectiva,
sobre as coisas que fazem. Os
professores podem pér na Internet o
que fazem, para dizer como fizeram e
como resultou... Também estou a ver
um bocado o papel do ensino &
distancia, nao &7

Eu n&o sei muito bem, qual é que vai
ser o futuro do ensino recorrente.
Pelo menos no estado em que esta
n&o funciona, quanto mais néo seja
porque néo esté adaptado, neste
momento, ao tipo de alunos que
aparecem neste tipo de ensino. A
Internet pode ser uma saida. No
entanto, muito do ensino da Matema-
tica vai continuar a fazer-se & margem
da Internet.

EM: Mas com esse ensino a distancia
tem que se ter um certo cuidado,
porque nem tudo o que esta na
Internet merece inteira confiancga. ..

AB: Sim, ha que ser selectivo. Por
enquanto, eu acho que a maior parte
das pessoas, eu proprio incluido,
ainda vemos a Internet como uma
fonte de recursos. Uma pessoa vai
buscar coisas que lhe interessa ler,
materiais que lhe interessa utilizar, ...
Possivelmente, daqui a uns tempos
em vez de ter a calculadora gréfica
vamos buscar um programa a Internet
e fazemos o gréfico. Eu nunca experi-
mentei, mas deve ser possivel.l




