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A visualizacdo e a
representagdo tém um
papel importante no
ensino da Matematica

porque ajudam a
desenvolver

a capacidade espacial.

Neste artigo sédo
apresentadas algumas
actividades envolvendo
cubos, representagdes e
vistas, que pretendem
contribuir para
estabelecer a ligacédo
espago-plano-espago.

No &mbito de uma acgéo
de formacao na Faculda-
de de Ciéncias da
Universidade de Lisboa, juntamente
com as colegas Fernanda Coelho e
Julieta Silva, realizamos um trabalho
que teve como objectivo principal
desenvolver e experimentar novas
abordagens no ensino da Geometria,
no 2° e 3° ciclos.

Do estudo feito sobre a importancia
da Geometria, a sua introdugéo no
curriculo de Matematica e de uma
andlise dos programas, decidimos que
a visualizagéo, a representagéo e a
comunicagao seriam bons temas a
explorar na sala de aula.

A visualizagéo e a representacéo tém
um papel importante no ensino da
Matematica porque, ajudam a desen-
volver a capacidade espacial ou o
“sentido espacial”. Como é mencio-
nado na revista Arithmetic Teacher
(Fevereiro, 1990) a percepgéo
espacial (spatial perception) é impor-
tante pela sua relagéo com a maior
parte das ocupagdes técnico-cientifi-
cas e especialmente, com o estudo da
matematica, ciéncia, arte e engenharia
ou mesmo com actividades do dia-a-
dia. Por outro lado, as capacidades
espaciais ndo sdo apenas uma parte
importante do ensino da Geometria,
mas estédo presentes noutras areas
importantes do curriculo de Mateméti-
ca.

Também nos programas de Matemati-
ca do 3° ciclo verificamos que o mote
do ensino da Geometria é desenvol-
ver o conhecimento do espago.
Sempre que possivel, procura-se
estabelecer a ligacéo espago-plano-
espago através de modelos concre-
tos.

Visualizacao, representacao

e comunicacao

numa aula do 8° ano

Alexandra Pinbeiro

Torna-se, portanto, importante
envolver activamente os alunos na
criagéo e modelagado de figuras, para
discutirem, desenharem, compararem,
descreverem e transformarem.

Decidimos ainda incluir a comunica-
¢&o, porque deve estar sempre
presente ao longo do ensino bésico e
“(...) os alunos deste nivel de ensino
deveréo ter a oportunidade de utilizar
a linguagem para comunicar as suas
ideias matematicas. O processo de
comunicagao exige que os alunos se
ponham de acordo em relagéo ao
significado das palavras e que reco-
nhegam a importéncia crucial de
definicbes aceites por todos. As
oportunidades para explicar, fazer
conjecturas e defender as suas
préprias ideias, oralmente e por
escrito, podem estimular uma compre-
ensdo mais profunda de conceitos e
principios.” (NCTM, 1991).

As actividades

Elaboramos trés actividades com
objectivos diferentes, que a seguir se
descrevem.

Na primeira (ver a seccéo materiais
para a aula de Matematica) pretende-
se que os alunos, a partir das vistas,
n&o so identifiquem qual a construgéo
que lhe corresponde, como justifi-
quem o porqué daquela escolha. Para
o caso de os alunos néo terem
trabalhado este assunto (o que séo as
vistas de um objecto), a actividade
comega com um exemplo.

A segunda actividade, constituida por
duas fases, necessita de pequenos
cubos para a sua concretizagao. Na
primeira fase, os alunos tém de fazer
com os cubos, uma ou mais constru-
¢Oes que respeitem a planta e a vista
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Tarefa Il

Uma construgéo com cubos tem as seguintes vistas :

petkitienl

Planta Vista de frente

® Tetem fazer essa construgdo com os cubos que tém
na mesa e desenhem-na no papel quadrangulado
ponteado. .
Desenhem, também, a vista da direita dessa
construgéo.

® Ser4 que existe s6 uma solugéo? Se acham que existe
mais do que uma, desenhem-nas, também, no papel
guadrangulado ponteado, bem como, a vista da
ireita.

e

da frente dadas (ver fig. 1. Em
seguida, desenham a(s)
construgéo(bes) e a respectiva vista
da direita num papel ponteado quadri-
culado. A segunda fase é um momen-
to de discussdo com toda a turma, em
que os alunos comegam por mostrar
as construgdes. Entretanto, o profes-
sor colocara questdes, de forma a
explorar mais esta actividade. Por
exemplo:

Figura 1

-y

e Qual é o nimero méximo de cubos
que a construgéo pode ter? Quan-
tas solugdes existem?

e Qual é o nimero minimo de cubos
que a construgéo pode ter? Quan-
tas solugdes existem?

e Sera que duas vistas séo suficien-
tes, para definir um objecto?

e |maginem uma situagéo em que a
planta é a mesma. Seré que existe
a hipétese desta planta e uma dada
vista da frente definir apenas um
objecto? Qual?

Este momento € muito

exemplo feita com cubos, a consiga
transmitir a outro aluno (que n&o sabe
o que o colega tem & frente) — o
receptor — por forma a que este a
possa reproduzir. O receptor ndo
pode fazer perguntas ao emissor.
Apenas pode dizer frases do tipo:
“Repete, por favor” ou “Diz mais
devagar”.

Os outros elementos do grupo séo os
observadores. A sua fungéo é ouvir o
que o emissor diz ao receptor e ver
como este interpreta a informagéo.
Caso a interpretagéo néo esteja
correcta, o observador tem de
analisar quem errou, 0 emissor ou o
receptor. Depois escreve a sua
observagéo para no final a discutirem.

Implementacio na aula

As actividades realizaram-se numa
turma do 8° ano e destindmos cinco
horas para a sua concretizagdo. Neste
artigo descreve-se apenas como
decorreu a implementagéo da primeira
actividade (ver pag.39).

Quando entramos na sala os alunos
dispuseram as suas mesas para
trabalhar em grupo. A seguir distribui-
mos por cada grupo a actividade
juntamente com a folha de resposta,
sem fazer qualquer comentario.
Deixdmos que os alunos a lessem e
iniciassem sem apoio. Quando os
grupos comegaram a leitura, verificou-
se um interesse particular pela
situacéo apresentada na actividade.
No entanto, durante a sua realizagéo,
alguns grupos evidenciaram alguma

confus&o sobre o que era a vista da
frente e a vista da direita de um
objecto. Houve inclusivamente um
grupo que utilizou os estojos e uma
garrafa de agua na construgéo de um
objecto, para identificarem as suas
vistas.

Cada grupo demorou, sensivelmente,
uma hora para resolver esta activida-
de. Durante este periodo, observéva-
mos a maneira como cada grupo
interpretava o problema. Seguiamos o
dialogo dos alunos, mas quando
verifichvamos alguma dificuldade ou
confuséo nos seus raciocinios,
intervinhamos com sugestdes e/ou
perguntas de modo a ajudé-los a
ultrapassar esta situagéo.

Avaliacdao

O principal objectivo da avaliagéo é,
em minha opinido, ajudar os professo-
res a conhecerem melhor o que
sabem os alunos e a tomarem deci-
sdes significativas de forma a contri-
buir para a formagdo dos mesmos.
Por conseguinte, € indispensavel
conceber e praticar formas de avalia-
¢&o do trabalho dos alunos, compati-
veis com as orientagdes metodoldgi-
cas, os objectivos e a natureza das
actividades.

Ao assumir este proposito, a avalia-

¢éo que se fez baseou-se em trés

principios:

® a avaliagdo deve acontecer ao
longo da aprendizagem;

e aavaliagdo, a metodologia seguida,

-

importante, porque através
das perguntas colocamos os
alunos perante situagdes

probleméticas. Grupo:

Por fim, sabendo que a

Nome dos alunos:

Folha de observacédo de aula

), (Y

),

-

R )

comunicagéo entre os alunos
é muito importante, prevemos
relativamente a este tema
desenvolver uma actividade
que implique o didlogo entre
eles. Esta realiza-se em grupo
(trés ou quatro alunos), pois

Observagoes:

Empenhou-se na tarefa e levou-a até ao fim:

N[ I Y A O I

muito

Colaborou no trabalho de grupo partilhando saberes
e responsabilidades

suficiente pouco muito pouco

pretende-se que um aluno —
0 emissor — com uma
construgéo a sua frente, por

N

Figura 2
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os objectivos e as actividades
definidas tém de ser coerentes;

e a avaliagéo destina-se a informar o
aluno e o professor sobre o
desenvolvimento do trabalho do
aluno, por isso traduz-se de forma
descritiva e qualitativa.

Por outro lado, “(...) os instrumentos

de avaliagéo devem reflectir o alcance

e intengéo do nosso programa de

ensino, ou seja, que os alunos

resolvam problemas, raciocinem e

comuniquem. Além disso, os instru-

mentos devem ajudar o professor a
compreender as percepgdes de ideias
e processos mateméaticos dos alunos
e a sua capacidade para funcionar
num contexto matematico. Ao mesmo
tempo eles devem ser bastante claros
para ajudar os professores a identifi-
car areas individuais de dificuldade, a
fim de melhorar o ensino.” (NCTM,
1991). Por isso, a avaliagéo da
actividade baseou-se na observagéo
da aula, na qual utilizdmos uma folha
de observacgéo de aula (fig. 2) onde
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( Avaliacdo do trabalho de grupo

Tema do trabalho:. Data:

Nome do grupo: Turma: Ano:

Interpretagdo do problema:

Estratégia utilizada:

Resultado obtido:

Critica ao resultado obtido:
Apresentacéo:

Estruturag@o das ideias a nivel escrito:
Empenhamento dos alunos:

Apreciagcdo global:

N

registamos se os alunos tinham
compreendido a tarefa, como utiliza-
ram a informagéo dada, a estratégia
utilizada na sua resolugéo, os seus
comentarios e trocas de ideias, a
interpretacéo e a critica ao resultado
obtido e o empenhamento dos alunos.
Posteriormente, essa informagéo e o
trabalho escrito foram analisados e
comentados numa folha de registo
(fig. 3). No trabalho dos alunos fez-se
uma sintese descritiva sobre toda a
resolugéo, onde se valorizava o que
os alunos fizeram e, em alguns casos,
se davam sugestbes de forma a evitar
que repetissem 0s mesmos erros.

Figura 3

De um modo geral, os alunos manifes-
taram interesse e participaram
activamente nas actividades. A
discussé@o dentro dos grupos foi vivida
intensamente com argumentagéao e
contra-argumentagéo frequentes. Os
alunos cooperaram entre si e manifes-
taram sensibilidade as dificuldades
dos colegas. Todos os grupos
apresentaram trabalhos bem organiza-
dos, em que se percebe perfeitamen-
te o raciocinio e a estratégia seguida.
Revelaram preocupagéo com a
apresentacéo dos trabalhos, pois esta
foi, em geral, muito boa.

No que diz respeito a estruturagéo
das ideias a nivel escrito, a maioria
dos grupos apresentaram ideias
claras, estruturadas e sucintas,
apoiando-se em desenhos (fig. 4).

Breves Comentarios

Apos a realizagéo das tarefas tornou-
se claro que a utilizagéo de activida-

~
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des desta natureza é fundamental
porque:

e o facto de terem a sua disposigéo
materiais manipulaveis permitiu-
lhes experimentar e estabelecer
uma constante ligagéo entre o
concreto e o abstracto;

e 0s jogos de comunicagéo, com 0s
seus aspectos ludicos, que neste
caso estavam associados a
representacéo e a visualizagéo,
contribuiram para a estruturagéo
do conhecimento do espago;

e a0 nivel dos conhecimentos
especificos (vistas e perspectivas)
foi nitido que os resultados obtidos
foram heterogéneos;

e admitimos que é a continuidade
deste tipo de actividades que ir4
consolidar a aquisigdo desses
conhecimentos, bem como o
desenvolvimento de capacidades
inerentes a compreenséo do
espago. Por outro lado, a continui-
dade de actividades desta natureza
concede aos alunos a oportunida-
de de ler, escrever, discutir ideias
e “(...) ao comunicar as suas
ideias, aprendem a clarificar, refinar
e consolidar o seu pensamento
matematico.” (NCTM, 1991).

Para terminar, é importante referir que

as aulas desta natureza exigem

bastante experiéncia na observagéo
do trabalho de grupo, o que se torna
dificil com um Unico professor na aula,
que corre o risco de ficar com uma
informagéo esbatida do percurso
seguido pelos alunos. Também, por
isso, € de incentivar os registos

escritos pelos alunos incluindo a

descrigdo da estratégia utilizada na

resolugéo das actividades propostas,
que se tornam fontes importantes de
avaliagéo.
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Debate

Diversificar o programa do

secundario?

O programa de Matematica do ensino secundirio deveria ser, de
algum modo, diversificado para diferentes tipos de alunos?
Porqué? Em que sentido deveria ser feita a diversificacdao?

Educagéo e Matematica abriu no ultimo nimero um debate publicando respos-
tas & questdo acima formulada, que nos foram enviadas. Trazemos a este
espago mais algumas opinies e reacgbes as respostas publicadas.

A diversificacio pode ter
resultados positivos

Estou de acordo com uma diversifica-
¢&o do programa de Matematica do
ensino secundério nas duas vertentes
que o compdem.

Os alunos que ingressam nos cursos
orientados para a vida activa tém
como objectivo o ingresso no mundo
do trabalho, o que me permite pensar
que a diversificagdo dos programas na
disciplina de Matemética poderia ter
resultados positivos. Perguntas como:
“Para que serve isto?”; “Para que é
que me interessa saber aquilo?”;
“Onde é que eu vou aplicar estes
conhecimentos?” S&o bastante usuais
nestes alunos. Estes, séo alunos que
apelam constantemente a um menor
grau de dificuldade, com o argumento
de que os seus objectivos néo sdo os
de prosseguir estudos e de nao
entenderem a utilidade de certos
conteldos que lhes s&o apresentados
na aula de Matemética, o que acarreta
grande desinteresse e grandes niveis
de insucesso.

Assim, sou favoravel a diversificagdo
do programa de Matemética de
acordo com a diviséo entre os dois
tipos de cursos. Penso que, caso se
concretizasse a diversificagéo, os
alunos provenientes dos CSPOVA,
que desejassem prosseguir estudos
no final do 12°ano, deveriam ter
acesso a condigdes que lhes permitis-
sem a devida preparagéo para a
realizagdo do exafme.

Em relagéo aos alunos que pretendem

frequentar os cursos predominante-
mente orientados para o prossegui-
mento de estudos e devido as muitas
incertezas relativamente a escolha da
area certa, penso que manter um
tronco comum a todas as &reas na
disciplina de Matemética no 10° e 11°
anos seria positivo, pois facilitava-lhes
qualquer alteragédo de area. No
entanto, o 12° ano ja poderia ter um
curriculo que fosse ao encontro das
necessidades especificas de cada
&rea mas tendo em conta a hipdtese
da existéncia de temas comuns.

Né&o concordo com a opinido da Paula
Teixeira, no ultimo ndimero da revista,
quando diz que no 12° ano poderia
ndo haver Matemética & semelhanca
do que acontece com a disciplina de
Fisico-Quimica. Quando se reconhece
que, mesmo os alunos da éarea de
humanidades necessitam de trabalhar
o raciocinio inerente & disciplina de
Matemética, até que ponto faz sentido
criar a possibilidade desta disciplina
n&o integrar o plano de estudo do
12°ano? N&o nos podemos esquecer
que estes s&o alunos da area cientifi-
ca de que a disciplina de Matemética
é parte integrante.

Em relagéo a opinido do Helder
Martins, discordo quando se refere a
falta de necessidade de diversificar o
programa pois, embora exista algum
espago de manobra, penso que ndo
sera o suficiente para suscitar o
devido interesse em alunos que
optam por cursos predominantemente

orientados para a vida activa.
Continua na pagina 38)



