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Materiais
para a aula
de Matemadtica

As actividades propostas nas trés
paginas seguintes sdo aquelas a
que se refere o artigo intitulado
“Sismos,. . Exponenciais. . e
Logaritmos: uma proposta de
modelacdo matemética”, de auto-
ria de Anténio Bernardes e Teresa
Colago.

Estas propostas de trabalho, que
envolvem relagdes da Matematica
com a realidade e actividades de
modelagao, dizem respeito a con-
tetdos do programa do secundario
relativos ao tema “Funcéo

Exponencial e Logaritmica”.
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Quando a terra treme ...

Uma das mais importantes utilizacdes dos logaritmos € a descri¢do de fenémenos cujas
medi¢oes sdo nimeros muito grandes, muito pequenos, ou que se situam em intervalos com
uma amplitude muito grande. Para percebermos melhor como os logaritmos sdo aplicados
na ciéncia, vamos ver como sio usados para definir a escala de Richter em sismologia.

Como o logaritmo de um niimero é um expoente a varia¢do de, por exemplo, um ponto
na escala de Richter (logaritmica) corresponde a uma actividade sismica muitas vezes
superior.

A tabela seguinte ilustra bem o significado da varia¢do dos valores da escala de Richter:

'xéal?l:'cllt:tlgs Resultado no epicentro N‘;:::r
1,0-1,9 Detectédvel apenas por sismégrafo Muitos
2,0-2,9 Sentido por algumas pessoas 800000
3.0-3,9 Sentido pela maior parte das pessoas 20000
4,0-4,9 Sentido por todos, vidros partidos 2800
5,0-59 Queda de mobilidrio 1000
6.0 -6,9 Fendas no chao, queda de alguns edificios 156S
7.0-7,9 Queda de pontes e barragens 14

8.0 + Desastre em larga escala 0,2

Aenergia libertada por um sismo no seu epicentro € geralmente medida em ergs . Como niio
seria muito pratico descrever um sismo da seguinte maneira: sismo atinge a estrofénia
libertando 47369834360967412946 ergs, os sismologistas usam uma escala, a escala de
Richter, definida pela seguinte equacio:

M =0,67 log10 E-79

emque Erepresenta a energialibertadae M a correspondente magnitude na escala de Richter.
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Tarefa 1

1. Em 1985, um terramoto devastou a Cidade do México libertando aproximadamente
4 x 10** ergs de energia. Qual foi a magnitude do sismo na escala de Richter?

2.  Em 1976, um terramoto de 8,9 na escala de Richter atingiu a Guatemala matando 23000
pessoas. Qual foi a energia libertada pelo terramoto?

3. Seaenergialibertada por um sismo for 10 vezes maior que a de outro, qual é a diferenca
entre as respectivas magnitudes?

4. Compara as energias libertadas por um sismo de grau 2 e por outro de grau 3.

Quando a terra treme ... (Parte II)

Segundo um estudo realizado por B. Gutenberg e C. F. Richter, publicado em 1954, a média
do niimero de sismos ocorridos por ano em fun¢do da sua magnitude entre 1918 e 1945 foi
0 seguinte:

M (Magnitude) N (N° de Sismos por ano)

8 1

7 18

6 108

5 800

4 6200

3 49000

2 300000

Sera possivel estabelecer uma relagdo matemadtica entre as duas varidveis?
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Tarefa 2

Material: Papel semi-logaritmico
1. Representa graficamente a fungdo N = f(M). Que questdes se colocam ao fazé-10?
2. Representa a fungdo N = f(M) em papel semi-logaritmico.

Que tipo de grafico obtiveste?

Que tipo de funcdo estd representada?

Que vantagens notas ao usar este tipo de representacdo?

3. Completa a tabela e representa graficamente os valores.

M log,, N

Define a funcdo que melhor se lhes adapta.

4. Define a funcido N = f(M).

S. Comenta as vantagens (ou desvantagens) que tiveste ao usar logaritmos.
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