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Com o Cabri pode-se
investigar, descobrir e
redescobrir, confirmar
resultados e conjecturas,
simular situagoes,
experimentar muitas e
variadas hipoteses e
sobretudo podem
levantar-se imensas
questdes relacionadas
com a sua aplicagéo
pratica.

A minha experiéncia com o Cabri

Tomei conhecimento com esta
excelente ferramenta para o estudo
da geometria em 1993, num curso de
especializagdo em Ensino da Matema-
tica, na cadeira de Novas
Tecnologias. O Cabri é um programa
informatico vocacionado para o
estudo da geometria, pela sua
capacidade de simulagéo de constru-
¢bes geométricas. O nome deriva das
iniciais que definem a natureza do
programa: “Un Cahier de BRouillon
Interactif” para uma nova aprendiza-
gem da geometria.

Ao longo do curso de especializagéo
vimos muitos outros programas
vocacionados para outras areas do
estudo da Matematica: o Derive, o
Dinamix, o Quattro, o Logo e outros.
Todos eles programas com elevado
interesse na resolugéo de problemas
nos campos da élgebra, da
modelagéo, do célculo e também da
geometria.

O Cabri, no entanto, despertou logo
desde o principio 0 meu maior
interesse pela facilidade do seu
manuseamento e pelas
potencialidades que as primeiras
experiéncias, ainda que muito rudi-
mentares nos faziam adivinhar.

A par das potencialidades, o Cabri
também ia revelando algumas fraque-
zas, como por exemplo as medi¢es
numéricas que apresentavam alguns
problemas na interpretagéo dos
resultados por causa das inexactiddes
resultantes das aproximagdes, a
menos de 1 unidade nos graus e a
menos de 0.1 cm nos comprimentos.
Mas o rigor geométrico é exemplar e
supre de alguma forma as dificuldades
de ordem numérica. Ainda assim,
mesmo no campo geométrico, a
auséncia de alguns recursos essenci-
ais no estudo da geometria tradicional
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(como sobrepor uma figura a outra,
transpor ou duplicar um segmento de
recta, tragar uma semi-recta) deixava-
nos a ideia de um programa com
limitagdes indesejaveis.

Contudo era perfeitamente compreen-
sivel esta situag&o. Era a primeira
versdo de um programa do género e
por esta razdo sujeito as contingénci-
as das primeiras experiéncias: as
falhas e as imperfeigdes. Nao era de
estranhar que néo fosse uma coisa
completa. Mas seria sem divida um
passo importante no caminho para a
construcéo de uma tecnologia mais
avangada e mais perfeita para a
mesma finalidade.

N&o passaram ainda 6 anos sobre a
comercializagao da primeira verséo
em 1989/90, e ai esta o Cabri Il a
suprir muitas das limitagbes do
primeiro Cabri e com uma gama
alargada de novas possibilidades e
novas potencialidades no estudo da
geometria.

Tivemos noticia do aparecimento do
novo Cabri no ProfMat 95, em Evora.
A volta das bancas de comerciali-
zacéo, professores interessados na
obtengéo do novo programa solicita-
vam informagdes sobre a disponibili-
dade do produto no mercado. Os
cursos e outras sessbes que se
fizeram sobre estas tecnologias
estiveram muito concorridos e
suscitaram vivo interesse nos partici-
pantes. Em relag&o ao ano anterior, a
mobilizagéo a volta das iniciativas
relacionadas com o Cabri foi maior, o
gue mostra bem o interesse crescen-
te dos professores na utilizagéo
destes recursos tecnoldgicos no
ambito pedagdgico-didactico.

Nos cursos, nas sessbes préticas e
em comunicagdes orais dedicadas ao
Cabri e a outro software para o
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estudo da geometria, os professores
puderam experimentar pessoalmente
as virtualidades das novas ferramen-
tas didacticas, ouvir falar da experién-
cia no seu uso, ver os resultados das
experiéncias realizadas, discutir os
pros e os contras da sua utilizagéo,
apontar semelhangas e diferengas
entre as diferentes tecnologias
orientadas para a mesma finalidade.

— Serd a mesma coisa o Cabri e o
Logo? — perguntava-se numa sesséo
prética.

— Né&o — respondia uma professsora
que jé tinha utilizado um e outro
programa.

— Néo, ndo &, porque o Cabri é de
manipulagdo directa e o Logo é uma
linguagem de programagéo, portanto
de manipulagéo indirecta.

— Estiveste na sesséo do Eduardo
Veloso ?— perguntava-se noutro
ponto.

— Néo, néo estive, mas tive pena...
outra sesséo paralela.

— Foi espectacular, o Sketchpad, ... o
Cabri ll, calcula dreas, sombreia
superficies, tem coordenadas, espec-
tacular! — concluia o conferencista
com evidente entusiasmo.

O Cabri ll, & uma nova tecnologia
aperfeicoada do Cabri-Géometre e
por isso mesmo um novo desafio para
os seus utilizadores e novo factor de
motivagéo para o estudo da geometria
entre professores e os alunos. Tudo o
que se dizia em favor do Cabri-
Géométre vai ter que se dizer agora
do Cabri Il mas, naturalmente, em
superlativo.

O Cabri é uma ferramenta motivadora
para o estudo da geometria, tanto no
aspecto do ensino como no da .
aprendizagem. Pode motivar os
alunos e motivar igualmente o
professor. .

E demonstrar 7. Sera que também se
pode demonstrar com o Cabri ?
Alguns mais entusiastas dizem que
sim. Mas esta questéo ainda ndo
encontrou uma resposta definitiva. E
polémica e levanta muitas discussdes.
Tem que se distinguir entre uma
demonstragado tecnoldgica, a demons-

tracéo que se obtém com o auxilio de
uma tecnologia, e a demonstragéo
matematica. S&o de natureza diferen-
te e respondem a sensibilidades
diferentes.

A proposito de demonstragdes um
célebre matematico dizia para os seus
interlocutores: Déem-me um resultado
verdadeiro e eu o demonstrarei. O
Cabri desempenha de certo modo o
papel dos interlocutores deste
matematico. E excelente a fornecer
resultados verdadeiros e em grande
numero. Mas a sensibilidade de um
matematico nao dispensa a demons-
tragAo matemaética e ndo a sacrifica &
demonstragéo tecnologica.

No entanto, casos hd em que a
verificagdo dos resultados conjectura-
dos é exaustiva, esgotando-se todas
as hipdteses possiveis, mesmo que
estas sejam em numero infinito,
gragas ao poder do Cabri. E nestes
casos sim, podemos admitir que
estamos perante uma verdadeira
demonstragdo matematica. Esclarece-
rei melhor esta minha ideia, num
segundo artigo a proposito de de-
monstragdes que podem ser utilizadas
para justificar por exemplo a
colinearidade de trés pontos, ou

ainda acerca de uma figura dindmica
construida com o Cabri, para a
demonstragdo do teorema de
Pitagoras.

Estas e muitas outras questdes
surgem naturalmente & volta da
reflexdo e da discusséo sobre a
utilizaggo do Cabri no ensino e na
aprendizagem da geometria. Com o
Cabri pode-se investigar, descobrir e
redescobrir, confirmar resultados e
conjecturas, simular situagdes,
experimentar muitas e variadas
hipéteses e sobretudo podem levan-
tar-se imensas questdes relacionadas
com a sua aplicag&o pratica. Com um
minimo de conhecimento do programa
e de algum interesse e gosto pela
geometria na escola e na aula, e com
alguma vontade de inovagéo, o Cabri
pode tranformar-se num instrumento
didactico desafiador da nossa curiosi-
dade e da nossa capacidade de
engenho na aplicagéo das suas
potencialidades.

O desafio traduz-se naturalmente em
querer dar resposta a questdes que,
de uma maneira geral, sempre se
levantam com o aparecimento de uma
nova ferramenta acerca de vantagens
e melhorias que a sua utilizagéo ira
induzir na prética corrente.

No caso do Cabri, como ferramenta
inovadora que €, néo se foge a regra:

e O Cabri podera contribuir de forma
sensivel para uma nova aprendizagem
da geometria 7

¢ Que influéncia tera o seu uso na
linguagem ou na metodologia do
ensino ?

e A aprendizagem tornar-se-a mais
facil ?

e Os alunos ficardo mais interessa-
dos?

e O seu uso pode influenciar a relagéo
do professor com os alunos e destes
com a geometria? etc, etc.

Qualquer destas questdes ou outras
podem constituir efectivamente um
desafio a abrir um trabalho que
conduza a uma resposta. Pode ser um
trabalho de pesquisa, de formagéo, de
projecto...!

O que é que se podera estudar com o
Cabri na geometria do 7° ano de
escolaridade ?

Com esta questéo que eu punha a
mim mesmo vai mais ou menos para
dois anos estava langado o desafio
para um trabalho de projecto como
parte integrante e como concluséo do
curriculo de um curso de especializa-
¢&o em Ensino de Matemética que
frequentei na Faculdade de Ciéncias
de Lisboa, nos anos de 1993 e 1994,

O projecto foi realizado na Escola EB
2+3 Dr. Joaquim de Barros de Pago
de Arcos com alguns alunos do 7° ano
e nele fui largamente coadjuvado pela
Faculdade de Ciéncias através da
orientagdo da Dr* Ana Paula
Canavarro.

Apos um longo periodo de preparagéo
no seu planeamento e depois de ter
reunido um punhado minimo de
condigdes a sua realizagéo, inicidmos
o nosso trabalho em meados de
Novembro de 94 com um pequeno
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numero de alunos e alunas, apenas 7,
pertencentes as duas Unicas turmas
que havia na Escola. As actividades
prolongaram-se até Fevereiro de 95
com duas horas semanais em horéario
extra-escolar. Os meses de Margo e
Abril foram ainda ocupados na compi-
lagdo, apresentacgéo e avaliagéo do
trabalho realizado.

Durante 17 sessbes de 1 hora ao
longo deste tempo estivemos traba-
lhando em conjunto, observando,
reflectindo, experimentando e resol-
vendo problemas sobre angulos,
triangulos e quadrilateros, processos
de construgéo geométrica, elementos
principais destas figuras e respectivas
propriedades.

visto que pertenciam a turmas de
outro professor. Estas circunstancias
s&o sem duvida um factor desfavora-
vel a um éxito mais acrescido neste
aspecto dos objectivos gerais.

O que eu sei é que foi dada aos
alunos a oportunidade de desenvolver
capacidades e aptidées como comuni-
car, trabalhar em grupo, tomar
iniciativa, fundamentar as opinides
proprias ou criticar as alheias, investi-
gar, observar, organizar e raciocinar;
formular hipoteses, imaginar solugbes
e caminhos para a resolugdo dos
problemas.

Do mesmo modo puderam desen-
volver atitudes e valores tais como

na linguagem, nas metodologias no
relacionamento com os alunos e,
alerta o professor, como j& o afirmei
no trabalho respeitante a este projec-
to, a manter-se “numa atitude de
constante adaptagédo aos sinais dos
novos tempos, na reflexdo e na busca
de uma necesséria actualizagao, para
0s novos e inevitaveis desafios do
ensino actual”.

As duas Ultimas sessdes de trabalho
com os alunos foram destinadas &
realizagdo de uma ficha de trabalho
para aferir da validade e do éxito do
nosso trabalho no aspecto cognitivo.
A figura que serviu de base a formula-
¢éo das questdes foi construida com
o auxilio do Cabri e foi
ainda a utilizagéo do

Com frequéncia, duran-
te a realizagéo das tare-

Cabri que me permitiu
descobrir aspectos

fas planificadas, a utili-
zagéo do Cabri dava ori-

interessantes nas

gem a questdes novas,
solicitava novas conjec-
turas e, em conse-
quéncia, novas experi-
éncias para as confir-
mar ou néo.

Tinhamos estabelecido
objectivos de natureza
diferente para o projec-
to: objectivos de natu-
reza especifica relativos
aos contetdos aborda-
dos, em ordem a avaliar
a aquisi¢ao de conheci-
mentos bem comoasua
compreenséo e aplica-

relagdes existentes
entre as suas secgoes e
entre estas e a figura.

Por exemplo, a partir de
algumas medicées
angulares e de compri-
mento que o Cabri
prontamente dispo-
nibiliza, concluiu-se
faciimente que o quadri-
latero central € um
quadrado e que a sua
area € igual a do triangu-
lo [BCNI. Estes e
outros dados resultan-
tes de outras relagdes

interessantes observa-

caoanovas situacoes e
outros de ordem mais
geral que tinham a ver com as atitudes
e o desenvolvimento de capacidades e
de valores.

Quanto aos primeiros verificdmos pela
avaliagéo e pela discusséo que se
faziam em conjunto no final de cada
tarefa, que estes objectivos eram
normalmente atingidos por todos os
alunos. Quanto aos outros objectivos
ndo pude fazer uma avaliagéo da
influéncia deste processo de trabalho
no comportamento futuro dos alunos
que fizeram a experiéncia de estudar a
geometria com a ajuda do Cabri, pois
n&o pude continuar a acompanha-los

a auto-confianga, o espirito critico, o
habito de trabalho e de persisténcia, o
relacionamento com os colegas.

A realizagdo de uma experiéncia deste

tipo, onde se pretende conhecer
melhor e testar no campo os efeitos
da utilizagdo de uma nova ferramenta

tecnoldgica no processo da aprendiza-

gem e nos alunos influencia também,
como é dbvio, a prética lectiva e o
professor. O uso de tecnologias
novas impde a necessidade do seu
conhecimento para uma utilizagéo
adequada, obriga a modificar os
hébitos da préatica docente tradicional,

das na figura pareciam
fornecer questées
suficientes para uma ficha de avalia-
¢éo final. Construi entédo uma ficha
para o ultimo trabalho com os alunos
(ver material para a sala de aula)

Esta ficha parecia-me bastante .-
abrangente em relagdo & matéria que
tinha sido abordada nas actividades
desenvolvidas ao longo do projecto.

Para a resolver era preciso utilizar
técnicas de construgédo de quadrilate-
ros, conhecer propriedades, concei-
tos, e formulas, nomeadamente, as
relacionadas com as areas do triangu-
lo e do quadrado. Era preciso calcular
e comparar resultados, estabelecer
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relagdes, observar formas das partes
integrantes da figura e aplicar as
nogbes de tangéncia, equivaléncia e
semelhanga e mostrar um dominijo
razoavel das técnicas do Cabri..-

Ocupamos duas horas da nossa
programagéo para a realizagéo desta
ficha.

Os resultados conseguidos pelos
alunos neste seu trabalho foram de
um modo geral satisfatorios, tendo em
conta as condicbes em que o trabalho
de aprendizagem fora realizado: extra-
horério escolar, auséncia de ligagéo
as actividades da aula, alunos de
outro professor, sobrecarga de
tarefas por uma dupla razéo e n&o
identificacdo do trabalho a realizar
como resposta as suas necessidades
imediatas ou a curto prazo.

No entanto, apesar destes contras foi
possivel manter os alunos ao longo de
mais de 3 meses distribuidos por dois
periodos diferentes do ano escolar, a
volta dos computadores, do Cabii e
da Geometria. A novidade de uma
ferramenta de trabalho, o Cabri, que
permitia estudar a geometria constru-
indo, investigando e descobrindo e
ainda por cima de f4cil manejamento
associada ao trabalho quase individual
no computador, constituiram aliciante
suficiente para que todos realizassem
o trabalho de avaliacéo final e pudes-
sem assim receber o seu diploma de
participag&o no curso a que demos o
nome de “A geometria e o computa-
dor” e que forneceu o titulo para uma
brochura com 118 péginas onde
registamos o trabalho realizado em
todas as suas componentes:
conceptualizagéo, planificagéo,
execucgao e avaliagdo/andlise critica.

Ja depois de realizada a ficha, a figura
que lhe serviu de base continuou a
prender a minha atengéo pelas muitas
relagdes interessantes da figura com
as suas partes e destas entre si. E de
novo a questao das demonstragdes
voltou a ser objecto da minha
reflexdo.

O Cabri mostra, experimenta, confir-
ma, modifica e volta a confirmar e é
um valioso auxiliar na descoberta e na
investigagdo de resultados e de
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propriedades, mas para a sensibilida-
de matematica se sentir confortével
continua a ser necesséaria a demons-
tragdo. Com a ajuda do Cabri que nos
mostra resultados ficamos como que
na posig&o do matematico que pedia
um resultado verdadeiro. Depois, ele
o demonstraria.

Na figura, depois de iniumeras verifica-
¢oes que o Cabri nos confirma
invariavelmente, ndo teremos nenhu-
mas duvidas sobre resultados como
os seguintes:

¢ AE = 2/5 AM
¢ O quadrilatero central [EFNGI & um
quadrado

e A area do triangulo [AEO] é 1/20 da
area do quadrado [ABCDI

Como o tal matemético, eu também
acredito que é possivel demonstrar
estas afirmagdes que o Cabri nos
confirma. Eu n&o tenho, por ora,
nenhuma demonstragéo, mas tenho a
certeza que existirdo muitas, como
acontece com o teorema de
Pitagoras. O professor Sebastiani, na
sua sesséo préatica do ProfMat 95
sobre “Como utilizar a Histéria da
Matemética na sala de aula”, mos-
trou-nos como um determinado
problema em cada época diferente foi
resolvido de forma diferente, como o
mesmo teorema em cada época teve
a sua demonstragéo. Aqui, eu diria

que também podemos ter demonstra-
¢oes diferentes para os diferentes
niveis de escolaridade. Diferentes em
nivel de exigéncia, conforme se trate
de um aluno do secundario ou 3°
ciclo. E dentro do 3° ciclo a exigéncia
ndo serd a mesma para um aluno do
7° ano ou do 9° ano. E, quem sabe se
numa proxima revista, néo poderemos
ver uma demonstragéo interessante,
de alguma daquelas proposigdes, a
partir da curiosidade de um leitor
colaborante?!

Para o 7° ano de escolaridade penso
que a demonstragéo de qualquer uma
das afirmacdes acima, utilizando o
Cabri, sera uma 6ptima demonstra-
gao. E provavelmente serd um bom
comeco para levar os alunos a gostar
de utilizar o Cabri e consequentemen-
te a gostar de estudar a geometria.

Contudo, néo obstante as suas
potencialidades cada vez maiores,
mercé da 2° versao, o Cabrill, a
eficécia da sua utilizagdo dependeré
naturalmente da pericia do professor e
dos alunos que o utilizam. Além da
pericia e da inteligéncia & preciso
também alguma discrigéo no seu uso.
Mas o que ¢ absolutamente indispen-
séavel para gostar do Cabri é, antes de
mais, gostar da geometria.

Vidal Minga
Esc. EB 2+3 de Pago de Arcos

~

Materiais para a

experiéncia com o Cabri”.

aula de Matemdtica

A ficha proposta na pagina seguinte foi elaborada por Vidal Minga, e é aquela
que este autor refere no artigo que escreve neste nimero da revista. Aficha,
que vive toda da exploragéo de uma figura bastante interessante, foi usada por
este professor como actividade de avaliagéo da experiéncia que realizou com
alunos de 7° ano de escolaridade, usando o Cabri-Géométre para a aborda-
gem da geometria do plano. Para mais informagées acerca da origem da ficha
e respectiva utilizagao pode ler-se o artigo de Vidal Minga, intitulado “Aminha

A ficha fica como sugestéo de material para a sala de aula, pois pode ser
usada com alunos de 7° ano (ou mesmo de 8° ou 9°). Para a realizagéo da ficha
é importante que os alunos possam ter acesso ao computador, para usarem
o programa Cabri-Géomeétre ou o Cabri Il. Caso seja utilizado o Cabri ll, a
realizacéo do ponto 3 da ficha fica muito simplificada, pois o programa faz o
\Eélculo das éreas definidas automaticamente.
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