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Ajustamento dos Novos Programa de

Matematica do Secundario

8 questdes colocad

Como é do conhecimento de muitos professores, o Departamento do Ensino Secundério encomendou a uma Equipa Técnica,
formada pelos colegas Graziela Fonseca, Arsélio Martins e Jaime Carvalho e Silva, “uma proposta de Ajustamento do
Programa do Ensino Secundario que integrasse os ensinamentos colhidos com o periodo de experimentagéo e generalizagéo
da aplicagédo dos Novos Programas de Matemética”. Esse estudo deveria obedecer as seguintes condigées: i) a carga horaria
deveré ser de 4 horas semanais em cada ano; i) deve manter-se a abordagem metodoldgica proposta no texto dos programas
em vigor. O trabalho da Equipa Técnica tem vindo a realizar-se num ambiente de grande abertura as criticas e sugestées da
comunidade da educagdo matematica portuguesa, através de reuniées dos mais diversos tipos. A primeira versédo da proposta
de Ajustamento foi apresentada e discutida no 1° MatForum APM/SPM em Abril passado. A redacgéo de Educacéo e
Matematica EM) tomou a iniciativa de colocar a Equipa Técnica (ET), por escrito, oito questées levantadas pela 17 Verséo.
Transcrevemos nestas paginas as perguntas e as respostas que nos foram enviadas. Agradecemos a Equipa Técnica a
prontiddo com que nos respondeu e aos colegas José Manuel Matos, Jodo Pedro Ponte, Adelina Precatado e Paula Teixeira

0 seu apoio na elaboragédo das perguntas.

Nota: as perguntas foram elaboradas antes de ser conhecida a 2% versédo do Ajustamento.

EM. Numa entrevista colectiva aos
autores dos Novos Programas de
Matemadtica, que decorreu em sesséo
plenéria no ProfMat de Viana do
Castelo, em 1989, um dos membros
da actual Equipa Técnica colocou aos
referidos autores a seguinte questéo
(eventualmente ndo exactamente
nestes termos): “quando se deu a
reforma da Matematica Moderna,
independentemente dos seus méritos
ou defeitos, ao menos nds tinhamos
uma ideia clara de qual era o eixo
dessa reforma — a teoria dos conjun-
tos e uma viséo estruturalista da
natureza da matemética; pergunto eu
agora: qual é o eixo, quais séo as
linhas de forca desta nova reforma?”
Na altura os autores tiveram alguma
dificuldade em responder a esta
questdo. Embora no momento presen-
te se esteja a proceder apenas a um
ajustamento, com certeza que a
Equipa Técnica reflectiu sobre a
mesma questdo antes de proceder as
alteragbes que agora propoée. Por isso
tem sentido perguntar: quais séo as
linhas de forga, qual é o eixo das
propostas de alteragdo que estéo
agora a ser feitas?

ET. Em Viana do Castelo n&o se
falava dos programas do Ensino
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Secundario, (se nos lembrarmos
bem), mas a pergunta tinha sentido
entdo e tem sentido agora, embora o
nosso trabalho seja, ndo tanto definir
um novo eixo, mas encontrar o eixo e
as linhas de forca do programa que se
esté a “afinar”. Se entéo estivésse-
mos a falar do Ensino Secundério,
queriamos interrogar o programa de
Matemética na sua contribuigdo
essencial para “promover o desenvol-
vimento, consolidagéo e aprofunda-
mento de formas rigorosas e cientifi-
cas de raciocinio”, para “assegurar a
compreenséo dos elementos funda-
mentais da metodologia cientifica e a
utilizagéo das técnicas principais do
trabalho intelectual” e para “proporci-
onar as bases tedricas necessarias
para que os alunos se familiarizem
com alguns grandes sistemas de
interpretagdo da realidade”. Redutora
ou n&o, no programa anterior (antes
de todos os cortes) adivinhava-se
uma ideia geral para abordar a contri-
buicdo da Matematica, mesmo s6
pensando nos conteldos. Essa ideia
geral foi esquartejada pela moda dos
objectivos comportamentais que
levaram alunos e professores a seguir
a via do treino para responder mecani-
camente a directivas, que embora

mais diversas ndo deixavam de ser
pobres. “Pensar” pode néo ser um
comportamento facilmente
observavel... Se, neste programa, ndo
¢ facil encontrar, para a forma de
pensar e para a aprendizagem da
matematica, um conteldo
organizador, devia ser fécil perceber
quais os critérios de escolha dos
conteudos fundamentais e dentre eles
os que séo “fundadores” e devia ser
facil perceber que trabalho se preten-
de com cada um deles ou a partir de
cada um deles. Dito de outro modo, é
preciso definir cada aquisigéo funda-
mental da forma mais eficaz — com
apropriagao efectiva de conceitos e
técnicas, mas também de formas e
modos de pensar da matemética (ela
mesma), meio de interpretagéo da
realidade, ciéncia de problemas e
instrumento para resolugéo de
problemas. Tentdmos escolher os
“precisos” (fundamentais e fundado-
res) de entre os contetidos previstos
no programa e tentamos colar a cada
um dos “precisos” uma pretenséo
formativa “pensante” (transferivel
para outros estudos, para outras
abordagens...) e uma construgéo — ela
mesma — construtora de conhecimen-
to matematico e cientifico. Talvez seja
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as a Equipa Técnica

pouco, mas é um caminho entre um
programa em exercicio e o programa
do devir. No fundo, tentaremos
organizar o trabalho de docéncia por
temas-ternos (conteudos, objectivos,
metodologias), tentando lancar
algumas bases para o trabalho
experimental em Matemética, para a
comunicagado matematica, para a
interpretacdo matemética, para a
educagdo matematica... O ajustamen-
to exige algumas escolhas radicais,
porque é um ajustamento de um
programa que nasceu “mentiroso”, no
sentido de néo ser exequivel para as
condi¢des que lhe deram para viver,
com falta de respeito por si proprio,
habituado a viver de “recursos
mentirosos”.

EM. Uma inovagdo que o novo
programa do secundario introduziu foi
o facto da geometria no espago e no
plano serem tratadas em paralelo.
Qual a razdo porque no ajustamento
ao programa, agora proposto, este
aspecto positivo se perde com o facto
de se separar a geometria no plano,
que fica no 10° ano, da geometria no
espago que seria leccionada no 11°7

ET. A escolha dos “precisos” e as
ligagdes com outras ciéncias pode
obrigar a cortar algumas “pontes”,
pode obrigar a reorganizagdes. A
tentativa de concretizar alguma
coordenacéo interdisciplinar com a
Fisica obrigou a repensar a organiza-
cdo da geometria e mesmo a localiza-
géo temporal da sua leccionagéo.
Ouvidas muitas opinides, nelas
incluidas as dos autores dos progra-
mas de Fisica, estamos a pensar
voltar a uma geometria no plano e no
espago, sem que caiamos na iluséo
de considerarmos-que elas algum dia
estiveram em paralelo na prética. Se
lermos bem os textos oficiais estavam

mais em alternéncia do que em
paralelo.

Vale contudo a pena dizer que sobre
essa “inovagdo” do programa, as
opinides mais elaboradas (e algumas
menos elaboradas) ndo nos conduzem
directamente a alterar a separagéo
dos tratamentos plano e espago, mas
sim a reforgar a necessidade de se
estudar no Ensino Secundério geome-
tria tanto no plano como no espago,
pois caso contrario uma componente
metodoldgica importante da matemati-
ca perder-se-a.

A questdo do modo como a geometria
deve ser seleccionada e ensinada é
claramente um problema em aberto e
achamos necessario que a reflexao
sobre este tema se aprofunde nos
préximos tempos em Portugal (Geo-
metria métrica? Geometria por via
axiomatica? Geometrias ndo euclidia-
nas como em ltélia? Geometria
analitica? No plano? No espago? Qual
o lugar da visualizagdo? Geometrias

EM. Porque é que sé no 12°ano e
depois do estudo das derivadas se
considera que o aluno deve trabalhar
de uma “forma tdo completa quanto
possivel a modelagédo e discutir a sua
importéncia no mundo " ?

ET. Embora presente em todos os
tempos e temas do programa, enten-
demos que, depois do estudo das
derivadas, a modelagéo pode ser
explorada com exemplos a exigir um
nivel de cientificidade razoével. E
entendemos que uma coisa é traba-
lhar com modelagdes, outra ¢ discutir
a sua importancia no mundo ou
abordar o assunto como contetido em
si. Para evitar equivocos como o que
transparece na pergunta estamos a
pensar dar uma organizagéo diferente

a este e outros temas, talvez a
margem dos tempos e dos temas.

EM. A proposta de Ajustamento dos
Novos Programas do Ensino Secun-
dério prevé que no 10° ano seja
dedicado o terceiro periodo a estatisti-
ca, num total de 20 aulas. Aquilo que
adianta em relagéo & estatistica do 3°
Ciclo é a distingéo entre variavel
estatistica discreta e continua, os
diagramas de extremos e quartis
como representacédo gréfica, e as
medidas de dispersdo: amplitude,
variéncia e desvio padréo. A estatisti-
ca indutiva ndo faz parte do programa,
sendo apenas feita uma breve referén-
cia ao seu objectivo, que surge a
propdsito do objectivo da estatistica
descritiva. Por outro lado, as calcula-
doras gréficas, cuja obrigatoriedade
de utilizagéo é referida na proposta de
Ajustamento, tornam fécil e rapida
uma abordagem intuitiva, via gréfica,
de diagramas de disperséo, coeficien-
te de correlagéo e recta de regresséo.
Neste contexto, surgem algumas
questées: Tendo em conta que a
estatistica é um dominio em que se
pode e deve privilegiar a relagdo da
matemética com a realidade — uma
das preocupagées globais dos novos
programas — nédo seria importante
incluir na proposta de Ajustamento a
exploragéo da ideia da correlagéo e da
recta de regress&o? Uma vez que
parece téo facil e natural a articulagdo
dos objectivos gerais dos novos
programas com o trabalho que pode
ser feito pelos alunos em torno da
ideia de correlagéo, porqué, entéo, a
opgéo de ndo contemplar esta ideia na
proposta de Ajustamento?

ET. Estamos a verificar se podemos
incluir alguns temas como este entre
“os precisos”. A primeira ideia foi
efectuar cortes no programa dando
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espaco e exemplos para que as
metodologias e objectivos preconiza-
dos se concretizassem. Estamos a
constatar que aqui os cortes talvez
tenham sido demasiados e despropo-
sitados. Contudo n&o somos favora-

veis a que se use a calculadora gréfica -

sem se entender o que esté por tras
de tudo; néo concordamos em
particular que o aluno trace rectas de
regresséo sem que tenha pelo menos
uma ideia de onde vem tal recta; n&o
achamos isso formativo, nem pensa-
mos que o aluno fique capaz de usar a
recta de regressdo de modo critico e
proveitoso. E aqui ha uma oportunida-
de de ligar a estatistica com as
funcdes e a geometria se formos mais
além e o aluno souber que a recta de
regresséo passa pelo centro de
massa dos pontos da distribuigéo e
que o seu declive pode ser obtido de
um modo relativamente simples.

Nesta como noutras areas estamos
todos a aprender...

EM. A Proposta de Ajustamento
propbe que o Departamento de
Ensino Secundéario “encomende a
equipas exteriores a produgéo e
promova a edigéo de materiais”
escritos em diversas éreas (p. 40).
Por um lado, o passado do Ministério
da Educagéo na érea da produgéo de
materiais ndo tem sido por vezes
muito abonatdrio. Por outro lado ndo
parece que a existéncia de “materiais
oficiais " seja muito recomendavel. Em
que medida néo seria possivel propor
ao lIE a abertura de um concurso
sobre este tema, com a publicagéo
simulténea de diversos materiais? Ou
tentar outros processos de o Ministé-
rio subsidiar a produgdo de materiais?

ET. Propusemos ao IIE que encomen-
dasse (ou abrisse concurso) trabalthos
sobre diversos temas do programa,
assim como propusemos ao DES o
apoio para tais iniciativas, de modo a
que fosse possivel uma distribuigéo
pelas escolas e a venda publica a
pregos muito baixos. Ao mesmo
tempo, interrogdmos pessoas,
associagdes e sociedades sobre o
interesse e disponibilidade para
participar na elaboragdo de materiais.
NZo se trata obviamente de “materi-
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ais oficiais”, mas de materiais suple-
mentares para apoiar o trabalho do
professor (e seria até desejavel que
existissem propostas diferenciadas
relativamente a cada tema para que o
professor tivesse a possibilidade de
uma escolha critica da sua propria
estratégia).

EM. Atendendo & importancia que os
computadores tém cada vez mais na
matematica (tanto na investigacdo
como nas suas aplicagbes), e aten-
dendo as suas potencialidades
especificas para diversas dreas do
curriculo (geometria, célculo algébri-
co), ndo deveriam merecer uma maior
énfase nas recomendagées metodold-
gicas?

ET. Os computadores merecem maior
énfase como recomendacéo nos
programas de ensino, nos programas
de formagéo de professores, mais
tratamento em concreto nos docu-
mentos de apoio aos professores...
Proporemos que se considere um
computador e um “datashow” como
equipamentos indispensaveis nos
Laboratérios de Matematica.

EM. As Indicagées Metodoldgicas da
proposta de Ajustamento do Progra-
ma do Ensino Secundario apresentam,
globalmente, diversas sugestdes
muito ricas e inovadoras, em termos
do ensino e aprendizagem da Mate-
maética, evidenciando-se, claramente,
que o estudo de conceitos matemati-
cos ndo constitui um fim em si
mesmo, mas um pretexto e um meio
de fomentar, nos alunos, o desenvol-
vimento de diversas capacidades de
ordem superior, tdo necessarias na
complexa sociedade de informag&o
dos nossos dias. Levar a prética estas
sugestées requer que os professores
adquiram néo apenas competéncias
cientificas mas também adoptem
metodologias de ensino diferentes de
muitas das que hoje predominam em
diversas salas de aula de Matemética.
Tudo isto traz para primeiro plano a
importéncia da formagéo de professo-
res. Como perspectivam os autores
da proposta de Ajustamento esta
formagéo? Que alteragbes conside-
ram fundamentais na formagéo
cientifica e pedagbgica dos futuros

professores? Que competéncias
profissionais pensam ser importantes
para que as intengbes da proposta
sejam, de facto, concretizadas?

ET. Obviamente porque os sistemas
séo sistemas e por isso lentos nas
adaptagbes as mudangas e as novida-
des, os professores néo tém, a
partida para a profisséo docente,
formagéo que lhes permita enfrentar o
que tém de fazer hoje. Foram sempre
preparados para ontem. Algumas
medidas que propomos para a
formacgéo dos professores néo
contemplam mais do que pequenos
apoios a formagéo permanente dos
professores em exercicio. Porque
sabemos que ha as mais diversas
formacgdes iniciais (desequilibradas e
desactualizadas, quer do ponto de
vista cientifico, quer do ponto de vista
pedagdgico) propomos que seja na
formagao continua (especialmente, na
auto-formacéo) que se v&o encontrar
as forgas da mudanca, as capacidades
para enfrentar o ensino de hoje e de
amanha — cientificas (quantos temas
secundérios ha que nédo foram sequer
abordados nas licenciaturas?),
metodoldgicas (quem disse que néo
ha lacunas ao nivel da metodologia da
ciéncia e do ensino da ciéncia e quem
pode afirmar hoje que a metodologia
da matematica ndo é matematica?).
Em muitos destes aspectos ndo ha
quem forme, hé quem possa ajudar a
formar os professores que querem
autoformar-se. Tal como para os
alunos, também para os professores o
processo pode ser tudo ou nada. O
inventario ndo adianta grande coisa ,
porque é uma lista de dificuldades a
ser vivida.

EM. £ fécil reconhecer que as
condigées em que a Equipa Técnica
estd a proceder ao Ajustamento dos
Novos Programa do Secundério néo
s&o as melhores: pouco tempo para
propor e discutir novas propostas,
trabalho néo exclusivo para os
membros da Equipa Técnica e limita-
¢Bes impostas pela manutengéo
obrigatéria da carga horaria, apenas
para citar algumas delas. O que
gostariamos de propor a Equipa
Técnica é um exercicio de imaginagéo.
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Pensem, por um momento, que o
vosso trabalho ndo tem estas condi-
¢bes limitativas - o prazo de entrega
das novas propostas é aceitavel, ndo
se trata de mero ajustamento mas €
possivel alterar objectivos, contetdos
e propostas metodoldgicas dos
programas de acordo com as opgdes
pedagdgicas da ET, a carga horaria
semanal pode ir até as seis horas
desde o 10° ao 12° podem ser feitas
propostas complementares sobre
condigbes nas escolas, regime de
avaliagdo, acesso ao Ensino Superior,
formagéo de professores, etc.. A
pergunta é a seguinte: de maneira
necessariamente resumida, quais
seriam as propostas fundamentais
que a Equipa Técnica faria num
programa de matematica verdadeira-
mente renovado e ndo meramente
ajustado?

ET. A Equipa Técnica enquanto tal
n&o tem resposta para esta pergunta.
E uma questéo subjacente ao nosso
trabalho, mas que ndo aprofunddmos
por as nossas prioridades serem
outras. Além do Ajustamento fizemos
uma proposta de Plano de Emergéncia
para vigorar ja a partir do préximo ano
lectivo, elaborédmos uma proposta de
programa para os Exames Nacionais a
vigorar a partir do préximo ano lectivo,
elabordmos um parecer sobre o uso
de calculadoras graficas em exames
oficiais...

Recentemente foi feita a “chamada”
reforma educativa e dentro dela aquilo
a que chamaram a reorganizagéo dos
planos curriculares dos ensinos
Basico e Secundario que tenta
compreender (e pretende ser) uma
interpretagéo das orientagdes
curriculares da Lei de Bases do
Sistema Educativo, aprovada em
Assembleia da Republica. Essa
definigéo legal toma opgdes
curriculares com seus critérios de
selecgéo para as matérias curriculares
(entre as quais se encontra a Mate-
matica) e define principios
orientadores da estrutura curricular. A
Matemaética é uma das matérias
consideradas em todas as configura-
¢oes da educagdo. Assim é na
configuragéo da educagéo secundaria.

Muitas das questdes polémicas que
se estéo a levantar com o Ajustamen-
to (e muito bem!) mexem na configu-
ragéo da educagdo secundaria.
Particularmente, as alteragbes da
carga horéria mexem com tudo e
significam alteragdes dos planos de
estudos gerais e ndo s6 da Matemati-
ca. Esta discusséo tem de tocar os
fundamentos dos planos de estudos.
Comecgam a revelar-se algumas
interpretagdes do que deve ser a
educacéo secundaria da Matematica.
E. com o ajustamento, comega a
revelar-se que, so para falar dos
contelidos, os contetidos que la estéo
nem todos séo essenciais e que ha
outros (que nem foram considerados)
que s&o essenciais e ndo podem
aparecer (por via do ajustamento) no
corpo dos programas. Vamos fazer
algumas propostas de experiéncias a
realizar & margem do actual plano de
estudos, das quais ja se falou com o
lIE.

Uma delas tem a ver com as discipli-
nas de opgéo. Na 1° verséo da
proposta de Ajustamento faziamos
uma série de propostas de curto
prazo relativamente a criagdo de
disciplinas de opgéo. Por um lado a
criagédo de disciplinas de opgédo novas
tropeca nalguns obstaculos legais
(ultrapassaveis apenas se for feita
forte presséo nesse sentido) e por
outro uma critica pertinente afirmava
que

& importante que no ensino da Ma-
tematica transparega, com clareza
e apoiada em exemplos, a vivacida-
de da actividade criativa na mate-
matica contemporanea e a sua con-
tribuicdo para o desenvolvimento
das areas da tecnologia e da ciéncia
na actualidade.

Né&o sendo possiveis alteragdes de
fundo por se tratar de um simples
ajustamento, ja é possivel ir fazendo
algo com as disciplinas de opgéo. E se
as disciplinas de opgéo forem mesmo
importantes para uma parcela signifi-
cativa de alunos, serd mais facil imp6-
las na pratica. Nesse sentido resolve-
mos alterar a proposta de disciplinas
de opgéo para uma sé, Tépicos de
Matemética Conté’mporénea.

O programa seria o seguinte

Tema | - Teoria de Grafos

Questdes elementares com referén-
ciaaproblemas como o Teoremadas
Quatro Cores e o Problema do Cai-
xeiro Viajante.

Tema Il - Teoria de Nimeros

Recuperando uma parte da antiga
Aritmética Racional e levando até a
moderna Teoria dos Codigos Secre-
tos de Chave Publica.

Tema Ill - Sistemas Dindmicos

Estudo elementar baseado essenci-
almente em sucessoées, que introdu-
Lza temas actuais com o do Caos.

Para que esta disciplina funcione
efectivamente, é preciso que as
pessoas tenham a coragem de
avangar com propostas de
concretizagéo, com a produgéo de
manuais para estes tépicos e que
invistam na formag&o e na auto-
formagéo nestas areas.

Entendemos que seré sobretudo uma
oportunidade de experimentar novas
areas e estratégias, reflectindo ao
mesmo tempo no papel que deve ter
o Ensino Secundério.

De qualquer modo, nenhuma Equipa
Técnica deve ir além de esbogar uma
opinido, a sua. Este assunto carece
de ser debatido, técnica e politica-
mente, e todo o pensamento existen-
te deve ser escutado, para ser
organizado. Estamos em crer que
teriamos sempre de aceitar um plano
de estudos aberto a mudangas, um
programa de Matematica que conti-
vesse em si condi¢des para as suas
adaptagdes as mudangas que
inevitavelmente ocorrem (cientificas e
tecnoldgicas, mas também sociais e
politicas) a um ritmo muito superior &
velocidade com que as legislaturas
correm. E terlamos de ter professo-
res capazes de se adaptar a essas
corridas num sistema que valorizasse
a formagéo permanente dos seus ‘
cidadéos. ]
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