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Filosofia da matematica para professores?

Maria da Graca Correia

A forma como cada um
de nds, professores,
encara a matematica, vai
influenciar as nossas
decisOes na sala de aula,
particularmente a nossa
abordagem dos assuntos,
e a énfase que
atribuimos a
determinados temas em
prol de outros.

O que devem os professores de
Matematica saber acerca da
filosofia da matematica

Com certeza que ninguém pde em
causa a importancia do conhecimento
de alguma matemaética para o profes-
sor de Matemética, pelo menos da
matematica que ele ensina, alias, dir-
se-ia que isso nem é discutivel. Mas
quando se trata da filosofia da mate-
matica, a questéo muda de figura.

Lembro-me da conversa que tive com
duas das minhas colegas, depois de
termos lido os textos dos Cadernos
de Educagédo e Matematica n° 1 — A
Natureza da Matematica — editados
pela APM. Nessa altura, qualquer uma
de nds ja tinha vérios anos de ensino
e a questéo da natureza do saber que
lecciondvamos nunca se nos tinha
posto. O nosso ensino era, e julgo
que continua a ser, bastante influenci-
ado pelo que tinhamos observado nos
nossos professores, donde se
explica, talvez, as nossas diferentes
concepgdes sobre a matematica e
consequentemente, sobre o seu
ensino. Se a leitura dos textos
provocou alguma mudanga na nossa
pratica, isso é dificil de afirmar, mas
com certeza que permitiu trocas de
opinides e reflexdes.

Todas nés estavamos de acordo que
a matematica era uma ciéncia exacta,
constituida por tépicos logicamente
encadeados e rigorosa nos seus
métodos; no entanto, para duas de
nos, ndo eram estas as caracteristi-
cas que nos tinham levado a optar
pelo seu estudo. Do que nés gostava-
mos era do desafio inerente & mate-
maética, dos jogos de raciocinio que
ela nos permitia e era assim, que
queriamos transmiti‘la aos nossos
alunos. Na leitura do Ultimo texto

desses cadernos, a visdo nova que o
matematico Imre Lakatos propée, de
uma matematica crescendo por
provas e refutagdes dentro de uma
sala de aula, distinta do estudo formal
de sistemas abstractos, usualmente
apresentados nos livros num estilo
estritamente dedutivo, foi para nés
duas reconfortante. Era dessa tentati-
va e erro, desse processo dialéctico
seguido na descoberta de novas
solugdes, que nés mais gostavamos.

A outra colega era mais apologista de
uma viséo formal, dizendo que era
necessario incutir nos alunos desde
cedo a necessidade do rigor em
matematica. Alids, passou-se
connosco um episoédio, que julgo ser
significativo: esta nossa colega estava
a corrigir um teste que tinha dado aos
alunos do 11° ano, onde, numa das
questdes pedia para demonstrar que a
sucesséo de termo geral n?-2n-3 , era
um infinitamente grande positivo. Uma
das alunas resolvia o problema
tratando a sucess&o como se fosse
uma fungéo quadratica e, determinan-
do os seus zeros e vértice, concluia
que os pontos da sucessio se
encontravam sobre o ramo ascenden-
te de uma parabola, pelo que a
sucesséo tendia para infinito positivo.
O problema da nossa colega era,
entéo, o da classificagéo que deveria
atribuir & questdo, uma vez que para
ela ndo se podia chamar demonstra-
¢éo aquela forma de resolugdo, onde
a definicéo de infinitamente grande
néo era ponto de partida. Esse
problema, para nés, nem se punha,
n&o havia exigéncia expressa do uso
da definicéo e a aluna tinha sido capaz
de utilizar, numa situagdo nova, um
conhecimento anterior. No minimo,
deveria ser-lhe atribuida a classifica-
¢&o maxima.
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A forma como cada um de nés,
professores de Matematica, encara a
disciplina que lecciona, desde esse
saber com que lidamos & forma como
entendemos o que é ensinar e
aprender Matemética, vai influenciar
as nossas decis6es na sala de aula,
particularmente a nossa forma de
abordagem dos assuntos e a énfase
que atribuimos a determinados temas
em prol de outros. Neste sentido,
René Thom afirma, “toda a pedagogia
da matematica, mesmo que pouco
coerente, assenta numa filosofia
dessa ciéncia”, o que nos pode levar
a concluir que mudangas nas concep-
¢Oes dos professores sobre a mate-
matica podem contribuir para mudan-
gas significativas no ensino desta
ciéncia.

A filosofia da matemética torna-se
deste modo fundamental para um
professor de Matematica, pelo que é
entéo importante decidir quais dos
seus temas tém, neste caso mais,
relevéncia.

Que assuntos e problemiticas da
filosofia da matematica?

A matemética ndo é uma entidade
definida num texto de um filésofo, ela
€ um aspecto da nossa experiéncia,
da nossa realidade. Mas, desde
sempre, o pensamento matematico
assentou em alicerces filoséficos,
mais ou menos explicitos, que guia-
ram a histéria da matematica e o
desenvolvimento desta ciéncia.

Uma melhor compreenséo do que é a
matematica sé pode ser enriquecida e
encorajada pelo conhecimento das
fontes dos problemas, os quais
renovam e mantém a matemética,
permitindo-nos observar as mudangas
que se foram operando ao longo dos
tempos e até arriscar predigdes
futuras. Assim, a historia da matemati-
ca mostra-nos uma, matematica em
mudanga constante, desafiando a
vis&o ainda prevalecente de uma
ciéncia estética, de verdades acumula-
das. No entanto, a Histéria néo é final
nem certa, mas dependente das
filosofias da matematica que guiam as
nossas reconstrugdes; deste modo,
estaremos fazendo um mau servigo

ao sugerir que os métodos historico
ou o de provas e refutagbes devem
simplesmente suplantar o método
axiomatico, como uma metodologia
intocével para a educagéo matemati-
ca. O que se deve sugerir € um
ecletismo disciplinado em direcgéo a
um conhecimento mais profundo das
vérias possibilidades alternativas de
escolha, quando se quer ensinar
Matematica. Muitos pontos centrais
podem emergir quando se opta por
uma viséo global, mas perdem-se com
certeza na viséo estreita do tipo
axioma-teorema-prova. As questdes
podem nascer das diferentes nature-
zas da matemética, bem como da sua
origem e desenvolvimento.

Assim, o que se sugere é uma visdo
geral da filosofia da matemética, ligada
a historia desta ciéncia, donde nunca
podera ser separada e com énfase
especial no seu periodo critico, a
“crise nos fundamentos”. A visdo de
Lakatos, que resulta das novas
tendéncias da filosofia da ciéncia,
colocando a matemaética, no contexto
informal, como falivel e questionavel,
crescendo através de elaboragées de
conjecturas cada vez mais plausiveis,
devera ser obrigatéria para qualquer
professor de Matemética.

Mas o que &, de facto, importante ¢
que cada professor reflicta sobre as
diferentes visbes da natureza da
matematica e na razdo da sua existén-
cia. Como surgiu a mateméatica?
Como se faz mateméatica? O que é
para mim a matematica? Quais s&o os
objectos com que lida esta ciéncia?
Que relagdo tem a matemaética com o
individuo e com a sociedade? Porque
ensinamos mateméatica? Como
devemos ensinar Matemética? Estas
interrogagbes devem ser preocupagéo
de todo o professor de Matemética e
é ai que a filosofia pode realizar o seu
papel fundamental.

Por que razdes privilegiar estas
problematicas da filosofia da
matematica?

Davis e Hersh (1981) argumentam
que o platonismo, o formalismo e o
construtivismo sao’diferentes manei-
ras de olhar para a matematica. Esses

autores usam a analogia de uma
pessoa sentada na consola de um
sistema de gréfico interactivo, manu-
seando no teclado as diferentes Il
representacées de um hipercubo,
rodando-o para perceber como uma
visdo se transforma na outra. O
observador, gradualmente, constroi
uma viséo compreensiva da coisa em
si, distinta das vises parciais obser-
vadas. Do mesmo modo, cada
professor de Matematica pode
construir a sua visdo da matemética
integrando as vérias imagens que lhe
séo fornecidas pelas vérias filosofias
da matemaética, quer as de tradigdo
fundamentista, indicadas atras, quer a
completamente distinta apresentada
por Lakatos. S6 através do ecletismo
j& referido, o professor podera
encontrar a sua resposta as questdes
fundamentais descritas anteriormente
e, assim, contribuir, se ndo para uma
melhoria significativa do ensino da
Matemética, pelo menos para uma
melhor fundamentagéo da sua pratica,
a qual deve estar sempre presente em
qualquer reflexéo filosdfica sobre o
ensino da Matematica.

A énfase a atribuir & época critica da
filosofia da matemética (a crise dos
fundamentos) e a visdo de Lakatos
justifica-se pelas diferentes visdes
que apresentam sobre a matemética,
permitindo discussdes mais alargadas.
Em particular, a viséo de Lakatos,
mais proxima da realidade da prética
da matemética, mostrando que o
formalismo é apenas a imagem
publica que a matematica usa ofere-
cer, torna-se fundamental em qualquer
filosofia da matematica, providencian-
do as bases de um trabalho produtivo
a volta das questdes da natureza da
Matemética e das implicagbes
educativas das diferentes filosofias.

Nas publicagdes sobre assuntos

matematicos, os métodos de trabalho

e descoberta estdo completamente

ausentes, embora, em casos eventu-

ais, uma muito leve alusdo possa ser

feita. Mas o papel do professor néo é
simplesmente transmitir um corpo de
conhecimentos livresco, mas sim |
ajudar o aluno, clarificando e nao

escondendo, o modo como se
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obtiveram esses conhecimentos, bem
como favorecendo a aprendizagem
através de diferentes abordagens,
garantindo sempre a liberdade de o
aluno fazer perguntas e exprimir as
suas ideias, sem medo de errar,
utilizando exemplos, contra-exemplos
e aplicagdes dos assuntos tratados.
S6 assim o professor podera incutir
no aluno uma visdo mais real do que é
a matematica, bem como o espirito
filosofico cada vez mais necessario
nos nossos dias, onde a reflexdo anda
distante do quotidiano. Para isso, o
professor deve ser ele proprio dotado
desse espirito, que uma filosofia da
matematica bem conduzida pode
ajudar a desenvolver.

Como levar a cabo a formacio de
professores em filosofia da
matematica?

Qualquer formagéo em filosofia deve
ter em conta, a meu ver, mais do que

o estudo de textos filoséficos, o
estudo filoséfico de textos. E assim
que encaro a formagéo dos professo-
res de Matematica em filosofia da
matematica, quer ela se passe ao
nivel da formagcéo inicial e, neste caso,
inserida na cadeira de Metodologia da
Matemética, quer se processe em
acgdes de formagéo ao nivel de uma
formagao continua. Neste Gltimo caso,
julgo ser imprescindivel o trabalho em
grupos pequenos, onde a reflexéo e a
troca de ideias s&o possiveis e, talvez,
num tempo alargado, tomando mais a
forma de seminarios.

A partir daqui, cabe ao professor,
individualmente, reflectir sobre o
saber matematico e o seu ensino. O
trabalho de adaptacéo, de interroga-
céo e de critica estd nas suas maos. E
desse poder que ele deve fazer uso
dentro da sala de aula.
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Dificuldade na visualizacao
dos objectos matematicos

“Quem ndo vé& é como quem nao
sabe.”

Leia o seguinte texto', supondo que
depois sera questionado sobre o
mesmo.

Um jornal é melhor do que uma
revista. Um cume ou encosta €
melhor do que uma rua. Ao inicio
parece que é melhor correr do que
andar. E preciso experimentar vari-
asvezes. Pregavarias partidas, mas
é facil de aprender. Mesmo as cri-
angas podem aché-lo divertido.

Uma vez com sucesso, as compli-
cagbes s&o minimizadas. Os péassa-
ros raramente se aproximam. Mui-
tas pessoas as vezes fazem-no ao
mesmo tempo, contudo pode cau-
sar problemas. E preciso muito es-
pago. E necessario ter cuidado com
a chuva, pois destrdi tudo. Se néo

J. Orlando de Freitas

houver complicagdes, pode ser
muito agradavel. Uma pedra pode
servir de ancora. Se alguma coisa
se partir perdémo-lo e n&o teremos
uma segunda hipotese.

Cada frase parece fazer sentido, mas
a maior parte das pessoas ficara com
a sensacao de que na realidade n&o
percebeu praticamente nada do
conteudo. Volte atras e tendo agora
em atengéo que o presente texto
relata sobre papagaios de papel, leia-o
novamente e compare com a primeira
leitura.

Consegue ver a diferenga da sua
compreenséo nesta segunda leitura?
Agora é possivel visualizar mental-
mente tudo o que é referido no texto.
Esta visualizagdo é quase sempre
S Jia

sinénimo de entendimento. Na verda-
de, quando sabemos do que se trata,

& muito mais facil compreender e
contribuir para uma melhor memo-
rizacio e motivagéo sobre o assunto.
A seguir s&o apresentadas duas
situagdes em que se exemplifica que
o trabalhar no abstracto faz confus&o
a certos cidad&os. No filme Perigo
Eminente hd uma cena em que um
médico, ao estudar a inteligéncia de
um seu paciente, lhe diz: “Suponha
que vocé estava no meio de um
deserto e...” De repente, o paciente
interrompe perguntando: “Mas
qual?”. Num dos programas de
questionarios da RTP, perguntaram a
um participante quanto era 12x6 e
este desconfiado pergunta: “12 vezes
6 qué (metros, litros, etc.)?” E foi
entdo que o apresentador lhe disse
“12 vezes 6 litros”, e assim o concor-
rente l&4 conseguiu fazer o respectivo
célculo.



