Sendo Professor de Matematica
posso considerar-me
Matematico?

Um professor de Biologia considera-
se bidlogo, o de Histéria um historiador,
o de Educacdo Fisica um desportista... e
nods professores de Matematica? Tenta-
rei responder a tal pergunta.

Durante uma aula de 11° Ano, foi
necessario calcular a drea de um tridngu-
lo rectdngulo. Muitos alunos ndo o sou-
beram fazer, o que é triste e assustador,
apesar de ser fécil. Nao fiquei admirado
porque, hd uns tempos atrds, um professor
de uma Universidade afirmou num jor-
nal que alguns dos seus alunos univer-
sitdrios ndo conheciam o Teorema de
Pitdgoras...

Coloquei a pergunta: Conhecendo s6
os comprimentos dos lados de um tridn-
gulo € possivel saber a sua drea? Se o
tridngulo for rectdngulo é facil. Mas,
caso ndo o seja, dividimo-lo em dois que
sejam tridngulos rectdngulos por uma
das suas alturas e o problema fica resol-
vido. Foi entdo que me lembrei de uma
féormula que ja tinha visto algures, a
Relacdo de Herdo (Alexandria, séc.I):

Ap =+/s(s—a)(s—b)(s—c)

em que a,b,c sdo os comprimentos dos
lados dotridinguloe s=1/2 (a+b+c) (semi-
perimetro).

Porqué ointeresse destaférmula?De
facto é de facil memorizagdo... Para a
usar temos de demonstra-la, se quere-
mos ter o espirito de um matemadtico.

Ao ver uma demonstracio na qual
ndo conseguia perceber um passo e sé
indicavam bibliografia onde o encontrar
demonstrado,— essa passagem de facto
€ um teorema bastante interessante que
podera ser demonstrado, andando em

Pontos de vista,
reaccoes, ideias...

sentido contrario, depois de provar a re-
lagdo de Herdo — decidi entfo prova-la,
pois estd ao alcance de um professor do
Secunddrio. E como era sdbado & noite
desisti e meti-me entre os leng6is. No do-
mingo, sempre que dava uma bragada no
belo mar da ilha da Madeira, s6 pensava
como € que iria provar. Foi a seguir aum
bom almogo, com uma bela salada de
frutas a sobremesa, que depois de ligar o
rddio da minha prisfo (quarto), peguei
num lapis e papel (e uma calculadora
programaével para verificar algumas con-
jecturas e assim evitar grandes cédlculos
desnecessarios) como fazem os matema-
ticos, e me pus a brincar com a dlgebra.

Comecei usando o Teorema de Pit4-
goras e cheguei a um resultado. Agora
bastava dar umas mexidelas para apare-
cer na forma de Herdo. Algo que me fas-
cina na Matemética é que grandes resul-
tados podem ser provados usando méto-
dos elementares e muito simples’.

Muitas vezes quando se ataca um
problema, este j4 foi resolvido por mui-
tos outros € por processos e resultados
por nds desconhecidos. Até que é bom
ndo ter conhecimento de alguns desses
processos ou resultados, pois a partida
aindando estamos “viciados” e acontece
que podemos enveredar por outro cami-
nho ainda ndo descoberto ou entdo sim-
plificar em vez de complicar com gran-
des cdlculos. Este é um aspecto que faz
muita falta aos nossos alunos em vez de
estarem sempre a perguntar: “S’for, isso
vem para o teste?” Hoje em dia j4 ndo
respondo verbalmente a estas perguntas,
simplesmente faco uma careta e prossi-
go a aula.

Ao chegar ao fim de uma demonstra-
¢ao, mesmo que elajitinha sido demons-
trada por outros, podemo-nos sentir mate-
madticos? Penso que sim... Pois é o sentir-
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se matematico que nos faz gostar desta
bela “arte”, ou diria mesmo “poesia” ou
“musica”, que € a Matemadtica. H4 quem
afirme que todos nés somos mateméticos.
Também sou dessa opinifo, nem que se-
jasé um bocadinho de matematico. Mas
aofazer (pequenas) demonstragdes, como
a anterior, sem copiar dos livros, ou
quando ao pegar num problema, tipo
problema do més, o conseguimos resol-
ver com a pouca Matemdtica que temos
interiorizada, af sim, é que podemos sen-
tir-nos na pele de um matemético, pelo
menos na de um matemético amador; o
mesmo se deverd passar com 0s nN0ss0s
alunos durante as nossas aulas.

Orlando de Freitas
Esc. Sec. Francisco Franco, Funchal

! Por falta de espago, optdmos por ndo incluir
a demonstragdo contida no texto enviado
pelo autor.(N.R.)

Nem tudo vai mal na reforma!

Recebemos da colega Alcinda San-
tos o relato sobre o trabalho dos seus
alunos sobre conicas. Publicamos um
dos trabalhos na pdg. seguinte e um
extracto do relato.

"[...] tal como fizera no ano anterior,
propus a duas turmas do 12° ano, no ano
lectivo 93/94, uma do Agrupamento 2
(Artes) e outra do Agrupamento 3 (Eco-
némico-Social), num total de 37 alunos,
a realizacdo de um trabalho sobre um
tema ligado a cénicas. Tal como aparece
indicado nas sugestdes metodoldgicas

Nota da Redacgdo: A Redaccdo reserva-se
odireito de editar as cartas e outros pequenos |
| textos recebidos, de modo a tornar%
| comportdvel a inclusdo de todas as|
contribui¢des recebidas no espago disponi—i
| vel na revista.
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da respectiva unidade programatica s3o
muitos os temas propicios a sua elabora-
¢do: histérico-cultural, cientifico-técni-
co, geométrico, estético. A partir desta
sugestao, os alunos langaram—se ao tra-
balho, individualmente ouem grupo, fora
dos tempos lectivos ¢ de uma forma
auténoma.

O produto final, apresentado cerca de
um més apos o estudo do tema, excedeu
as minhas expectativas. Recebi quinze
trabalhos muito diversos e, na minha
opinido, muito interessantes, que abor-
daram as diferentes perspectivas, aca-
bando por ir mais além... Fiquei bastante
sensibilizada com a adesdo dos alunos
sugestdo feita, com o empenhamento
demonstrado, com o cuidado posto na
apresentacdo grafica. Os dois exemplos
que acompanham este relato [apenas
transcrevemos um deles na pagina ante-
rior] ilustram a imaginacdo fértil de trés
alunos. Se, do ponto de vista cientifico,
ndo sdo "recomenddveis", agradou-me,
noentanto, a formadesempoeirada como
um conteido matemadtico os estimulou
para um trabalho nada convencional.

[...]

Se porventura eu pudesse alimentar
dividas quanto ao interesse da realiza-
¢éo destes trabalhos, nada melhor que ler
aopinido do Daniel, um aluno do 12° ano
em 92/93 que fez "um trabalho de modo
a ser como que uma 'pincelada’ geral
sobre as conicas... pese embora o tempo
'perdido’ na elaboracio deste trabalho,
nao me arrependo de o ter feito com tanto
empenho, visto que mais do que 'traba-
lhar para a nota' esta foi uma forma de
aprender coisas que certamente nio
aprenderia noutras circunstincias'.

PS. Agradeco a colaboragio dos co-
legas Branca Silveira e Lufs Reis.

Alcinda Santos
Esc. Sec. Augusto Gomes, Matosinhos

A matematica dos torneios de
‘futebol...

Mais uma vez c4 estou eu a ocupar
um pouco da vossa atengdo, apresentan-
do um problema que gostaria que fosse
proposto a outros colegas, vendo-o pu-
blicado na vossa (nossa) revista. Este
problema, como ndo podia deixar de ser,

surgiu de uma actividade que realizei
com alunos meus.

Propus-lhes que determinassem o
numero de jogos que se tém de realizar
num torneio de futebol onde estfo inscri-
tas 16 equipas, até se encontrar a equipa
vencedora; este torneio decorre na forma
de eliminatdrias (isto é, equipa que perde
um jogo € eliminada e equipa que ganha
€ apurada para a eliminatdria seguinte);
além disso, cada jogo tem que ter um
vencedor (ndo sdo admitidos empates).
O resultado deu 15 jogos de acordo com
a tabela 1.

Contudo, neste tipo de torneios pode
acontecer que em algumas eliminatdrias
o nimero de equipas seja impar e entdo
terd de ficar uma equipa de fora (em
giria, diz-se que essa equipa “folga” nes-
sa eliminatéria), s6 entrando na elimina-
téria seguinte. Veja-se na tabela 2 o caso

de serem 37 as equipas inscritas.

Se repararmos, vemos que nos dois
exemplos apresentados, o niimero total
de jogos a realizar € inferior em uma
unidade ao nimero de equipas inscritas
inicialmente:
16 equipas <
torias)

37 equipas <——> 36 jogos (6 elimina-
torias)

>15 jogos (4 elimina-

Serd mera coincidéncia?

Entdo o problema € este:

Em torneios deste tipo (por elimina-
térias), estando inscritas inicialmente N
equipas, quantos jogos se tém que reali-
zar até se encontrar a equipa vencedora?
J4 agora, quantas eliminatérias se tém
que realizar?

Luis Carmelo Silva
Esc. Sec. de Tondela

n° de equipas n° de jogos
1? eliminatéria 16 8
2% eliminatoria 8 4
3" eliminatoria 4 2
4? eliminatéria 2 1 (apura o vencedor)
Total de jogos = 15
Tabela 1
n° de equipas n° de jogos ""folgas""
1* eliminatoéria 37 18 1 equipa
2* eliminatoria 19 9 1 equipa
3" eliminatoria 10 5 0 equipas
4" eliminatoria 5 2 1 equipa
5% eliminatoria 3 1 1
6* eliminatéria i 2 1 (apura o vencedor)

Total de jogos = 36

Tabela 2
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