A turma do 9° ano de Arte e Design
da Escola C+S de Montelavar e o Clube
de Matemitica construiram, no ano lec-
tivo de 1990/91, um quadrante solar gi-
gante no patio da escola.

O desafio fora langado no ano anteri-
or, quando da execucdo de instrumentos
nduticos para uma actividade extra-
curricular da escola sob o titulo “Um Dia
na Capital do Império”.

Iniciou-se nessa altura uma recolha
fotografica de reldgios de sol, na 4rea
envolvente da escola, abarcando parte
do concelho de Sintra e de Mafra, reco-
lha efectuada por meio de inquérito junto
dos alunos da escola, vindo a ser identi-
ficados cerca de quarenta exemplares.

Na sequéncia desta recolha fotogra-
ficaforam efectuadas quatro exposigdes:
na nossa Escola, na feira das Escolas do
Concelho de Sintra, em Queluz, no Cen-
tro Comercial das Amoreiras, em cola-

boracdo com o Insti-

tuto do Quadrante

Solar e ainda no Pa-
_lacio de Valengas,
com o apoio da Camara Municipal de
Sintra. .
O Sr. Victor Manuel Sampaio e Melo, do
Instituto do Quadrante Solar, fez uma
acc¢do de formagdo na escola, para os
alunos envolvidos no referido projecto.

Consultada entdo a obra “Os Dez
Livros de Arquitectura” de Vitrivio, ar-
quitecto romano do 1° século, encon-
trou-se o registo e descricdo dos
quadrantes solares conhecidos na anti-
guidade’.

Optou-se por um relégio de sol
analemadtico, dado que as suas caracte-
risticas se ajustavam aos fins em vista:
ser colocado no pavimento exterior da
escola e ser utilizado com facilidade pe-
los alunos, envolvendo-os na leitura da
hora solar visto que neste caso 0 gnomo?
€ o proprio observador.

Sendo o quadrante constituido por
uma elipse (o analema), calcularam-se

(foto de Anténio Melo)

Antonio Melo

0s seus eixos com base nas seguintes
premissas:

a) Na figura 1, o semi-eixo menor
[AC] corresponde a sombra equinocial,
aomeiodia, projectadapelo gnomo [BC]
(um aluno com 1,5 m de altura). Sendo o
angulo Bigual alatitude dolugar® (38,5°)
obteremos, com alguma trigonometria,
que

AE=12

b) A razdo entre os eixos da elipse é
igual ao seno da latitude do lugar. Saben-
doque oeixomenoré 1,2 m, o eixomaior
€3,8 m.

Tomando [OD] (semi-eixo maior)
como raio e fazendo centro em A, marca-
ram-se os focos F e F' (ver fig. 2). A
elipse foi tragada directamente sobre
lages de marmore, tendo por base a pro-
priedade fundamental dos seus pontos:
PF+PF =EM (ver fig. 2).

O circulo trigonométrico foi dividido
em sectores de 3,75 graus (24 x4 =92
divisoes; 360 +~92 =3,75) como fimde
obterno analemadivisdes horarias, meias

fig. 1

fig. 2
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horas e quartos de hora. Para efectuar a
divisdo marcou-se asequénciade valores
perpendicularmente ao eixo maior, até
atingir a elipse (ver fig. 3). Assim,
a=cseno,a =1,9xsen 3,75, ...

Marcaram-se ainda sobre o eixo me-
nor segmentos correspondendo cada um
a posicdo em que se deve colocar o
gnomo (neste caso o aluno) nas vdrias
épocas doano. Utiliza-se aférmulaz=1rg
dec cos 38,5°, em que dec € a declinagdo
do Sol nessas épocas. As distancias z
marcam-se para cima e para baixo do
eixo maior da elipse, conforme o sinal.

Na elipse foi inscrita uma circunfe-
réncia, dividida em doze partes iguais,
onde os signos do Zodfaco foram grava-
dos, bem como aletrainicial de cada més
indicando a posi¢ao daentrada do sol nos
mesmos, calculando o angulo ao centro
que o sol descreve para cada més.

O relégio de sol € constituido por 15
lages de mdrmore polido de 0,95 m x

(foto de Anténio Melo)

na Escola C+S de Montelavar

0,95 me 2,5 cm de espessura. A grava-
¢do das pecas foi efectuada por meio de
mdscara em cera e corrosao com o dcido
cloridrico.

Foiimplantado no pétio exterior com
o0 eixo menor orientado segundo a dire¢?
¢do Norte — Sul.

A orientacdo exacta foi obti

colocado no local ao meio dia solar,
obtido com base na tabela *
versal ao Meio Dia” coyfigida para a
longitude do local®.
No ano lectivo de 91/92, com a aber-
tura na escola de umd “Oficina de Escul-
tura e Cantaria”, ificiou-se a realizacgéo,
pelos alunos, d¢/quadrantes solares ver-
ticais (de fachAda), tendo ainda o Clube
de Matemjtica iniciado uma base de
dados dog/relégios recolhidos.
Finglmente, em 1993/94, editou-se
leccdode 18 postais de quadrantes
solafes sob o titulo “Reldgios de Sol da
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Regido Saloia”, que se encontra a venda
ao publico.

Notas

! Um século apés, Ptolomeu escreveu o seu
livro “Analema”, aplicando elementos de
geometria descritiva & resolug¢@o de pro-
blemas astronémicos.

Instrumento que, projectando sombra num
plano horizontal, define a altura do sol.
A latitude e longitude do lugar foram obti-
das a partir de uma carta militar.

Os autores estdo a disposi¢do para qual-
quer esclarecimento sobre a construgdo
deste tipo de reldgios solares.
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