Estimatemp — uma oportunidade para trabalhar
com valores aproximados

Paulo Abrantes, Fac. de Ciéncias da Univ. de Lisboa

O programa Estimatemp comega por apresentar uma
situacdo que consiste em simular um teste de acelera-
¢do de um automével. O grifico seguinte surge no ini-
cio, representando a variagio do espago percorrido pelo
automével no intervalo de tempo de 0 a 20 segundos.
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E entdo indicada uma distdncia em metros, gerada
aleatoriamente, e propde-se ao aluno que descubra ao
fim de quanto tempo tinha o automdvel atingido essa dis-
tincia. A resposta deve ser dada com erro inferior a uma
determinada unidade decimal (0.001 na 1.2 versdo do pro-
grama e 0.01 ou 0.001 nos niveis 1 e 2, respectivamente,
da 2.2 versao).

Em qualquer altura, pode rever-se o enunciado do pro-
blema (distAncia gerada e aproximagdo pretendida) ou
o grifico. No entanto, o elemento essencial de consulta
é uma tabela (de valores do tempo e distdncias corres-
pondentes) que serd fornecida sempre que seja pedida.
O aluno dever4 escolher os valores minimo e maximo
do tempo e essa escolha é importante pois, para além
desses dois valores extremos, a tabela apenas conterd
mais sete valores intermédios (quatro no nivel 1 da 2.2
versao do programa).

A actividade do aluno consiste, no essencial, em:

(a) comegar por estimar valores extremos do tempo
entre os quais deve situar-se a solugéo;

(b) analisar a tabela respectiva, em particular verifi-
cando entre que valores do tempo se situa efecti-
vamente a solucao;

(c) indicar novos valores extremos para nova tabela
— e voltar a (b);
e assim, reduzir sucessivamente a amplitude do
intervalo até poder apresentar uma resposta com
erro inferior & unidade decimal pretendida.

Quando, finalmente, o aluno apresenta uma resposta
correcta, é-lhe atribuida uma pontuagdo que consiste
basicamente na contagem do nimero de consultas que
precisou de efectuar, apenas agravada por penalizagdes
nos casos de decisdes extemporineas.

Caracteristicas do programa e sugestoes
didActicas

O programa Estimatemp apresenta simultaneamente
caracteristicas de:

® simulacdo — o movimento do automével;
® jogo — tentar a mais baixa pontuagio;

® resolucdo de problemas — desenvolver estratégias
que permitam «economizar» consultas;

® pratica — estimacao e trabalho sistemdtico com valo-
res aproximados.

Esta variedade de caracteristicas permite utiliz4-lo em
situagdes e com objectivos diversos. No entanto, o pro-
grama estard principalmente indicado a propdsito do
estudo de questdes relativas a valores aproximados por
defeito e por excesso e majorantes de erros, recomen-
dando-se actualmente para o 8° ano de escolaridade.

O balango das numerosas experiéncias de utilizagdo
deste programa em turmas do 8° ano parece ser bas-
tante positivo. Esta apreciacdo diz respeito tanto a com-
preensdo e exploragdo de conceitos como ao ambiente
de aprendizagem.

Do primeiro destes pontos de vista, trés aspectos mere-
cem um especial realce: :

- 1. A estimagdo inicial: quase invariavelmente, os alunos
comegam por raciocinar na base de um modelo pro-
porcional como se a velocidade do automével fosse
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constante; progressivamente, vao-se apercebendo das
diferengas entre distintos tipos de movimentos e
mesmo entre as respectivas representagdes graficas.

2. O trabalho sistemdtico com intervalos e com nime-
ros escritos na forma de dizima: evitando cdlculos fas-
tidiosos e iniiteis, este aspecto do programa pode aju-
dar os alunos a aperceberem-se do cardcter denso do
conjunto dos nimeros racionais, 0 que constitui uma
dificuldade de aprendizagem bastante comum ao nivel
do 8° ano.

3. A resposta final: o interesse em responder correcta-
mente mas com um minimo de informacio d4 ori-
gem a que se discuta e consolide o significado de
majorante de um erro.

Do ponto de vista do ambiente que a utilizagdo do pro-
grama pode ajudar a criar, a experiéncia sugere que o
trabalho dos alunos em pequenos grupos pode ser uma
boa solugdo desde que se dé a cada grupo oportunidade
para «jogar» virias vezes (pelo menos, trés ou quatro
vezes) e ir melhorando o seu «score». Aulas do 8° ano,
organizadas deste modo em diversas escolas, revelaram-
-se fortemente motivadoras para os alunos (desenvol-
vendo-se nalguns casos um salutar espirito de competi-
¢d0 entre os vdrios grupos) e em que foi possivel aliar-se
um bom ambiente de trabalho e um aproveitamento inte-
gral do tempo disponivel. Uma alternativa para o caso
de se dispor apenas de um computador podera ser aquela
que uma professora utilizou este ano: organizar tarefas
diferentes pelas quais os vdrios grupos iam rodando ao
longo de uma sequéncia de aulas (em cada momento,
apenas um grupo trabalhava com o computador); pro-

mover, na dltima aula desta sequéncia, um concurso entre
os vdrios grupos, ganhando aquele que obtivesse a menor
pontuagdo em trés experiéncias sucessivas com o pro-
grama Estimatemp.

A experiéncia tem mostrado ainda que, na utilizagdo
deste programa (como quase sempre...), parece Sser
essencial haver momentos em que os alunos trabalham
com bastante liberdade e autonomia. Comegar por «expli-
car» como se devem evitar erros ou tentativas initeis
pode ser uma 6ptima maneira de estragar quase todas
as potencialidades educativas do programa. Isto néo sig-
nifica que ndo deva haver periodos de sistematizagio ou
de discussdo geral. Também este ano, uma outra profes-
sora, depois de ter organizado uma aula em que os alu-
nos trabalharam livremente com o programa, decidiu no
comego da aula seguinte escrever no quadro algumas
situacbes como se tivessem sido geradas pelo prdprio
programa, ap6s o que discutiu com toda a turma estra-
tégias adequadas para enfrentar essas situagdes: nos pri-
meiros minutos, verificou imediatamente que os alunos
tinham aprendido muito mais do que poderia supor-se.

Programa: Estimatemp

Ideia original e autor: Paulo Abrantes
Data: 12 versio — 1984; 2.2 versdio — 1986
Computador: Spectrum’ 48K

O programa pode ser copiado em disquete ou
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