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0 programa Estimatemp comwa por apresentar uma 
situac50 que consiste em simular um teste de acelera- 
eiio de urn automdvel. 0 grafico seguinte surge no id- 
cio, representando a variaeiio do espago percorrido pelo 
automdvel no intervalo de tempo de 0 a 20 segundos. 

6 entiio indicada uma distancia em metres, gerada 
aleatoriamente, e propk-se ao aluno que descubra ao 
fim de quanto tempo tinha o automdvel atingido essa dis- 
tancia. A resposta deve ser dada corn e m  inferior a uma 
deterrninada unidade decimal (0.001 na l? versfio do pro- 
grama e 0.01 ou 0.001 nos nfveis 1 e 2, respectivamente, 
da 2? versiio). 

Em qualquer altura, pode rever-se o enunciado do pro- 
blema (distancia gerada e aproxima@o pretendida) ou 
o grAfico. No entanto, o elemento essencial de consulta 
6 uma tabela (de valores do tempo e distancias corres- 
pondentes) que serf fomecida sempre que seja pedida. 
0 aluno deverf escolher OS valores mfnimo e m&dmo 
do tempo e essa escolha 6 importante p i s ,  para alem 
desses dois valores extremos, a tabela apenas conterf 
mais sete valores interm6dios (quatro no nfvel 1 da 2.' 
versiio do programa). 

A actividade do aluno consiste, no essential, em: 

(a) comegar por estimar valores extremos do tempo 
entre os quais deve situar-se a soluf5o; 

(b) analisar a tabela respectiva, em particular verifi- 
cando entre que valores do tempo se situa efecti- 
vamente a soluciio; 

(c) indicar novos valores extremos para nova tabela 
- e voltar a (b); 
e assim, reduzir sucessivamente a amplitude do 
intervalo at6 poder apresentar uma resposta corn 
e m  inferior h unidade decimal pretendida. 

Quando, finalmente, o aluno apresenta uma resposta 
corrects, 6-lhe atribuida uma pontua;iio que consiste 
basicamente na contagem do niimero de consultas que 
precisou de efectuar, apenas agravada por penaliza@es 
nos cams de decisks extemporheas. 

Caracteristicas do programa e sugestW 
did^cticas 

0 programa Estimatemp apresenta simultanearnente 
caracteristicas de: 

sirnulac50 - o movimento do autom6vel; 

jogo - tentar a mais baixa pontuac$io; 

resoluciio de problemas - desenvolver estratkgias 
que permitam *economizar~ consultas; 

prftica - estima@o e trabalho sistemdtico corn valo- 
res aproximados. 

Esta variedade de caracteristicas pennite utiliza-10 em 
situa~oes e corn objectives diversos. No entanto, o pro- 
grams estar6 principalmente indicado a prop6sito do 
estudo de questties relativas a valores aproximados por 
defeito e por excess0 e majorantes de ems,  recomen- 
dando-se actualrnente para o 8? ano de escolaridade. 

0 balance das numerosas experifincias de utilizaciio 
deste programa em turmas do 8? ano parece ser bas- 
tank positive. Esta apreciaeiio diz respeito tanto h com- 
preens50 e exploraeiio de conceitos como ao ambiente 
de aprendizagem. 

Do primeiro destes pontos de vista, trfis aspectos mere- 
cem um especial realce: 

1. A estimaeiio inicial: quase invariavelmente, os alunos 
comaam por raciocinar na base de urn mode10 pro- 
porcional como se a velocidade do automdvel fosse 



wnstante; pmgressivamente, vio-se apercebendo das 
diferengas entre distintos tipos de movimentos e 
mesmo entre as respectivas representagks grAficas. 

2. 0 trabalho sistemfitiw corn intervalos e corn niime- 
ms escritos M forma de d i z i a :  evitando dculos fas- 
tidiosos e iniiteis, este aspecto do pmgrama pode aju- 
dar OS alunos a aperceberem-se do caracter denso do 
conjunto dos niimeros racionais, o que constitui uma 
dificuldade de aprendiigem bastante comum ao nfvel 
do 8? ano. 

3. A resposta final: o interesse em responder wrrecta- 
mente mas corn um m h i i o  de informagio dfi ori- 
gem a que se discuta e consolide o significado de 
majorante de um erm. 

Do ponto de vista do ambiente que a utilizqiio do pro- 
grams pcde ajudar a criar, a experifincia sugere que o 
trabalho dos alunos em pequenos gropes pode ser uma 
boa solu@o desde que se dfi a cada gropo oportunidade 
para Ã§jogar vfirias vezes (pelo menos, trfis ou quatro 
vezes) e ir melhorando o sea Ã‡scoreÃ Aulas do S? ano, 
organizadas deste mcdo em diversas escolas, revelaram- 
-se fortemente motivadoras para OS alunos (desenvol- 
vendo-se nalguns casos um salutar espirito de competi- 
g60 entre OS varios gmpos) e em que foi possfvel aliar-se 
um born ambiente de trabalho e um aprweitamento inte- 
graldo tempo disponfvel. Uma altemativa para o caso 
de se dispor apenas de urn wmputtdor pcderf ser aquela 
que uma pmfessora utilizou este ano: organim tarefas 
diferentes pelas quais OS varies gropos iam rodando ao 
Iongo de uma sequgncia de aulas (em cada momento, 
apenas um gmpo trabalhava corn o computador); pm- 

mover, na ultirna aula desta quâ‚¬nci um wncurso entre 
OS varios gmpos, ganhando aquele que obtivesse a menor 
pontuagio em tr6s experiencias sucessivas corn o pm- 
grama Estimatemp. 

A experiencia tern mostrado ainda que, na utilizagao 
deste pmgrama (como q w e  sempre ...), parece ser 
essential haver mementos em que OS alunos trabalham 
wm bastante liberdade e autonomia. C o m w  por ~expli- 
car* como se devem evitar erros ou tentativas iniiteis 
pode ser uma dptima maneira de esttagar quase todas 
aA potencialidades educativas do pmgmna. Isto 1150 sig- 
nifica que 1150 deva haver periodos de sistematiza* ou 
de discuss50 geral. Tarn@ este ano, uma outra pmfes- 
sora, depis  de ter organizado uma aula em que OS alu- 
nos trabalharam livremente w m  o pmgrama, decidiu no 
wmeqo da aula seguinte escrever no quadro algunias 
situa-s como se tivessem sido geradas pelo prdprio 
program, ap6s o que discutiu corn toda a tunna estra- 
t&ias adequadas para enfrentar essas sitm@%s: nos pri- 
meims minutos, verificou imediatarnente que OS alunos 
tinham aprendido muito mais do que poderia supor-se. 

Programs: Estimatemp 
Ideia original e autor: Paulo Abrantes 
Data: l? ve& - 1984; 2? veMo - 1986 
Compumlor: Spectrum 48K 
0 programa pcde ser copiado em disquete ou 
em cassette no Dep. Educa& da PCL (AV. 
24 dc Julho) ou nas Escolas Sccundirias inte- 
gradas no ndcleo de Lisboa do Projecto 
Minerva. 

Leonor Moreira I Director 

Redaccao 
Concei@o Mesquita, Hemique M. Guimaraes, Josi Manuel Duarte e Paulo Abrantes 

Conselho Editorial 
Carlos Mspem, Cristina Loureiro, Eduardo Veloso, Joio Filipe Matos, Joio PDnte, Leonor Filipe, 
Maria J& Costa. 

l Colaboraram neste niimero: 

Alice II&cio, Ana Teles, AM Vieira, ANSS M, Arsenic Coelho. Cristina Loureiro, Eduardo Veloso, Fatima Antunes, Fernando NW, 
Helena Paradinha, Henrique Guimafies, JoXo Palma, Jose Ant6nio Duarte, Leonor Moreira, Maria J& Costa, Odete Bernardes, 
Pascud Llorente, Paulo Abrantes e Teresa Vergani. 

EducaqaO e Matemitica Pig. 22 Julho 1987 


