Regras do jogo:

1. Decidir qual dos jogadores serd o «par» e qual serd
0 «impar».

2. Lancar os dados e calcular o produto dos dois
nimeros.

3. Se o produto é um nimero par o jogador «par» marca
um ponto. Se o produto é um nimero {mpar o joga-

dor «impar» marca um ponto.

4. O jogo dura 2 minutos.

5. O vencedor serd o jogador que obtiver maior pon-
tuagao.

Jogar por 2 ou 3 vezes o jogo.

Tomar nota de quem é o vencedor de cada jogo, se
€ 0 «par» ou 0 «impar».

Jogados este jogo e o anterior, responder as pergun-
tas seguintes:

1. A probabilidade de ganhar é a mesma para ambos
os jogadores em cada um dos jogos?

2. Em qual, dos jogos a probabilidade do jogador
«impar» ganhar € maior?

Estatistica no Ensino Basico e Secundario — Uma
proposta

Alice Indcio, Esc. Sec. Avelar Brotero

A introdugdo da Estatistica nos programas do Ensino
Bdsico (1.2 a 9° anos de escolaridade, de acordo com
a Lei de Bases do Sistema Educativo), desde os mais
baixos escaldes, parece-me urgente. Efectivamente:

— a todo o momento se é «metralhado» com infor-
magdes imbuidas de aparato estatistico (desde o
«9 de cada dez estrelas» a dados sobre a nossa rea-
lidade social e/ou politica, como as sondagens);

P

— em praticamente qualquer profissao, é cada vez
mais vulgar ser necessdrio utilizar e/ou fornecer
dados tratados de forma estatistica, assim como ¢é
cada vez mais frequente utilizar técnicas estatisti-
cas para correlacionar dados e destes extrair con-
clusoes.

Alids, quer no Ensino Preparatério, quer no Secun-
ddrio, vdrias disciplinas das dreas da Biologia, da Geo-
grafia ou da Economia, por exemplo, utilizam jd a lin-
guagem estatistica. Considero fundamental que a
Matemdtica deixe de ignorar este seu capitulo e passe
a contribuir para que, face a situagdes semelhantes as
acima referidas, o jovem coloque a si proprio questoes
como as seguintes: '

e em que dados sdo baseadas as afirmagdes feitas?
Esses dados traduzem a realidade?

® que técnicas foram utilizadas para, dos dados, reti-
rar as conclusdes enunciadas? sdo teoricamente cor-
rectas?
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® hd desarmonias entre as conclusdes e a realidade que
se pretende estudar? devem-se essas desarmonias a
uma deficiente recolha de dados ou a um deficiente
tratamento destes?

Vou tentar mostrar como penso que a estatistica pode
ser tratada nos vdrios niveis de escolaridade. Vou con-
siderar um ntcleo de interesses e desenvolvé-lo, suge-
rindo, para cada nivel de escolaridade:

(i) actividades;
(i1) contelidos estatisticos que podem ser introduzidos;

(iii) reflexdes/conclusdes que se podem incentivar, atra-
vés de discussao na aula;

(iv) ligagdo com outros capitulos da Matemdtica;
(v) ligagdo com outras dreas disciplinares.

O niicleo de interesses que vou considerar diz respeito
ao estudo das condigdes climatéricas da regido. Em cada
momento, «0 que registar» e «como o fazer» considero
dever ser objecto de discussdo na aula. O que aqui fica
nao € mais que uma sugestdo sobre a forma como esse
trabalho se pode desenvolver. Parece-me também que,
em qualquer nivel, devem ser promovidas discussoes na
aula relativas a:

— inferéncias que podem ser retiradas quanto ao clima
da regido a partir dos registos efectuados em deter-
minado periodo;

ou com base em:
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— comparagdo com registos referentes a outra regido;

— comparagdo de registos feitos pelos alunos em dife-
rentes periodos do ano.

Esta discussdo deverd ser conduzida tendo em conta
o nivel de desenvolvimento intelectual dos alunos, bem
commo o seu nivel de hdbitos/conhecimentos/interesses;
parece-me, contudo, que estas discussdes permitirao aflo-
rar, em qualquer nivel etdrio, os problemas levantados
no inicio deste artigo.

NIVEL PRE-ESCOLAR

(i) 1. construgao de tabelas de registo das condigoes
climatéricas a um nivel muito global (Por ex.:
sol radioso, enublado, chuva).

2. os simbolos a utilizar devem resultar das suges-
tées dos alunos, de forma a estarem de acordo
com o seu nivel de simbolizagdao; devem ser fei-
tos pelos préprios alunos.

A tabela resultante pode ter a forma da figura 1.
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Fig. 1

(ii) 1. introdugdo da palavra moda para nomear a fila
maior;

2. de acordo com o dominio que os alunos tenham
do sistema de numeragao, pode ser determinada
a frequéncia absoluta de cada categoria ou serem
somente efectuadas comparagdes quantitativas
sobre as frequéncias das vdrias categorias.

(iii) poderdo provocar-se discussdes a partir, por exem-
plo, das previsdes, pelos alunos, das condigdes
atmosféricas para o dia seguinte.

(iv) 1. a nogdo de quantidade pode ser aprofundada
com este trabalho;

2. pode-se contribuir para que o aluno avance no
processo de abstrac¢do/simbolizagao,
incentivando-o a substituir os primeiros simbo-
los idealizados por outros mais abstractos.

(v) a ligagao as dreas de Meio Fisico e de Educagédo
Visual parece-me imediata.
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ESCOLA PRIMARIA

Todo o trabalho sugerido para o nivel pré-primério
pode ser efectuado, agora a um nivel de abstracgao mais
elevado. Inter-relacionando os conhecimentos dos alunos
sobre numerag¢do com os referentes & forma de indicar
o tempo, pode utilizar-se uma forma de registo como a
apresentada na fig. 2. Pode, entdo, ser provocada uma
discussdo sobre as vantagens/desvantagens dos dois méto-
dos de registo.

DOMs | 24F, 3F. | 42F, | SaF. | 62 F. | SAB.
1 2 3 4 5

4,

A

3::& %7 é} (‘:} 955

6 7 8 9 10 " 12
13 4 15 16 17 18 19

Fig. 2

A partir de certo momento, podem igualmente come-
car a ser feitos registos relativos 4 temperatura verifi-
cada a uma determinada hora do dia, podendo desen-
volver-se, a este propdsito, todo um trabalho semelhante
ao anteriormente visto. Podem ainda ser introduzidas as
primeiras nogdes sobre medidas de dispersdo, como
sejam limites de variagdo e intervalo de variagio e, com
base neles, ser feita a comparagdo de dados referentes
a vdrios locais.

CICLO PREPARATORIO

Neste nivel parece-me fundamental que se passe a
fazer o registo em termos de temperaturas. Contudo,
penso ser util que se faga durante algum tempo um
registo semelhante ao da figura 1, de forma a possibili-
tar a abordagem dos problemas relacionados com o
estudo de varidveis discretas/varidveis continuas.

Sugiro a organizagdo da trabalhos que conduzirio a:

1. elaborar tabelas de frequéncia;

2. calcular frequéncias relativas, na forma fracciondria
ou na forma percentual;

3. introduzir a nocao de mediana, como sendo o valor
abaixo do qual hd metade das observagdes e acima
do qual hd, igualmente, metade das ebservagoes;

4. introduzir a no¢do de média, acentuando a ideia de
que esta estd relacionada com aquilo que deve ser
tirado as categorias com maior frequéncia e ser dado
as de menor frequéncia, para que todas fiquem em
igualdade (isto pode ser mostrado de forma grifica
— Fig. 3);
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Fig. 3
5. elaboragcdo de grificos;

6. primeira abordagem a organizagdo de dados em
classes.

Parece-me possivel, neste nivel, a ligagdo a disciplina
de Ciéncias da Natureza e a de Estudos Sociais.

7° a 9° ANOS (3° CICLO DO ENSINO BASICO)

Para além de ser possivel trabalhar com os alunos de
forma semelhante a anteriormente referida, poder-se-4,
em colaboragdo com os professores de Geografia, efec-
tuar registos referentes a pluviosidade, ou mesmo, em
colaboragdo com os professores de Fisica e Trabalhos
Oficinais, efectuar registos relativos ao nimero didrio de
horas com Sol.

Parece-me ser agora possivel:

1. efectuar uma comparagao de registos relativos a varios
locais e/ou periodos do ano, utilizando;

1.1. quer os dados em bruto;

1.2. quer a representagdo grifica ou tabelar dos
mesmos;

1.3. quer as medidas estatisticas entretanto introdu-
zidas;

2. aprofundar a discussdo da no¢do de média: influén-
cia na mesma de valores extremos; sua relativiza¢ao
através da utilizacao;

2.1. da moda e da mediana;

2.2. de medidas de dispersdo; além das anteriormente
indicadas, poderdo ser trabalhadas medidas como
0s quantis e os quartis, o que possibilitard uma
interligacdo com o capitulo da Proporcionalidade;

3. reelaborar todo o trabalho anterior, a partir da orga-
nizagdo dos dados em classes.

CURSO COMPLEMENTAR

Poder-se-a aprofundar o trabalho anterior e visar par-
ticularmente.

1. o alargamento da discussdo dos aspectos relativos a
organizagdo dos dados em classes;

2. a introdugao de novas medidas de disperssdo — des-
vio médio, variancia, desvio padrao;

Poder-se-ao ainda introduzir algumas medidas de assi-
metria e de achatamento. Comparando registos de varia-
veis relacionadas (temperaturas/condi¢Ges atmosféri-
cas/tipo de vestudrio utilizado, por exemplo), poderd ser
feita uma primeira abordagem a correlag@o entre varis-
veis.

Muitos mais temas poderdo ser aproveitados para for-
necer ao aluno o instrumental estatistico, td0 necessdrio
ao sentido critico que € urgente ser incentivado. Sugiro:

— dados fisicos relativos aos alunos, como sejam,;

¢ dados recolhidos pelo Professor de Educagdo
Fisica; .

¢ comprimento de pé (medidas tradicionais de com-
primento);

— dados relativos ao crescimento semanal existentes
na sala de aula;

— dados recolhidos pelos prdprios alunos, através de
pequenos inquéritos, por eles elaborados; temas
interessantes poderao ser: °

o programas de TV preferidos;
® cangdes preferidas;
® alimentos mais consumidos.

Alguns destes pdlos de interesse sdo mais apropria-
dos a introdugdo de certas nogdes que outros, bem como
proporcionam uma sensibilizagdo mais facil e completa
para um ou outro dos problemas focados na introducdo
deste trabalho. Estes sdo aspectos a termos em conta ao
planificarmos o trabalho na aula, e s6 a nossa sensibili-
dade/compreensao dos problemas que podem surgir no
desenrolar do trabalho, bem como da situagdo do grupo-
-turma, pode conduzir a bom porto o trabalho a desen-
volver.
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(continuagdo da pdg. 10)

mais de vinte cinco alunos € impraticdvel e que a rela-
¢d0 humana directa entre o professor e cada um dos seus
discipulos é pouco menos que impossivel. E curioso
observar como os governos que enfeitam os seus discur-
sos programadticos com a promessa de «melhorar a qua-
lidade do ensino» mantém como «naturais» ou «inevitd-
veis» situagdes que distam escandalosamente daquela
propor¢ao extrema.

Em segundo lugar, a arquitectura dos espagos desti-
nados ao ensino, e muito particularmente a arquitectura
das salas de aula. Estas estdo desenhadas para um ensino
de tipo magistral e poucas vezes podem ser readaptadas
para o trabalho em grupo e para o desenvolvimento de
um ensino de tipo activo e participante.

Por tltimo, a uniformidade e centralizacdo do ensino,
que se manifesta habitualmente em programas rigidos,
cheios de contetidos, que impde aos professores uma per-
manente corrida contra-relégio e lhes deixa uma mar-
gem muito reduzida para a experimentagdo e a criativi-
dade.
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