Matemati

Na sequéncia da
comunicagao que
apresentamos no
Profmat 92, onde
estabelecemos um
paralelo entre os
items dos programas
do 3° ciclo e alguns
aspectos da historia
da matematica com
eles relacionados,
escrevemos este
artigo que tem como
objectivo primeiro
auxiliar a integracao
da histéria da
matematica nas aulas.

72 ano

Problemas e jogos envolvendo niime-
ros

Podemos referir a histéria do nasci-
mento do xadrez, a qual se relaciona com
anocdo de poténcia de expoente natural,
de nimero primo, de sequénciade nime-
ros e de poténcias de base 10.

Ainda em relagdo as poténcias de
base 10 e a relatividade do conceito de
niimero grande, podemos falar da histé-
ria do Templo de Benares onde, segundo
alenda, terd surgido o conhecido proble-
ma das Torres de Handi.

e Proporcionalidade directa

Quando da referéncia aos termos
abcissa, ordenada e gréfico cartesiano,
pode ser assinalado o facto de que Des-
cartes (de cartesius (latim)), para além
de ser o primeiro matemadtico a utilizar os
dois primeiros termos, teve ainda a sim-
ples mas genial ideia de fazer correspon-
der a um ponto um par de nimeros.

« Figuras semelhantes

Uma motivagdo certamente entusias-
mante e divertida, sdo as composigdes de
figuras semelhantes & do artista holan-
dés M. Escher, nos seus desenhos de
figuras impossiveis.

e Posi¢oes relativas de rectas e planos

Partindo ainda das figuras impossi-
veis dos desenhos de Escher, em termos
de perspectiva, encontramos bons moti-
vos de andlise e de discussdo sobre posi-
coes relativas de rectas e planos.

Para as restantes no¢des de geome-
tria, dar a conhecer aos alunos que 3
séculos antes de Cristo, os gregos a
consideravam aciéncia formativa, e para
eles, a Geometria estava de tal modo
presente em todo o mundo que "mesmo
Deus geometriza" (Platdo). A suaimpor-
tAncia era tanta nos dominios da astrono-
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mia, arquitectura e agrimensura que lhe
chamavam Geo (de Geadeusadaterrana
mitologia grega) e métria (de medida).
o Niimeros racionais relativos

Porque se representa por Z o conjun-
to dos nuimeros inteiros relativos?

Nos séculos XVII e XVIII a ciéncia
moderna desenvolvia-se na Alemanha,
Franca, Itdlia e Holanda, com maior in-
cidéncia na corte germanica, e a palavra
alemd para nimero € zahl.

A origem do vocdbulo zero vem da
palavra sifr, que em drabe significa o
vazio, para a qual Leonardo de Pisa en-
controu a equivaléncia no latim zephirus
(o vento); depois a palavra sofreu as
alteragdes na lingua portuguesa:
zevero->zero.
¢ Equagoes do 1°grau

No século IX o arabe Al-Khuwarizni
definiu a dlgebra (alids "al giabr") numa
simples regra de transformar uma igual-
dade noutra tendo o mesmo valor: se A-
B=C entdo A=B+C.

8%ano

O teorema de Pitagoras

E conhecida a lenda (lenda do
hecatombe — sacrificio de cem bois aos
deuses) que rodeia a demonstragdo do
teorema de Pitdgoras. Mas o que parece
ser verdade é que ele o demonstrou no
ano 600 a.C.. Hoje existem muitas de-
monstragdes do teorema; no inicio do
séc. XX Fourier recolheu 50 demonstra-
¢oes diferentes e em 1940 E. S. Loomis
(EUA) apresentou uma recolha de 370.

 Conceito de fun¢iao

Neste capitulo hd um nome que €
indispensavel tornar conhecido dos alu-
nos: Leibnitz, matematico extremamen-
te rigoroso com o uso da linguagem,
utiliza pela primeira vez o termo funcéo
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para o distinguir de correspondéncia que
j4 era utilizado com sentido préprio, no-
meadamente na correspondéncia
biunivoca, que Descartes estabelecera
no plano.

e Sequéncia de niimeros

Leonardo Fibonacci, alids Leonardo
de Pisa, matemaético italiano conhecido
pelos seus estudos de sequéncias de nd-
meros (sucessdo de Fibonacci), destaca-
se no marasmo cultural da Idade Média,
pelasua defesa do sistema de numeragéo
indo-4rabe, em relagdo ao sistema de
numerac¢io romano em vigor naépocana
Europa.

o Critérios de semelhanca de triAngu-
los

Cerca de 600 a.C. o fara6 do Egipto
recorreu a Thales de Mileto para que
calculasse a altura da pirdmide de Keops.
Este utilizou uma vara, e a semelhanca
de tridngulos.

Podemos também nds e os alunos
utilizar a vara e a semelhanca de tridngu-
los para calcular medidas.

e Operacdes com polindmios (casos
notéveis damultiplicacio de bindmios)
Cerca de 300 a.C. Euclides demons-
trou de uma forma simples a igualdade
relativa do quadrado do binémio A+B.
N3oimaginava por certo queno séc. X VII
Descartes ¢ Newton iriam utilizar as
propriedades dos nimeros para fazer o
mesmo.
Dar a conhecer a evolugdo das men-
talidades matematicas e cientificas, des-
de a demonstragdo de Euclides (a qual os

alunos, com simples pecas de cartdo ou
outros materiais construidos por eles a
aprendem de forma intuitiva) at€ a de-
monstracdo mecénicaerepetitivado séc.
XVII, por ser um contributo para 0s
motivar para a aprendizagem de um
"caso" tdo "notdvel" no ensino da Mate-
maética.
92 ano
* No¢io de probabilidade de um acon-
tecimento

Laplace (1749-1827) afirmou que as
probabilidades sdo "o senso comum re-
duzido a célculo".

Os problemas relativos a jogos de
azar, alguns bem complexos, deram ini-
cio ao estudo das probabilidades quando
no séc. X VII, o Cavaleiro de Méré, nobre
da corte francesa, resolveu consultar o
seu amigo Pascal acerca de um novo
jogo que pretendia jogar, para ganhar.
Pascal estabeleceu com Fermat uma lon-
ga correspondéncia na qual muitos ter-
mos que hoje se utilizam acerca do as-
sunto surgiram pela primeira vez.

 Niimeros irracionais

Arquimedes, no séc.Ila.C., surgiu
com um dado importante:
3,140<m<3,142. No séc. XVII Frei
Boaventura Cavalieri redescobriu o mé-
todo dos indivisiveis e a sua utiliza¢do
generalizou-se.

« Espaco, outra visao

No Elementos de Euclides, quando
este gedmetra afirmou que "por um pon-
to exterior a uma recta passa uma so
paralela a essa recta", estabeleceu um
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dos pilares de toda a geometria euclidia-
na, a qual ainda hoje constitui a nossa
visdo de espago.

S6 o grau de perfei¢do atingido pelos
gebmetras gregos permitiu que 2000 anos
depois outros matemdticos como
Lobachevski ou Poincaré se atrevessem
a ter do espago outra visdo.

Tendo este capitulo do 9° ano forgo-
samente uma componente bastante in-
tuitiva e de exploragdo do espaco, terdo
os aspectos da histéria da matematica
um papel importante como base de tra-
balho, dado que a riquissima histdria da
geometria euclidiana pode ser a andlise
de textos em actividades de aula ou exte-
riores a aula.

Todas as abordagens da histdria da
matemética que aqui foram feitas pode-
rdo ser tanto mais ricas quanto mais €
melhor forem exploradas por cada pro-
fessor. E certamente que as metodologias
aplicadas tém um papel decisivo, na
medidaem que de forma alguma serd util
uma simples transmissdo de informagdo
do professor para os alunos, sobre um ou
outro ponto da histéria da matemdtica.
Este tipo de utilizacdo s6 teria, no nosso
entender, uma ac¢fo contraproducente.

A leitura, exploragéo e discussio de
textos, a pesquisa individual ou em gru-
po, autilizagdo em actividades de caracter
lddico, a dramatizacdo e tantas outras,
sdo possiveis abordagens de motivagao,
exploragdo ou aplicagdo envolvendo a
histéria da matematica.
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Materiais para a aula
de Matematica

A actividade que apresentamos na
pagina seguinte foi retirada do livro
Histoire des Mathématiques pour les
Colléges, publicado porIREM Université
Paris 7, Editions CEDIC, 1980. Podera
ser trabalhada com alunos do 3° ciclo, a
propésito do conceito de raiz ctibica e de
numero irracional.



