Utilizacao da historia da
na educacao do

Em face da heranca
universal da
matematica,

devemos afirmar,
dialecticamente,

o facto de que a
matematica € sempre
estudada e ensinada
num local e tempo
bem determinados,
recebendo a
influéncia dos
habitos e das
tradi¢Oes locais.

L

Muitos matemadticos do passado con-
firmaram o valor da histéria da matema-
tica na aprendizagem da matematica.
Um desses matematicos foi o famoso
Joseph Louis Lagrange (1736-1813).
Lagrange pertenceu a distinta equipa de
matematicos a quem foi cometido o en-
cargo, depois da Revolucéo Francesa, de
reconstruir a educacio matemética em
Franga. Nas suas licdes de matemadtica
elementar, proferidas em Paris nos anos
90 do séc. X VIII, fez o seguinte comen-
tario (depois de uma apresentacdo da
construgdo dos logaritmos):

Como o calculo dos logaritmos é actual-
mente uma coisa do passado, excepto
em casos isolados, poder-se-ia pensar
que os pormenores que discutimos sao
desprovidos de valor. Contudo, pode-
mos ter simplesmente a curiosidade de
conhecer os caminhos, tortuosos e feitos
de tentativas, que os grandes inventores
percorreram, os Varios passos que segui-
ram para atingir os seus objectivos, € 0
quanto devemos aestes verdadeiros ben-
feitores da ragca humana. Além disso, tal
conhecimento ndo diz respeito apenas a
uma curiosidade va. Pode orientar-nos
em investigacdes semelhantes e ilumina
com uma luz mais forte os assuntos de
que nos estamos a ocupar.

Assim, como Lagrange salienta, o
valor de ter em consideracdo a histdria
da matemadticareside em parte na satisfa-
cdodacuriosidade (e noreconhecimento
da nossa divida em relagdo aos investi-
gadores do passado) e além disso na
recolha de orientacdes para futuras in-
vestigacdes em matematica. Em termos
actuais, a ideia € a de que um aluno que
estd a aprender resolugdo de problemas
retirard beneficios do conhecimento das
técnicas de resolu¢éo de problemas utili-
zadas no passado.

Esta ideia permanece como uma va-
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lida e importante justificagdo em relagdo
a histéria da matemadtica. Nos udltimos
anos, foi realizado muito trabalho sobre
as razdes para a utiliza¢do da histéria, e
nadescri¢do dos modos como isso pode-
ria ser feito (ver, por exemplo, o nimero
especial sobre histéria da revista For the
learning of mathematics,volume 11,n° 2,
Junho de 1991). Em muitos destes traba-
lhos, a histéria da matemadtica € vista
como um desafio global, sendo a mate-
matica mundial considerada como he-
ranga universal de todo o jovem estu-
dante de matemdtica. O que € inteira-
mente verdadeiro. Ndo é preciso recorrer
a Lagrange, nascido em Itdlia, mas rou-
bado a Academia da Berlim para vir
ocupar uma posicdo de lideranca na
matemadtica francesa, para nos lembrar-
mos que os matemadticos sempre foram
cosmopolitas, e procuraram inspiracao,
e apoio financeiro, em qualquer parte
onde pudessem ser encontrados.

Neste artigo, contudo, quero levantar
um outro tema de interesse para 0s pro-
fessores e alunos, quer em Portugal quer
noutros lados. Em face da herang¢a uni-
versal da matemadtica devemos afirmar,
se quisermos dialecticamente, o facto de
que a matemadtica ¢ sempre estudada e
ensinada num local e tempo bem deter-
minados, recebendo a influéncia dos
hébitos locais e das tradi¢des. Estas for-
cas locais influenciam simultaneamente
o estudo da matemética e a forma que ela
toma.

Em que medida deve o conhecimen-
to da heranca matemadtica local — mate-
matica portuguesa paraalunos portugue-
ses, matemdtica inglesa para os ingleses,
brasileira para os brasileiros, e assim por
diante — constituir uma parte privile-
giada da educagdo matemadtica dos jo-
vens?



utterly, with one who should deny the definitions and axioms. The principles of Jefferson are
the definitions and axioms of free society.” Here we have an analogy linking Euclid’s
propositions and the Jeffersonian proposition in the Declaration of Independence. Later
Lincoln turned this into the phrase “...dedicated to the proposition that all men are created
equal” in the Gettysburg address. Lincoln tried to use his words like a mathematician. A
proposition to him was a statement to be debated, then verified and proved. Democracy,
alive was the verification or proving of the proposition over 87 years. The proposition that
"all men are created equal” was not a dead issue during the Civil War. It was still a

proposition to be verified. Democracy was not a fact, but capable of proof.
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THAT CAUSE FOR WHICH THEY GAVE THE
LAST FULL MEASURE OF DEVOTION -
THAT WE HERE HIGHLY RESOLVE THAT
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Reprodugao de uma pégina da brochura que acompanha o trilho matematico Math in the Mall

Esta questdo pode ser vista de vérias
perspectivas. Numa perspectiva optimis-
ta, o conhecimento da sua heranca cultu-
ral éfonte de inspiragdo e orgulho paraos
jovens. Por outro lado, ninguém pode ter
acompanhado os acontecimentos nos
Balcids, nos ultimos dois anos, sem re-
flectir que o orgulho nas origens e heran-
ca pode ser transformado, por politicos
pouco escrupulosos, em forcas tenebro-
sas. Na educacdo matemdtica dos jo-
vens, hd certamente um equilibrio a man-
ter entre o orgulho que provém da sua
heranca local, e a humildade e orgulho

de serem herdeiros de todos os sucessos
matemadticos da humanidade — e isto
significa todos, ndo apenas o ponto de
vista eurocéntrico a que tantos alunos
europeus, no passado, foram expostos.
As circunstancias de muitas culturas
modernas — a comecar pela grande se-
cular e multicultural cidade de Sarajevo
antes dos acontecimentos recentes —
tornam o nacionalismo racista e de vistas
estreitas, mesmo em histéria da matema-
tica e em educacéo, impossivel de sus-
tentar. O facto de que muitas comunida-
des, hojeemdia, se constituem a partir de
/
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uma base étnica e cultural muito mais
amplado que no passado é uma forgaque
deve ser celebrada em histdria da mate-
maética: as criangas mucgulmanas que vi-
vem na mesma rua que eu, e 0S seus
vizinhos cujos pais vieram da India ha
uma geragdo, podem ser portadores de
uma orgulhosa heranca matemadtica a
partilhar com os “indigenas” britanicos
(cujos antepassados também imigraram
para a Gra-Bretanha, mas alguns anos ou
séculos oumilénios antes) nasalade aula
multicultural britinica.

Mas também é verdade que aheranca
matemadtica local espelha necessidades e
circunstancias que nasceram das carac-
teristicas particulares da regido ou do
pais: o lugar ocupado pela matemadtica
nédutica na heranca cultural portuguesa
ndo € coincidéncia! Uma nova iniciativa
em educacdo matemadtica que pode — e
de facto, deve — fazer bom uso das
circunstancias locais € o trilho matemd-
tico. Os alunos sdo levados a percorrer
um trajecto, que os pode levar junto aum
edificio, uma exposicdo, um parque ou
uma cidade, e aresponder a questdes que
os estimulam a explorar a matemadtica. A
extensao do conteddo histdrico, ou das
referéncias, que € incluida no trilho de-
pendera da sua natureza e dos interesses
do professor que o imaginou. Um bom
exemplo do que pode ser feito é um trilho
no centro da cidade de Washington, nos
Estados Unidos, produzido por Florence
Fasanelli, Frederick Rickey e Richard
Thorington, sob o titulo Math on the
Mall. A pagina que se reproduz ao lado
dizrespeito ao discurso de Gettysburg de
Abraham Lincoln, que evidencia ainflu-
éncia que os Elementos de Euclides tive-
ram no estilo e ideologia da primitiva
democracia americana e a educagio ma-
tematica do presidente Lincoln. Os alu-
nos, ao visitar o Lincoln Memorial (onde
estd gravado o discurso), sdo encoraja-
dos a reflectir sobre este aspecto.

Assim, devemos encontrar meios de
celebrar e reafirmar aquela dimenséo da
histéria da matemdtica que poderiamos
chamar genius loci. Reconhece-se cada
vez mais que os exemplos do passado
podem ajudar os alunos a desenvolver o
sentido do seu lugar na histéria. No Ve-
rdopassado celebrou-se em Nottingham,



Inglaterra, o segundo centendrio do :
nascimento de George Green (1793- Fig: 1. ﬁ?{ Fig:IL.
1841). Os estudantes que fizeram A Y
um curso de matemadticas aplicadas ¢ 4 S Hddy
avancadas podem ter encontrado a o 24780
fungio de Green, ou o teorema de 2 47792
Green, mas esta celebracio desti- 3 e 54284
nava-se a recolocar a memoéria do 4 4 639068
moleiro-matematico de Nottingham g % e
na mente dos cidaddos. Entre os & i 7 8506
modos escolhidos para o fazer hd a P 4 84358
referir os prémios, no nome de !L‘

] 1 £ 94064
George Green, para os alunos de Y |
matemdatica da regido. Os 17 Jl i 94 ¢
organizadores da competigdo acre- i Sttty Ty

xou podem ser explorados com cri-
ancas de varios niveis de escolari-
dade, a partir da escola primaria. O
ponto de vista que a histéria da
matemadtica é apenas apropriada
para criancas dos niveis médios de
escolaridade é facilmente desmen-
tido por professores, com suficien-
te interesse e entusiamo, de grupos
etarios mais jovens.

Emresumo, portanto, uma men-
sagem forte proposta pelo movi-
mento History and Pedagogy of
Mathematics, constituido por pro-

fessores interessados nas relacdes

ditaram que um grande nimero de
alunos beneficiou com o trabalho

que desenvolveram para alcancar os
prémios.

Aregido ou cidade em que vivem, ou
de que sdo origindrios, ndo € a tnica
dimens@o da matemadtica local que pode
inspirar ou motivar os alunos do nosso
tempo. Existem matemaéticos do passado
em relacdo aos quais determinados estu-
dantes podem sentir empatia: mulheres
matemaéticas tais como Sophie Germain
e Sonja Kowalevskaya; matematicos
homossexuais como G. H. Hardy e Alan
Turing; matemadticos negros, como o
nigeriano Muhammad ibn Muhammad,
do séc. XVIII. E um matemadtico cuja
vida adquire umadimens&o especial para
os alunos cegos € Nicholas Saunderson

Nicholas Saunderson, numa gravura in-
cluida nos seus Elementos de Algebra

Tébua para aritmética inventada por Saunderson

(1682-1739). Saunderson perdeu a visdo
na sua infincia (devido a bexigas), mas
mesmo assim ascendeu a professor
Lucasian de Matemadtica em Cambridge
em 1711. Essa cadeira tinha sido regida
anteriormente por [saac Newton, e assim
Saunderson atingiu, antes dos quarenta
anos, o topo da carreira de professor de
Matematicana Gra-Bretanha. A suavida
e sucessos foram vistos desde cedo como
representando um modelo admirdvel para
outros. Mas, mais do que isto, ele traba-
lhou na criagdo de processos que facili-
tassem o trabalho matematico de defi-
cientes visuais. Como escreveu um con-
temporaneo:
Eu desejava ser capaz de satisfazer o
Curioso com a descricdo dos muitos
instrumentos que ele tinha, para com-
pensar a sua Deficiénciada Visdo. Tinha
uma Tdbua com Furos feitos a iguais
Distancias, meia Polegada, uns dos ou-
tros: Pregos eram fixados nos furos, e
desenrolando uma Peca de Cordel em
torno das suas cabegas, ele podia tracar
rapidamente todas as Figuras rectilineas
utilizadas em Geometria, mais do que
qualquer Homem pode fazer com uma
Caneta. Tinha ainda outra Tdbua com
Furos alinhados para Pregos de diferen-
tes tamanhos. Com a ajuda destes ele
podia calcular e registar Somas, Produ-
tos, ou Quocientes de nimeros, to exac-
tamente como outros o fazem Escreven-
do.

Os professores podem reconhecer
nesta descricdo a génese do geoplano
usado nas aulas de hoje. Além disso, os
instrumentos e livros que Sauderson dei-
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entre a histéria e a pedagogia da

Matematica, é a da importancia da
matematica local, ou seja, da exploragdo
da matemadtica que emergiu no passado
navossa proprialocalidade, ou naheran-
¢a multicultural dos vossos alunos, ou
feita por matemadticos com quem deter-
minados alunos podem sentir afinidades
ou ter maior empatia. Ndo se trata de um
apelo especial, mas simplesmente do re-
conhecimento e celebragdo do facto que
a matematica é, em toda a sua riqueza,
uma actividade humana.
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