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O Dossier Internacional, sobre movimentos de reforma curricular no ensino da Matemdtica em diversos
paises, é retomado neste niimero com a tradugdo de um artigo original, da autoria de Maria L. Fernandez
e referente ao caso dos Estados Unidos da América.

As reformas actuais da Matemaética
escolar nos Estados Unidos parecem
focar-se naalfabetizacdo matemdtica dos
estudantes num mundo de constantes
desenvolvimentos tecnolégicos e de
crescimento matemadtico em diversos
campos. Tipicamente estas reformas
encaram os alunos como estudantes ac-
tivos em ambientes matematicos desen-
volvidos. O objectivo principal é que os
alunos aprendam a comunicar matemati-
camente e consigam resolver problemas
matematicos. As raizes destas reformas
podem ser vistas em “An Agenda for
action: Recommendations for School
Mathematics of the 1980’s”, um docu-
mento publicado em 1980 pelo National
Council of Teachers of Mathematics
(NCTM). Este documento foi escrito para
dar resposta a uma crescente necessida-
de de directrizes na Educacdo Mateméti-
ca durante a década de 70.

Um importante impulso na reforma
da Matemadtica escolar actual aconteceu
com o “Curriculum and Evaluation
Standards for School Mathematics”
(Normas para o curriculo e a avaliacdo
em matematica escolar) publicado pelo
NCTM em 1989. As Normas sdo enca-
radas frequentemente como uma visao
para a Matematica escolar. Elas indicam
critérios pelos quais professores, direc-
tores regionais, governos € outros po-
dem julgar as suas decisdes sobre o
curriculo e a avaliacdo (NCTM,1989).
Outro documento semelhante neste as-
pecto mas com uma leitura mais centra-
lizada é o “Mathematics Framework for

32

California Public School” (Estrutura
Matemaética para o ensino oficial na
Califérnia), publicado pelo California
State Department of Education (1985,
1990) e que designaremos de modo abre-
viado por Framework. Ambos os docu-
mentos valorizam o envolvimento dos
estudantes no processo de aprendizagem
através da utilizacdo de materiais
manipuldveis, calculadoras e computa-
dores, trabalho de grupo e resolucdo de
problemas. Eles ddo exemplos de como
incorporar estas ideias nas aulas incluin-
do problemas, actividades, projectos, e
ideias para unidades teméticas.

Nos niveis K-4, as Normas € o
Framework desvalorizam os actuais
curriculos que frequentemente ainda se
concentram em exercicios rotineiros e
memorizagdo de regras através de fichas
de trabalho e de ensino expositivo duran-
te o qual “as criangas comegam a deixar
de acreditar que aprender matemadtica €
uma experiéncia que faz sentido () tor-
nam-se aprendizes passivos em vez de
participantes activos que criam conheci-
mento” (NCTM, 1989, p. 15).

No que diz respeito aos contetidos
nos niveis K-4, ambos os documentos
apelam a uma crescente atengéo as Pro-
babilidades e Estatistica, aos padroes e
relaces, ao sentido numérico e espacial,
e a estimac@o. O Framework acrescenta
ainda a Légica. Uma actividade que en-
globa algumas destas ideias é o “Dia da
Estimacdo” em toda a escola, durante o
qual os alunos, trabalhando em grupos,
preparam actividades de estimagdo para
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serem realizadas por alunos de outras
turmas, tais como: estimar as alturas dos
alunos ou estimar o nimero de vezes que
Se consegue escrever o N0sso Nome num
minuto. Um exemplo de um problema
adequado a este nivel € o seguinte : “Eu
tenho algumas moedas de 5$00, 10$00 e
20$00 no bolso. Ponho trés dessas moe-
das nam@o. Quanto dinheiro posso terna
minha mdo?” (NCTM, 1989, p. 24). Os
alunos podem resolver este problema
usando moedas verdadeiras ou uma es-
tratégia de tentativa-erro para resolucdo
de problemas.

Nos niveis 5-8, estes documentos
destacam a conjectura, a andlise e as
aplicacGes matemadticas por parte dos
alunos tanto no contexto matematico
como na vida real. O papel do professor
deve ser sobretudo o de facilitar o co-
nhecimento em vez de o “distribuir”;
além disso, deve criar um ambiente no
qual os alunos possam aprender Mate-
maética através da participacdo activa,
dando menos importinciaa memorizagdo
e ao trabalho de papel e 14pis. Em termos
de conteudos nestes niveis, estes docu-
mentos recomendam que se dé mais
atencdo aos padrdes e fungdes utilizando
relacdes funcionais, assim como tabelas,
graficos, regras, e outras representacoes
que descrevam situagdes matematicas.
Por exemplo, o problema seguinte pode
ser explorado através de diferentes pro-
cessos:“Quantos apertos de mio podem
ser dados numa festa em que cada um
dos 15 convidados aperta a méo a cada
um dos outros?” (NCTM, 1989, p.77).



Os alunos podem representar o proble-
ma, desenhando um esquema, utilizando
pontos para-indicar os comvidados e
segmentos dexrecta paraindicar os aper-
tosdemao, ou comegat com um problema
mais simples.e construir uma tabela para
encontrar ‘um: padrdo. Outra actividade
matemdtica rica consiste na construcio,
por pequenos grupos de alunos, de um

“ péndulo com corda e um peso, e explora-
¢do do seu funcionamento, formulando
questdes tais como: Como é que o com-
primento da corda afecta a oscilagio?
Como € que o peso utilizado afecta a
oscilagdo? (NCTM,1989). Os grupos
podem partilhar a informagdo pelo uso
de gréficos e tabelas.

Nos niveis 9-12, ambos os documen-
tos apelam ao estabelecimento de um
curriculo nuclear, diferenciado apenas
pelaprofundidade e desenvolvimento do
tratamento de tépicos que reflectem as
necessidades de todos os individuos vi-
vendo “numa sociedade dominada pela
tecnologia e métodos quantitativos”
(NCTM, 1989, p.123). Referem que cada
vez mais se deve dar atengfo a inclusio
da Estatistica, das Probabilidades e da
Matematica Discreta, assim como 2
integracdo dos diversos temas incluindo
Algebra, Geometria e Trigonometria, em
todos os niveis.

O Framework salienta ainda a L6gi-
ca como parte deste conjunto de temas.
Os professores nestes niveis séo respon-
sdveis pelo estimulo das capacidades dos
alunos no que se refere  investigacdo e
construgdo de conceitos a partir de novas
situacGes, tanto na Matemadtica como em
contextos da vida real, fornecendo opor-
tunidades para os alunos experimenta-
rem e partilharem ideias numa variedade
de métodos de ensino, incluindo peque-
nos grupos, exploragdes individuais,
discussdes com toda a turma e trabalho
de projecto. Uma actividade que ilustra
estas ideias, integrando Estatistica com o
estudo de equacdes, envolve a andlise
por parte dos estudantes de dados reco-
lhidos pelo método estatistico de ajusta-
mento de curvas. Por exemplo, os alunos
podem recolher dados: idades de auto-
moveis e respectiva “quilometragem”.

Apesar do Framework discutir a ava-
liagdo em termos da classificagdo de

solucdes e de projectos, a avaliacio é
tratada de um modo mais profundo nas
Normas. As Normas apelam a valoriza-
¢do daquilo que os alunos sabem como
parte integrante do ensino em vez de
valorizar o que os alunos néo sabem
simplesmente com o objectivo de atri-
buir uma classifica¢do. Também devem
ser valorizadas uma visao mais holistica
da Matematica e uma variedade de mé-
todos que incluam formas escritas, orais
e demonstrativas envolvendo tecnologia
€ materiais manipuldveis apropriados. A
avaliacdo de um programa deve ser rea-
lizada através de uma recolha sistemati-
cade dados quanto aresultados, curricu-
lo e ensino.

Outros movimentos de reforma en-
volvem programas e projectos que de-
senvolvem materiais para a sala de aula,
assim como para a formag@o de profes-
sores. O Projecto de Matemdtica da
Universidade de Chicago (UCSMP), que
comecou em 1983, € um dos mais ex-
tensivos programas deste tipo. E um
ambicioso projecto curricular centrado
no “melhoramento da experiéncia mate-
mdtica escolar do aluno mediano”
(Usiskin, 1988, p.3). Consiste em cinco
componentes cada uma das quais desen-
volvendo actividades especificas: a
Componente de Materiais Bdsicos estd a
desenvolver materiais para alunos nos
niveis K-3 ; a Componente de Desenvol-
vimento do Professor do Ensino Ele-
mentar estd a elaborar programas para
preparar os professores dos niveis K-6
paraamudanca curricular; a Componen-
te Secunddriaestd aescrever um curriculo
matemdtico de 6 anos para os alunos dos
niveis 7-12; a Componente de Desen-
volvimento de Recursos estd a traduzir
materiais de outros paises sobre Educa-
¢do Matemética e a promover a dissemi-
nagdo de informacdo no estrangeiro; e a
Componente de Avaliagfo estd continu-
amente a examinar a eficcia das outras
Componentes.

Os livros de texto do UCSMP e ou-
tros materiais curriculares sdo desenvol-
vidos para comunicar aos alunos a ideia
da importancia que a Matematica tem
nas suas vidas através da integragio de
desenvolvimentos recentes da Matem4-
tica com as suas aplica¢Oes, assim como
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ensinando aos estudantes como utilizar a
Matematica efectivamente. Os materiais
em desenvolvimento para o nivel basico
e os programas elaborados para formar
professores do ensino elementar sdo
consistentes comaprincipal aten¢do dada
pelas Normas ao envolvimento dos alu-
nos no processo de aprendizagem atra-
vés da sua participag@o activa. No nivel
secunddrio, os livros de texto tentam
construir conexdes matemadticas entre
novos temas e outros previamente estu-
dados. Os exercicios sdo variados e con-
sistem em aplicagGes.

Através de programas que comega-
ram nos anos 80, encorajados pela
Agenda Para Acgdo e pela adopgio do
Framework e das Normas, as reformas
estdo a comecar a emergir nas salas de
aula. Por exemplo, no nivel elementar h4
uma crescente énfase na utilizacio de
materiais manipuldveis e actividades para
ensinar Matematica. Os estudantes tém
sido confrontados mais frequentemente
com o uso dos computadores. Nos niveis
médios, muitos programas tém salienta-
do a importincia da Algebra para todos
os alunos. No nivel secundario, a visdo
de um curriculo nuclear, destacada no
Framework desde 1985, tem constituido
uma alternativa aos cursos gerais de Ma-
temdtica tradicionalmente ensinados nos
niveis 9-12. A reestruturagfo de livros
de texto iniciou-se segundo os critérios
do Framework e dapossivel adopgéo no
estadoda Califérnia. Com o impeto dado
pelas Normas, as reformas discutidas
tém-se tornado mais difundidas.
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