A Geometria torna-se Algebra

J4 € do nosso conhecimento que a
geometria analitica € “a geometria que
usa sistemas de coordenadas e métodos
algébricos na representacdo de pontos,
rectase curvas”’. A geometria analitica
parece consistir na associacdo de trés
factores: a expressdao de uma realidade
geométrica por uma relacéo entre quan-
tidades varidveis, o uso das coordenadas
e o principio da representacéo grifica.
Ora, se cada um destes factores surge
desde muito cedo no desenvolvimento
da geometria anterior a Descartes, eles
ndo tinham sido no entanto encadeados.

A ideia de caracterizar um ponto do
plano por meio das suas coordenadas
surge na Grécia antiga. Apoldnio (séc.
IIT a.C.) caracterizou as secg¢des conicas
através das suas coordenadas, sem as
designar por esses nome e sem lhes atri-
buir valores numéricos. Também na mais
alta antiguidade, a observagdo astron6-
mica conduzira a referenciar as direc-
¢oes no espaco por duas coordenadas
angulares: altura acima do horizonte e
afastamento em relacdo ao meridiano.
Contudo, a interpretacdo das relacGes
entre essas coordenadas, ou seja, a geo-
metria analitica, s6 aparece muitos sécu-
los depois.

Um diagrama cartesiano € uma coisa
que se v€ agora todos os dias, que todos
compreendem, ainda que ndo saibam
que aquelas figurinhas se chamam as-

_ sim: diagramas cartesianos. Quando jo-

gamos a batalha naval, para nos referir-
mos a um lugar temos uma letra e um
nimero, ou seja, duas coordenadas.
Quando analisamos um mapa do mundo
ou mesmo uma planta de Lisboa ou do
Funchal, utilizamos duas coordenadas
para indicar o destino desejado. Para os
avides em pleno voo é preciso mais um

nimero para dar a sua altitude. E se
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quisermos, usamos uma coordenada para
o tempo.
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A Geometria grega pode ser comparada a um elemento manual,
a Algebra drabe a uma produgdo automdtica, a uma mdquina.

A curvarepresenta o folium (folha) de
Descartes, uma ctbica cuja equagdo €
X+ y3 =3axy. A parte fechada da cur-
vacorresponde a “folha”. Descartes, des-
prezando os pontos com coordenadas
negativas, ndo teve em conta o resto da
| curva. A verdadeira forma da curva ape-
nas foi apresentada pela primeira vez, 54
anos mais tarde, neste desenho de
Huyghens (1629-1695).

“y = ax + b, com a e b constantes
reais, é uma recta; x> + y* = r* é uma
circunferéncia com centro na origem e
raio r; e por af adiante... & Descartes.” A
primeira vez que afirmei isto as minhas
turmas do 10° ano (programa novo), os
alunos fizeram uma cara de espanto mas,
umas aulas depois, eles préprios ji cha-
mavam recta a y = x e circunferéncia a
2+ y2 = 1, entre outros exemplos.

Descartes terd sido influenciado pe-
los trabalhos de Nicolau Oresme (bispo
de Lisieux) que num seu trabalho (1360)
introduz as coordenadas rectangulares
(longitude e latitude), bem como a equa-
¢do da linha recta. Oresme comeca por
apresentar o principio de representacdo
gréfica no plano, passando ao espago a
trés dimensdes e chegando a antever o
que hoje € o espago a quatro dimensdes.
Mas a sua teoria ndo pdde evoluir devido
a falta de simbolismo algébrico. E é
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precisamente neste aspecto que Descar-
tes — paralelamente com Fermat, apesar
da notac@o deste ultimo ser antiquada,
apegado a linguagem pesada da dlgebra
dos gregos — desempenha um papel
fundamental. Recorrendo a dois eixos
perpendiculares e as coordenadas dos
pontos do plano, relativamente a esses
eixos, desenvolve o estudo das curvas e
considera que a definicdo de cada curva
(ou linha) € a expresdo da relacdo algé-
brica entre as coordenadas x e y dos seus
pontos. Estendendo ao espago o que se
passa no plano, Descartes considera trés
planos perpendiculares dois a dois e es-
tabelece que, fixados esses planos,
qualquer ponto do espago é determinado
pelas distincias a cada um deles, ou seja,
por trés coordenadas.

O verdadeiro progressorealizado por
Descartes reside no facto de, em vez de
limitar tal c4lculo ao estudo de uma dada
figura, como faziam os gregos, ele o
erigir em processo geral susceptivel de
permitir a criacdo de uma infinidade de
novas curvas. Asideias e obrade Descar-
tes vao revolucionar nao s6 a Matemati-
ca como também a Filosofia. Apés a sua
morte € colocado no Index, o que nio
impede que a sua obra venha a ser
divulgada e influencie as geragdes se-
guintes.
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