Lagrange |||

|

Para este numero
seleccionamos

Qual é o teu numero?

Desenvolvendo o sentido de nimero

Susan Turkel e Claire M. Newman

Este artigo foi publicado no Arithmetics Teacher em Fevereiro de 1988, e, como o proprio titulo indica
aborda a questdo do desenvolvimento do sentido de niimero nos alunos. Trata-se um artigo de cardcter
pratico onde com exemplos da vida corrente, e com alguma familiaridade para os alunos , se trabalham
vdrios aspectos e fungdes dos niimeros com o referido objectivo.

Num artigo recente na Newsweek,
um professor de Matemadtica lamentou a
inumeracidade como uma incapacidade
muito espalhada entre os Americanos.
Sente que estes adultos s6 tém um vago
conhecimento dos niimeros e da maneira
como sdo usados. Rendem-se facilmente
aargumentos falaciosos que se referem a
nimeros que eles ndo compreendem.
Muitos ndo t&m ideia da ordem de gran-
deza dos nimeros - nenhum dominio
sobre os nimeros grandes e pouca com-
preensdo dos pequenos (Paulos, 1986).

Relatorios nacionais tém enfatizado
anecessidade do sentido do niimero e da
capacidade parausar os nimeros nonosso
dia-dia. “Um tema principal da mate-
madtica desde o jardim de infincia ao 8°
ano de escolaridade (K-8) deve ser o de
desenvolver o sentido do nimero, in-
cluindo o uso efectivo e a compreensio
dos niimeros em aplicagdes tal como
noutros contextos matematicos”
(Conference Board of the Mathematical
Sciences 1982, 2).

O que é o sentido do niimero e como
sabemos quando o temos? As pessoas
com sentido do niimero facilmente per-
cebem asrelagdes numéricas. Sentem-se
confortdveis e confiantes com os niime-
ros, sabem como sdo usados, sabem como

interpreté-los, sabem quando fazem sen-
tido. As pessoas que tém o sentido do
nimero tém um bom conhecimento do
seu significado. Sdo capazes de usar os
nimeros e compreendem como sdo utili-
zados no mundo a sua volta. Essas pes-
soas fazem uma boa avaliacdo ao selec-
cionar um método apropriado de
processamento dos nimeros: aproxima-
¢éo, calculo com papel e ldpis, estimati-
va mental, ou cdlculo com calculadoras.

E importante comecar a desenvolver
o sentido do niimero desde os primeiros
anos quando as ideias fundamentais so-
bre os niimeros podem ser adquiridas
dentro de uma estrutura de utilizacéo e
de aplicagdo. Muitas vezes as criangas
tém a impressdo que os nimeros sio
usados unicamente nos livros de exerci-
cios e principalmente no cdlculo. Os
ndimeros sao utilizados em muitas for-
mas que ndo envolvem cdlculo. As crian-
¢as devem aprender a observar e a
consciencializar-se como 0s niimeros sio
utilizados.

Localizacao

Considera um nimero duma sala de
aula, por exemplo o 214. Que informa-
¢do ele revela? Faz parte de um plano
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mais vasto? Leve a sua turma a dar um
passeio pelos corredores. Faga com que
as criangas notem que o nimero 214 é
realmente um par de ndmeros, um indi-
cando o andare o outro o nimeronaquele
andar. Serd asala 114 por baixoda214 e
a sala 314 por cima da sala 214? Que
informacdo adicional d4 o 14 sobre a
localizagdo da sala? Pode dizer de que
lado do corredor a sala estd localizada.
Sdo os niimeros impares de um lado do
corredor e os pares do outro? estdo as
salas numeradas numa ordem especial?
Talvez os nimeros mais pequenos ve-
nham antes dos nimeros maiores. A
crianga saberd como ir até a sala 2377 &
sala 4467 Faca de um passeio no corre-
dor uma experiéncia de aprendizagem
dos niimeros. Esta actividade pode ser
alargada levando as criangas a andarem
para cima e para baixo observando os
prédios da sua rua para terem nocdo de
como as coisas estdo numeradas. O Daniel
vive no nimero 15 da Rory Lane. Qual é
o nimero da casa ao lado? Serd que o
ndmero 16 da Rory Lane existe? Se ndo
existe porque € que ndo existe e serd que
faltam outros ndmeros no bairro? As
criangas sdo curiosas. Elas querem saber.

Visite um auditério. Dé os bilhetes is
criangas e deixe-as localizarem os seus
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lugares. Esta actividade devera conduzir
adiscussdo sobre o sistema que € utiliza-
do paralocalizar e ordenar os lugares. As
criancas podem reparar que, na fila do
centro, os lugares comecam por 101 e
estdo numerados consecutivamente. Nao
raras vezes as filas dos lados estdo nume-
radas com nimeros {mpares consecuti-
vos num lado e nimeros pares consecu-
tivos do outro. Que sistema é utilizado
paralocalizar os lugares do auditério que
visitaram?

Ordenacao

Os nimeros sdo utilizados para esta-
belecer uma certa ordem em muitos lu-
gares. Essa ordem estd sempre depen-
dente do critério utilizado. Considera o
que acontece quando o professor tem 10
criangas alinhadas por ordem de alturas.
Quemé o primeiro? O quarto? O décimo?
Agora imagine as mesmas dez criancas
alinhadas por ordem alfabética. Quem é
a primeira? A quarta? A décima? A ul-
tima? Os professores também deverdo
levar as criangas para fora da sala de aula
para verem como a ordem numérica é
utilizada. Faca uma visita a uma padaria
€ peca as criangas para observarem a
mdquinade “tirar o nimero de chegada”.
Porque € que estd 14? A resposta devera
conduzir a discussdo de um sistema de
ordenacdo justa para os clientes. Serd
sempre apropriado impor esta ordem?
Seria justo tirar o nimero de chegada na
sala de urgéncia de um hospital? Estes
temas ddo ao professor oportunidade para
falar sobre ordenagdo num outro con-
texto.

Identificacao

Os numeros também funcionam
como meios de identificagdo. Uma cri-
anca pode usar a sua propria casa como
um local onde existem muitos nimeros
de identificagdo. Itens como a televisdo,
o video, o frigorifico, o fogéo e os brin-
quedos todos eles tém nimeros de mo-
delo que os identificam. Outros nimeros
de identificac@o sdo os nimeros de te-
lefone, do cédigo postal, as matriculas
de automoéveis, os niimeros da seguranga
social e os nimeros dos autocarros esco-
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lares. Dé a crianca um trabalho nimero-
detective. Mande-os escrever todos os
numeros de identificagdo que consigam
encontrar na sua casa ou apenas numa
das salas. As criangas devem tornar-se
familiarizadas com os seus préprios ni-
meros de identificacdo e saber que cada
nidmero € s6 seu. Uma actividade indi-
vidual pode ser a feitura de um pequeno
livro intitulado “Numeros importantes
para mim”. Neste pequeno livro cada
crianga escreve nimeros como moradas,
codigo postal, nimeros de telefone, o
numero do autocarro para a escola, a
idade, o nimero que calca, o tamanho da
suaroupa, amesada, adatade nascimento,
o nimero de dentes, a hora de acordar, a
hora de deitar, o nimero de animais de
estimagdo, o nimero de pessoas da fa-
mfilia, o nimero da sorte, o nimero pre-
ferido, o nimero de letras do seu nome,
0 peso, a altura, a visdo. Esta lista é
apenas limitada pela imaginacéo da cri-
anca.

Medicao

Visite a enfermeira da escola. As
enfermeiras utilizam nimeros para de-
terminarem o peso, a altura, a tempera-
tura do corpo, e a visdo de cada crianca.
As criancas devem ser encorajadas a
observar que o tamanho da roupa e o dos
sapatos sdo na realidade nimeros que
sdo utilizados para medirem partes do
seu corpo. Outras medidas que as criangas
utilizam s@o as de tempo e de compri-
mento ou distancia.

Uma visita a um quartel de bombei-
ros ird revelar utilizagdes muito interes-
santes dos nimeros. Sdo as escadas nu-
meradas de alguma forma particular?
Terd a forma de numerar alguma relacdo
com o0 seu comprimento, ou é a sua
localizagdo uma caracteristica impor-
tante? E quanto a mangueira? Aos cha-
péus para o fogo? Este tipo de activida-
des ajuda a desenvolver a consciéncia de
formas nas quais a medida e o nimero
sd0 usadas noutras situagdes.

O sentido do niimero nas criangas
pode mais tarde ser reforcado com expe-
riéncias de interpretar dos nimeros. E
importante que as criangas aprendam a
interpretar nimeros logo nos primeiros
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anos de modo que tenham bases firmes
para futuras aprendizagens.

Estimacao

Nunca é demasiado cedo para as
criancas saberem que a matematica ndo
¢ sempre exacta e que uma simples
“resposta certas” nem sempre € possivel.
Muitas vezes basta simples aproxima-
¢do. Uma pessoa com sentido do nimero
pode avaliar uma situac@o e decidir se
bastard uma aproximacdo do nimero.
Ensine as criancas a estimar e dé-lhes
muitas oportunidades para fazerem es-
timativas razodveis. Ajude-os a ficarem
a vontade com coisas que tém um metro
de comprimento. Depois ponha-lhes
questdes. Quio alto € um aluno do 1°
ano? Acham que ele pode ter dois metros
de altura? A volta de um metro? “A volta
de quantas criangas estdo aqui hoje?”,
pergunta o professor. “Cerca de vinte”,
responde uma crianca. Com vinte e cinco
criangas na turma e apenas cadeiras su-
ficientes para os sentar a todos, o aluno
nota que estdo vazias a volta de cinco
cadeiras. Entdo vinte € uma boa estima-
tiva do nimero de criangas na aula. Uma
aproximagao € suficiente!

Um outro aspecto da estimagao € a
capacidade para reconhecer quando os
nimeros sdo razodveis e fazem sentido.
E razodvel pensar que uma familia pode
comprar uma televisdo por 1000$00? O
professor deve ajudar os alunos a pensar
sobre as coisas e arranjar listas do que se
pode comprar por 100$00, por 1000$00,
por 10 000300, por 50 000$00. Mil es-
cudos sdo suficientes para comprar um
carro de brincar, mas 10 000$00 ou 50
000$00 nao sdo suficientes para comprar
um carro novo a sério. Observar que se
10 blocos sdo suficientes para construir
uma casa, com 100 blocos € possivel
construir duas casas e uma escola. Mais,
com 1000 blocos pode construir-se uma
cidade pequena. Cadaalteragcdona ordem
de grandeza do ndimero de blocos torna
possivel fazer coisas diferentes. As cri-
ancas precisam de trabalhar com altera-
¢Oes na ordem de grandeza dos niimeros.
O professor deve ajudar as criangas a ver
a diferenca de utilizagdo entre os nime-
ros 1, 10, 100, 1000, ... e que € a ordem



de grandeza do nimero que determina o
seu uso apropriado.

Para explorar o vasto mundo dos
nimeros os professores devem levar os
alunos para fora da sala de aula. Os
nimeros sdo usados ndo s6 para contar,
calcular e estimar mas também para lo-
calizar, ordenar, identificar e medir. As
criangas muito novas deveriam, com a
ajuda do professor, ver as vdrias formas
de utilizagdo dos nimeros.

Os resultados do National
Assessment of Educational Progress
(NAEP) indicam que as capacidades
matematicas se desenvolvem ao longo
de um grande perfodo de tempo. A actu-
agdo em matemdtica duma crianca de
nove anos de idade (a idade mais nova
testada pelo NAEP) reflecte toda a sua
experiéncia anterior. Estes resultados
sugerem que uma crian¢a precisa de
muitas experiéncias iniciais que a con-
duzirdo acompreensio e amestria (NAEP
1983).

Experiéncias de interpretacdo de
nimeros deveriam ser parte integrante
de cada aula de cdlculo. “H4 maquinas
que conseguem fazer calculos, mas ain-
da aqui € necessdrio saber que questdes
por e como usar os resultados” (NAEP
1983, 31). Osresultados de um problema
com palavras no terceiro National
Assessment indicam que a maioria dos
alunos fazem os cdlculos correctamente,
mas ndo sabem como interpretar a res-
posta. O problema particular que envolvia
a decisdo de dividir 1128 por 36. O
resultado (o quociente 31 e o resto 12)
tinha que ser usado para determinar o
nimero de autocarros que seriam ne-
cessdrios para transportar 1128 pessoas,
se cada autocarro levasse 36 pessoas.
Menos de 50% deram a resposta certa,
32. Resposta como 31 e 31,33 revelam
uma falha em reconhecer a necessidade
quer dum nidmero inteiro de autocarros
quer de autocarros suficientes para
transportar todas as 1128 pessoas.

Como € que estes resultados se rela-
cionam com o curriculo K - 3? Serd o
problemas do autocarro apropriado para
os primeiros anos? Os ndmeros muito
grandes tornam-no ndo aconselhivel,
evidentemente. Contudo, exemplos mais
simples do mesmo tipo podem dar um

grande contributo para as aprendizagens
iniciais da matemdtica. O professor nos
niveis K - 3 deve aproveitar todas as
oportunidades para levar as criancas a
pensar sobre os nimeros num célculo e
na forma como eles devem ser interpre-
tados. Considera uma situagio que en-
volve 26 blocos e sete criangas. Se acada
crianga € dado 0 mesmo niimero de blo-
€os, quantos ird receber cada uma? As
criangas mais pequenas resolver este
problema partilhando os blocos e con-
tando-os. Outros dividirdo 26 por 7 e
obterdo o quociente 3 e o resto 5. Aqui a
resposta significativa é 3. Supondo ago-
ra que queremos que algumas criangas
levem 26 livros para um armério e que
cada crianga nao pode levar mais do que
7 livros. Quantas criancas seriam ne-
cessdrios para fazer a tarefa? Nesta si-
tuacdo a resposta € 4 visto que precisa-
mos de mais um aluno para carregar os 5
livros que sobram. (A propésito se
usarmos 4 criancas, como se pode dis-
tribuir os livros mais justamente?)

Uma outra questdo pode ser respon-
dida ao interpretar os nimeros obtidos
ao dividir 26 por 7 de outra forma. Que
dia da semana serd de hoje a 26 dias? As
criangas devem realmente fazer um ca-
lendério para responder a esta questio.
Utilizar o calendério para mostrar que o
quociente 3 designa 3 semanas, ou 3 x7
=21 dias. Se o dia da semana é segunda-
feira, entdo serd segunda feira de hoje a
21 dias. Mas 26 =3 x 7 + 5. E a mesma
divisdo mas o resto é 5, isto diz-nos que
sdbado & a resposta. Sdbado é 5 dias
depois de segunda feira.

As criangas devem saber como fazer
os calculos, mas devem também saber
interpretar os resultados. O professor
deve seleccionar exemplos segundo o
nivel de sofisticag@o das criangas de modo
que todas as criangas possam ver como é
que o mesmo calculo pode ser aplicado
em muitos problemas diferentes. Nunca
€ cedo demais para aprender que a na-
tureza do problema determina qual deve
ser a interpretacdo razodvel dos resulta-
dos.

Algumas pessoas dizem que o sen-
tido do nimero é como a sensibilidade
paraas cartas - alguns tém-na outros nfo.
No entanto, é claro que algumas das
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capacidades e destrezas associadas com
o sentido do nimero podem ser desen-
volvidas e reforcadas. As actividades
descritas neste artigo ddo as criancas
oportunidades para trabalhar com nime-
ros de forma a ajudé-las a desenvolver a
capacidade matemdtica que o célculo s6
por sindo pode desenvolver. Tais activi-
dades devem fazer parte de todos os
programas de matemadtica dos primeiros
anos de escolaridade. As geragdes futu-
ras ndo precisam de ser manietadas por
inumeracidade.
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