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O problema
do trimestre

Sobre as respostas ao problema anterior

No niimero anterior de “Educacéo e
Matematica” propusemos este problema
“Encontro na Praga Vermelha™:

Dois agentes secretos tém um
encontro marcado para um certo dia de
Outubro na Praca Vermelha. Comreceio
de uma possivel actuagdo da contra
espionagem, tomaram as seguintes
medidas de precaucdo:

* Cada um deles chega a praca num
momento escolhido ao acaso entre o
meio-dia e a uma hora da tarde.

* Nenhum deles espera mais de 15
minutos pelo outro.

Qual é aprobabilidade de o encontro
realmente se efectuar?

Desta vez tivemos respostas de
Alberto Canelas (Queluz), Helena Rocha
(Lisboa), Luis Carmelo (Tondela) e Pedro
Esteves (Seixal). Os processos de
resolucdo seguidos foram muito
parecidos.

A primeira concluséoatirar dos dados
do problema ¢é que “os dois agentes se
encontram se as suas chegadas estiverem
separadas por menos de 15 minutos”,
como diz Pedro Esteves, acrescentando:
“Ndo adianta a qualquer dos agentes
esperar para além das 13 horas — o outro
ou jd chegou e ainda estd na praga, ou jd
chegou e ja partiu”.

Imaginemo-nos da pele de um dos
agentes. Ha vdrias situagdes diferentes,
conforme a nossa hora de chegada.

1?) Chegamos entre o0 meio-dia e as
12h15. A probabilidade varia. E minima
ao meio-dia: s6 hd encontro se o outro
entrar na Praca até as 12h15 e portanto a
probabilidade é 15/60 = 0,25. Vai
crescendo, atingindo um mdaximo 2s
12h15: h4 encontro se o outro chegar

entre o meio-diae o meio-diae meiahora
e portanto a probabilidade é 0,5.

2%) Chegamos entre as 12hl5 e as
12h45. Neste periodo a probabilidade é
constante e igual a 0,5. A boa hora de
chegada para o outro agente terd de estar
num intervalo de meia hora: desde 15
minutos antes da nossa chegada até 15
minutos depois.

3%) Chegamos no dltimo quarto de
hora. E uma situagdo simétrica da
primeira.A probabilidade é m4xima (0,5)
as 12h45 e vai descendo até 0,25 as
13h00.

Com isto sabemos jd que a
probabilidade final vai ser um ntimero
situado entre 0,25 ¢ 0,5.

Uma maneira simples de obter a
solugdo é comecar por fazer um gréfico,
representando no eixo horizontal a hora
dechegadade umdos agenteseno vertical
ahorade chegadado outro. A sombreado
marca-se a zona correspondente as
situacdes em que houve encontro dos
dois agentes.

A probabilidade de o encontro se
verificar é dada pela razdo entre a 4rea
sombreada e a drea do quadrado.

Area Quadrado = 60x60 = 3600

Area ndo sombreada =

= 2x45x45/2 = 2025
Area Sombreada =

=3600 - 2025 = 1575
Probabilidade de encontro =

LTl 43,75%.

3600 16

Este problema, que encontrdmos no
livro de Yaglom & Yaglom Challengig
Mathematical Problems with Elementary
Solutions (Dover, Nova York, 1987)
sugeriu diversos prolongamentos e
variantes.
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( continua na pdg. 36)
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Problema proposto
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UM TRIANGULO APM

Construirum tridngulo [APM], ndo equilatero, nas seguintes condigdes:
- O lado [AP] mede 10 cm.
- A mediatriz a [AP], a altura a partir de A e a mediana a partir
de P sdo concorrentes no mesmo ponto.
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Evocando o trabalho recente de um con-
junto de matematicos conhecidos, Flato
vai aindamais longe, considerando que o
trabalho desses matematicos é bem um
exemplo de “como da ideia preconcebi-
dade se serum problem-solver(...), se se
éinelutavelmente levado a serum theory-
maker”, fenémeno que considera novo
na Matemdtica e que evidencia a sua
unidade.

Moshé Flato continua abordando a
questdo da relacdo da Matematica com
as outras ciéncia, muito em particular
com a Fisica, e aspectos das influéncias
sociais e culturais no trabalho dos ma-
tematicos. Mas isso fica para outras
Leituras.

Henrique M. Guimardes

1 Flato, M. (1990). Le pouvoir des
mathématiques. Pais: Hachette.

A APM j4 publicou este texto traduzido no
nimero 11 dos cadernos de Educagdo Mate-
mdtica (APM: 1988)

O problema do trimestre
( continuagdo da p. 12)

Luis Carmelo pergunta: Quanto
tempo devem os dois agentes esperar um
pelo outro para que a probabilidade do
encontro seja exactamente 50%?

Pedro Esteves avangou com uma
férmula que relaciona a probabilidade
de encontro com o tempo de espera dos
agentes.

Alberto Canelas, contudo, enviou-
nos um estudo muito desenvolvido so-
bre o problema e os seus prolongamen-
tos e variantes. Dado nos parecer de
grande interesse, publicd-lo-emos no
nosso préximo nimero.

José Paulo Viana
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Vantagens pedagogicas...
(continuagdo da p. 30)
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