A industria dos
moldes na Marinha
Grande foi o tema
que suscitou um
projecto
interdisciplinar
envolvendo a
Matematica e a
Mecanotecnia. Duas
turmas do 9° ano da
Escola Secundaria
Acécio Calazans
trabalharam a
unidade didactica da
Trigonometria a
partir de problemas
recolhidos junto das
empresas dessa
industria.
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A Trigonometria a volta de
uma caneca de cerveja

Verdo! Umaesplanada, frente ao mar,
e uma cerveja fresquinha!

Nio se trata de um antincio publicita-
rio, mas propomos que enquanto bebe o
referido liquido observe a caneca depo-
sitdria do mesmo. De igual modo, se ao
chegar a casa ajudar o seu filho com as
construcdes Lego, observe as pegas.
Quais os processos de concepgio e fabri-
co envolvidos, até estes objectos chega-
rem as suas maos?

E o que tem a Matemadtica a ver com
tudo isto?

As referidas pecas, para serem fabri-
cadas, precisam de um molde e este, por
sua vez, também precisa de ser fabrica-
do, daf a existéncia de uma inddstria de
moldes, que em Portugal estd concentra-
da nas areas da Marinha Grande (140
empresas) e de Oliveira de Azemeis (60
empresas).

Celina Maria Pereira
Jo&do Manuel Cegonho
Maria Isabel Rocha

A indistria de moldes portuguesa
tem, desde sempre, acompanhado a mo-
dernizagdo tecnoldgica da industria
metalomecanica e hoje muitas empresas
estdo equipadas com maquinaria CNC
(controlo numérico por computador) e
CAD/CAM (desenho por computador),
0 que permite que se fabriquem moldes
muito complexos e de grande precisio.

Esta complexidade e rigor, obriga a
formas geométricas muito variadas, exi-
gindo aos que nela trabalham conheci-
mentos de Trigonometria ¢ de Geome-
tria. Como tal, aconcepgédo e arealizagido
das pecas passam inevitavelmente por
uma compreensdo matemaética do pro-
blema.

Na Escola Secunddria Acécio
Calazans Duarte, da Marinha Grande,
foi criado em 1972 um curso profissional
de fresadores de moldes, ao abrigo de um

Molde aberto de uma caneca de cerveja
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protocolo entre o Ministério da Educa-
¢30, Ministério da Indtistria e Empresas,
em que estas subsidiam o funcionamento
do referido curso (ainda ndo existiam
verbas da CEE).

Este curso, aindaem funcionamento,
foi criado para dar resposta as necessida-
des, sentidas pelos empresarios, de for-
magdo adequada dos seus trabalhadores.
Mais recentemente foi criado o Curso
Complementar Técnico Profissional de
Moldes.

Com frequéncia, nés — professores
de Matematica— ouvimos os colegas de
outras dreas comentarem episédios das
suas aulas, em que determinados conhe-
cimentos da “nossa drea” s3o necessarios
€ 0s alunos ou ndo os dominam ou nfo os
sabem aplicar num problema de outro
ramo do conhecimento.

E nestas situacdes que surge o apelo
ainterdisciplinaridade. Com efeito, a so-
ciedade actual tem acelerado o processo
de especializa¢do de conhecimentos, o
que conduziu, na escola, a uma divisdo
exagerada num grande niimero de disci-
plinas, com um ensino ndo integrado dos
diversos saberes.

Esta reflexdo esteve na base de um
projecto, realizado na Escola Secundaria
acima referida, no ano lectivo 90/91,
com alunos do 9°ano de escolaridade e
que envolveu professores de Matemadtica
e da drea de Mecanotecnia.

Desenvolvimento
do projecto

Estiveram envolvidas duas turmas de
dreas vocacionais diferentes, uma de
Mecanotecnia e outra de Administracio
e Comércio.

Procedeu-se aumarecolhae selecgiio
de problemas junto das empresas, a partir
dos quais se planificou a unidade did4c-
tica Trigonometria.

Por exemplo, a nogdo de seno surgiu
associada a um problema que envolve
uma técnica muito utilizada nesta in-
ddstria. Eesse problema que se apresenta
a seguir.

Este problema gerou alguma discus-
sdo e foram surgindo as pistas para a sua
resolugio:
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Rolo com didmetro de 10 mm

Na peca representada, deseja-se conhecer a medida do angulo o, com
aproximagio ao.minuto. Para isso tem de se utilizar um processo indirecto, que
usa dois rolos com didmetros diferentes (10 e 20 mm). Tem em atencio a
sequéncia apresentada nas figuras e as medidas dadas.

“

Rolo com didmetro de 20 mm J

A S

* Osrolos (cilindros) sdo tangentes as
arestas da ranhura

° Toda a tangente a uma circunferén-
cia € perpendicular ao raio no ponto de
tangéncia

* Relacionar aamplitude do angulo o
com a amplitude do angulo 3

]

e Considerar o tridngulo
rectangulo, em que Bé um dos
angulos agudos

* E possivel calcular a me- \
dida da hipotenusa (distancia
entre os centros das circunferéncias) e do
cateto oposto a3 (diferenca entre os raios
das mesmas).

* Relacionar a medida do Angulo com
as medidas calculadas anteriormente
(introdugdo do seno).

De salientar que todas as pecas (com-
ponentes do molde), a que se referiam os
problemas, foram simuladas pelos alu-
nos de Mecanotecnia, nas aulas da res-
pectiva drea vocacional. Sendo um mol-
de obtido a partir de um bloco de ago, os
alunos utilizaram a madeira para obter
um modelo do mesmo.

A utilizagdo, manipulago destas pe-
¢as, deu oportunidade a exploracdes en-
riquecedoras a nivel da Geometria, acer-
ca das formas bi e tridimensionais, devi-
do as dificuldades dos alunos, que eram
previsiveis, de passar do espaco para o
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plano. Foi também uma oportunidade de
exploracéo do raciocinio visual.

A calculadora cientifica

Este projecto envolveu outra expe-
riéncia, a da utilizagdo da calculadora
cientifica, em detrimento das tdbuas na-
turais.

Duas razdes essenciais:

* 0s valores dados pelas tdbuas, apre-
sentadas pelos manuais, ndo tém a apro-
ximagdo exigida nesta inddstria.

* os alunos, aquando da visita de
estudo a uma das fébricas, verificaram
que a calculadora cientifica era uma fer-
ramenta utilizada desde o fresador ao
desenhador. Se pretendiamos mostrar aos
alunos que as nossas inddstrias estio
cada mais matematizadas, e que o ensino
da Matemdtica deve acompanhar a evo-
lugdo tecnoldgica, ndio teria sentido ndo
utilizar a calculadora.

De salientar a opinifio expressa por
um aluno: Penso que uma vez que as
coisas sdo inventadas, devemos dar-lhe
utilidade. Se, hoje em dia, jd todos temos
acesso a uma calculadora, porqué des-
prezar a sua utilidade?

Ja ouviu falar na régua de senos?
Jad viu a sua aplicacdo?

A régua de senos é um instrumento
quotidiano da Metalomecanica de preci-
$80 e usa-se para obter, com exactiddo,
angulos em pegas prismaticas e em pegas
com forma de sélidos de revolucio.

Os alunos tiveram oportunidade de

21




ver a sua aplicac8o, quando visitaram a
fébrica, mas nessa altura ainda nao sabi-
am o que era o seno de um angulo.
Assim, houve uma aula dedicada a apli-
cagio darégua. Essa aula, que teve lugar
nas oficinas de Mecanica, foi preparada
e orientada pelos alunos da turma do
curso complementar Técnico-Profissio-
nal de Moldes, que fizeram uma de-
monstra¢io da utilizacdo da mesma.
Nesta aula, os professores de Matemati-
capresentes foram alunos motivados para
a aprendizagem.

Foi importante esta aula, como situa-
¢do com a qual nos temos de familiari-
zar. Professor e aluno, num intercambio
de saberes.

Para mais pormenores sobre a utili-
zacdo da régua de senos, terd de esperar
pelo Profmat92.

Algumas conclusdes

Esta experiéncia veio de encontro a
uma das orientacdes metodoldgicas dos
novos programas: “O desenvolvimento
da capacidade de resolver problemas €&
um eixo organizador do ensino da Mate-
matica, ...”.

Por outro lado, ao mostrar a
aplicabilidade de ideias/teorias matema-
ticas a problemas correntes da comuni-
dade em que a escola estd inserida, con-
tribuiu para desenvolver nos alunos as
seguintes atitudes/capacidades:

* interessar-se pela realidade da sua
regido, do seu pais e do mundo em geral

e aplicar conhecimentos e métodos
matematicos em situacdes reais, nomea-
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Régua de senos aplicada numa fresadora

damente as sugeridas por outras dreas de
conhecimento.

A utilizagdo da calculadora favore-
ceu a exploracdo dos problemas, mas
tornou irrelevantes outras questoes, como
seja autilizagdo da férmula fundamental
da Trigonometria. Os alunos ndo senti-
ram a sua necessidade: para qué utilizar
uma férmula para calcular o seno de um
angulo, conhecendo o seu coseno, se ra-
pidamente a méquina me dd esses valor?

De salientar que no ano lectivo 91/
92, este projecto deixou de ser experi-
mental e foi implementado em todas as
turmas do 9°ano.

Celina Maria Pereira
Jodo Manuel Cegonho

Maria Isabel Rocha

Esc. Sup. de Educagéo de Leiria
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Materiais para a aula
de Matematica

As marés sdo fen6menos naturais de
periodicidade evidente. Pode definir-se
um modelo matematico que dé a altura
da dgua em fungdo do tempo, aplicavel,
pelo menos localmente, a alguns dias
consecutivos.

A proposta de trabalho que aqui €
apresentada consiste fundamentalmente
na descoberta de uma funcgo do tipo
A =a + b cos (cT) que se "ajuste” ao
conjunto de dados representados.

A determinacgéo dos pardmetros da
fungio basear-se-4 necessariamente num
processo de tentativa e erro e envolverd
a discussio de questdes como o periodo
da fun¢do, o seu contradominio, ...

Esta actividade s6 tem sentido se for
apoiada na utilizacdo do computador,
nomeadamente de uma folha de calculo.
Esta ferramenta permite a visualizagdo
imediata, em tabela e gréfico, das modi-
ficacdes que ocorrem quando se altera o
valor de um dos parAmetros, facilitando
a comparagdo entre os dados obtidos
através da fungo e os dados da previsdo.
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