As aplicacoes da Matematica:

a vida quotidiana na sala de aula

"A cultura cientifica
resulta
precisamente da
sintese dos dois
termos
complementares:

a teoria e a pratica"
Sebastiao e Silva,

“Guia para a

utilizacdo do compéndio
de Matematica”,

2°/3° vol, pag. 10.

Introdugao

A matemadtica é geralmente conside-
rada pelo comum dos cidaddaos um as-
sunto arido que pouco tem a ver com a
vida de todos os dias, excepto talvez em
pequenos problemas de calculo.

Mas, embora possa ndo parecer, a
verdade € que existe uma relacio muito
intima e profunda entre a matematica e a
vida de todos os dias, e toda a gente é
constantemente confrontada com uma
multidao de problemas matemadticos de
cuja resolucdo atempada depende a
qualidade de vida de todos, e isto ndo
apenas na simples gestdo das compras
didrias no mercado ou no supermercado.

Sendo, vejamos: todos os dias somos
confrontados com antincios de bancos
que descrevem a inegdvel vantagem das
suas contas a ordem ou a prazo de modos
tdo obscuros como aqueles que
observamos nos recortes e que incluem
afirmacdes complicadas como a de os
juros anuais serem creditados mensal-
mente ou os juros serem contabilizados
diariamente e creditados mensalmente.

Jaime Carvalho e Silva

Que juros reais nos da cada conta? Qual
a mais favordvel? A resposta nao € ime-
diata, e € por vezes surpreendente (como
no exemplo do anexo I).

Todos os dias nos jornais e na televi-
sdo somos bombardeados com graficos
que pretendem descrever as situagdes
mais variadas desde a evolugdo da situ-
acao social a evolugdo econémica de um
pais ou de uma empresa, e cuja inter-
pretacdo nem sempre € tdo simples como
parece, ndo sendo raro aprecerem mes-
mo graficos enganadores.

Quando consultamos um horario de
autocarro ou de comboio, temos de fazer
vdrias operacdes (geralmente cdlculo
mental ndo elementar) para determinar
qual o hordrio que mais nos interessa,
quando tempo demoramos na viagem,
etc.

As sondagens de opinido, muitas
vezes ligadas a intenc¢des de voto sdo o
pao nosso de cada dia, sendo frequentes
as discussdes puiblicas entre as empresas
de sondagens sobre os métodos empre-
gues que levam a resultados diferentes.
Qual o mais fidvel?

i Veja crescer dia a dia 0 seu rendimento mensal.

Agora, com a nova Conta Mensal do Banco

veja crescer dia a dia o seu
rendimento mensal.
Com efeito, a nova Conta Mensal é uma conta a
181 dias em que os juros sdo contados diariamente
¢ creditados mensalmente na sua conta a ordem.

Com um montante minimo de abertura de 250 mil
escudos, esta nova conta ¢ a forma mais [dcil e bem
remunerada de rendibilizar as suas poupangas a
curto prazo.

Para mais informagdes diriju-se ao nosso Balcio
mais préximo.
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Peca ao seu banco que lhe
explique esta conta

Totldo gallio
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A geometria estd a nossa volta para
onde quer que nos viremos: nas cons-
trugdes, nos monumentos, nas pontes,
nos pavimentos com azulejos de formas
diversas (mas nao de uma forma arbi-
traria) nas cal¢adas com formas geomé-
tricas tdo atraentes em que 0s portugue-
ses s@o especialistas, etc, etc, etc.

Ligadas ou nao a uma profissao es-
pecifica formas geométricas variadas
aparecem em todas as instancias danossa
vida profissional ou de lazer. Olhemos a
nossa volta com olhos de ver e as formas
geométricas saltam a vista, suficientes
para encher um catdlogo de muitas
paginas. E porque € que uma ponte toma
uma certa forma e um contentor outra
forma totalmente diferente? Certamente
nao é por acaso!

Num mundo cada vez mais preocu-
pado com questdes ambientais e da pro-
teccdo da natureza, ouvimos falar de
modelos matematicos para prever a evo-
lu¢@o do "buraco na camada de ozono",
para prever as alteragdes climdticas, para
analisar a despolui¢do de um rio ou um
lago, para estudar qual a quantidade que
se pode pescar de uma determinada es-
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pécie sem a levar a sua extingdo. Ou
outras questdes aparentadas, caracteris-
ticas do mundo de hoje: a propagacio do
virus da Sida, a previsao dos terramotos,
a queda de satélites artificiais ou de
meteoritos de grandes dimensoes. Tudo
questdes que muito nos preocupam.

ao fazé-lo. Mas isso ¢ geometria!
Quando consultamos uma mapa te-
mos de determinar qual o caminho mais
curto entre 0 ponto em que estamos €
aquele para onde pretendemos ir. E se
isso implicar tomar dois meios de
transporte que andem a velocidades di-

ferentes entdo o problema nio ¢ nada

simples.

mesmo quando ndo conseguimos entrar
nos detalhes técnicos de cada uma delas.

Quando queremos com-
prar um apartamento, geral-
mente nao temos mais do que
uma planta a nossa disposi-
¢ao. Nao nos resta outra solu-
¢do senao interpretd-la, isto €,
imaginar a trés dimensoes
aquilo que apenas vemos em
duas dimensdes. Muitas pes-
soas nao se sentem a vontade

FOGOS FLORESTAIS: AREA ARDIDA

(em milhares de heclarey)

12 argumento

Estes exemplos da nossa vida quotidiana representam apenas uma pequena parte
dos intimeros exemplos que nos provam a necessidade de a Escola dar uma formagao
matemadtica alargada e multifacetada aos nossos jovens, se queremos que a Escola os
prepare realmente para os desafios da sociedade moderna.

E isto sem considerar exemplos ligados as caracteristicas especificas das diversas
profissdes. Neste caso as necessidades da educacdo matemadtica sdo
inquestionavelmente maiores, mas eventualmente varidveis com a profissdo. Mas
acontece que, para usar na sala de aula exemplos mais ligados a prética de cada
profissdo as coisas se complicam; por um lado, as situa¢des sdo normalmente mais
complexas, e, por outro lado, o professor de matemdtica tem mais dificuldade em
entrar nos detalhes da outra disciplina. Da minha experiéncia na disciplina de
"Anélise MatemdticaI" do 1* ano da licenciaturaem Engenharia e em Fisica, constato
que os exemplos que melhor tém funcionado sdo aqueles que sio menos especializados
e mais ligados a experiéncia quotidiana. Além do mais, para aqueles que comegam
a estudar actualmente engenharia, biologia, fisica, etc. na universidade, devido ao
facto de terem pouco contacto anterior com as questdes ligadas as aplicacoes da
matematica, os exemplos utilizados dificilmente poderdo ser muito elaborados.

A educagio escolar deve entdo claramente incluir, além das técnicas matematicas
abstractas, o modo como essas técnicas se relacionam com a realidade, ou seja, deve
incluir aquilo que habitualmente se designa por aplicagdes da matematica ou
modelacio matematica.

22 argumento

Mas ha mais razdes para que o ensino da matemadtica inclua as aplicagdes da
matematica.

A primeira, e fundamental, é que ndo é verdadeiramente possivel ensinar
matematica, de forma eficaz, ensinado apenas a teoria. A teoria ndo existe por acaso,
existe por alguma razdo profunda enraizada na realidade do mundo que nos rodeia,
e um aluno que ndo se aperceba dessa razao nao pode fazer mais do que repetir
mecanicamente a teoria, acabando por a esquecer facilmente, conforme afirmou o
grande matematico e pedagogo portugués José Sebastido e Silva:
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"A cultura cientifica resulta precisamente da sintese dos dois termos complementares:
ateoria e a pratica."

(in "Guia para a utilizagdo do compéndio de Matematica", 2°/3° vol, pg 10)

"O professor de matematica deve ser, primeiro que tudo, umprofessor de matematizagao,
isto €, deve habituar o aluno a reduzir situacdes concretas a modelos matematicos e,
vice-versa, aplicar os esquemas légicos da matematica a problemas concretos."

(in "Guia para a utilizagdo do compéndio de Matematica", 2°/3° vol, pg 9)

Observamos que estdo aqui descritos dois processos totalmente diferentes:
primeiro, o de pegar em situagdes concretas e ver qual a melhor descri¢ao matematica
dessa situacdo; segundo, o de aplicar uma teoria matematica num caso concreto.
Destas duas situagdes tradicionalmente o ensino da matemadtica contempla apenas a
segunda (de forma alids muito incompleta).

Salientou também José Sebastido e Silva que:

"(...) tudo o que se refere a aplicacdes concretas da matematica é da maxima im-
portincia, quer formativa, quer informativa. E principalmente a propésito de problemas
concretos - e ndo em abstracto - que interessa fazer a discussao de equagdes ou sistemas
de equagdes."

(in "Compéndio de Matematica", 1° vol-2° tomo, pg 135-136, ed. GEP)

O que Sebastido e Silva afirma aqui a propésito de equagdes e sistemas de
equagdes repetiu para muitos outros temas matematicos, € 0 mesmo argumento pode
ser estendido a quase todos os capitulos do curriculo de matematica.

E o facto de um ensino da matemdtica demasiado abstracto ndo s6 ndo ser
adequado, como se tornar ineficaz e até contraproducente, foi salientado por José
Sebastido e Silva da seguinte forma:

"Um ensino da matemdtica que atenda exclusivamente ao aspecto demonstrativo,
desprezando as intui¢des, o método heuristico e as aplicacdes concretas, pode tornar-
-se altamente deformativo, em vez de formativo que pretende ser."

(in "Guia para a utilizagdo do compéndio de Matemdtica", 2°/3° vol, pg 111)
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euclidiana, a estatistica, as inequagdes, as derivadas, etc., t€m de ser estudadas com
mais ou menos profundidade, mas esse estudo nao pode limitar-se a teoria, a parte
abstracta, como tem sido regra em Portugal. O que se observa actualmente é que os
alunos rapidamente esquecem o (pouco) que aprenderam, muitas vezes de um ano
para o outro (ou até passados um ou dois meses). O que acontece € que também se
insiste em demasia em férmulas a "fixar” ("Existem tabelas de férmulas, como
existem tabelas numéricas, listas telefénicas, catdlogos ou enciclopédias. A finali-
dade é sempre a mesma: evitar um esforgo iniitil e mesmo incomportdvel de memaria
dando maior grau de liberdade ao pensamento - in "Guia para a utilizagdo do
compéndio de Matematica”, 2°/3° vol, pg 111), que na realidade ndo se “fixam” nem
se poderiam "fixar” pois ndo s6 sdo em demasia como ndo existe a compreensao por
tras para lhes dar significado.

"Um dos objectivos fundamentais da educagio é, sem divida, criar no aluno hébitos e
automatismos titeis, como, por exemplo, os automatismos de leitura, de escrita e de
cdlculo. Mas trata-se af, manifestamente, de meios, nao de fins."

(in "Guia para a utiliza¢do do compéndio de Matemitica", 2°/3° vol, pg 11)
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José Sebastido e Silva exprimia as-
sim o facto de automatismos como o
cdlculo ndo terem sentido se ensinados
isoladamente e nao integrados num con-
junto harmonioso.

Em suma, um ensino da matemadtica
verdadeiramente eficaz deve contemplar
de forma equilibrada tanto a teoria como
as aplicagdes.

E este principio significa que, na
universidade, mesmo os alunos de um
curso de matematica (qualquer que seja
avariante) devem também contactar com
aplicagdes significativas que usem os
conceitos que vao aprendendo; s6 assim
tém possibilidade de dominar e até
apreender devidamente o alcance desse
conceito.

32 argumento

Uma ultima razao para que o ensino
da matemadtica contemple as aplicagdes
¢ puramente administrativa: faz parte
dos objectivos gerais da disciplina de
Matemdtica em todos os ciclos o ensino
das aplicacdes da matematica. Por
exemplo, no segundo ciclo aparecem
frases como:

"Aplicar conhecimentos e processos
da matemadtica em situagdes reais"

No 3° ciclo encontramos:

"Matematizar situagdes da vida real e
reconhecer que fenémenos aparente-
mente dispares podem ser interpretados
pelo mesmo modelo”

z

E no ensino secunddrio a situag@o é
semelhante:

"Analisar situagoes da vida real iden-
tificando modelos mateméticos que per-
mitam a sua interpretagio e resolugio”

No Ensino Superior, como n3o ha
sequer programas oficiais, quanto mais
objectivos educacionais claramente de-
finidos, ndo se pode invocar esta razao
administrativa. Estd tudo dependente da
consciéncia pedagdgica do docente; in-
felizmente, como ja referi noutros sitios,
existe uma quase total auséncia de refle-
x30 no Ensino Superior sobre esta pro-
blematica.



Alguns exemplos

Em face de tudo o que foi afirmado anteriormente, hd que passar a nossa
teoria a prética...

Exemplos concretos nao faltam. Basta olhar a nossa volta, folhear os
jornais, observar a televisdo, para encontrar muitos todos os dias. Certamente
muito interessantes e potencialmente mais motivadores para os alunos sao os
problemas que se relacionam com a realidade local. Olhem 2 vossa volta.
Certamente encontrardo muitos temas interessantes, embora nem todos
sejam adequados a uma utilizagao escolar no nivel de escolaridade que se
pretende.

Na introdugao foram j4 referidos muitos exemplos que sugerem diferen-
tes utilizagdes. Noutros sitios tenho vindo a apresentar exemplos de forma
mais ou menos informal, como numa sessdo temética no "Profmat 91", no
Encontro ‘Computadores no Ensino da Fisica e da Quimica’ e na revista
‘Nonius’ . Alguns desses textos vém referenciados na bibliografia.

Na universidade tenho-me inspirado sobretudo nos "UMAP modules”
em que UMAP designa "Undergraduate mathematics and applications”, isto
¢ ‘médulos de matematica pré-graduada e aplicagdes’. Pela sua extensio é
impossivel apresentar um médulo aqui, pois eles ndo se limitam a por o
problema, pretendem guiar o aluno através da resolugéo, apresentando-lhes
os factos necessdrios para a boa abordagem do problema e semeando
questdes de resposta rdpida ou de discussdo ao longo do texto, que vio
lentamente contribuindo para a solugdo final e suas consequéncias.

Vejamos brevemente alguns temas aborddveis nos diversos niveis, em-
bora de modo diverso (e uma abordagem que funcione com uns alunos nio
funciona necessariamente com outros — pensemos que a vida quotidiana dos
alunos ndo € uniforme devido as diferengas geogrificas e sociolégicas).

CARTAS AO DIRECTOR

Jornais
aumentam

O AUMENTO global do pre-
¢o dos jornais a partir de 1 de
Abril, provocado pela aplica-
¢do do IVA, foi superior aos
cinco por cento do imposto
introduzido pelo Governo na
sua proposta de Orgamento de
Estado para o presente ano.
Ao efeito deslizante do IVA,
induzindo arredondamentos
porcima, somaram-se aumen-
tos de pregos da iniciativa dos
préprios periédicos.

O «Tal e Qual» foi o jornal
que mais encareceu relativa-
mente (20%), ao passar de
100$00 para 120$00. O EX-
PRESSO, que passou de
280300 para 294300, e «O
Jomal», que custa273$00con-
tra os anteriores 260$00, fo-
ram os unicos semandrios a
aumentar rigorosamente cin-
co por cento. «O Jornal» anun-
ciara, inicialmente, uma subi-
da para 275$00, mas esta sc-
mana, seguindo o exemplo do
EXPRESSO,’ optou por nio
fazer o arredondamento.

Entre os restantes semana-
rios, «O Independente» (de

acima do IVA

260800 para 275$00, um au-
mento de 5,8%) evoluiu me-
nos que 0 «Semandrio», o qual
aproveitou para alinhar o pre-
¢o pela concorréncia (de
250800 para 275$00, subindo
10%). O «Sete» (de 190$00
para 200$00, mais 5,3%) e «O
Diabo» (de 180300 para
190800, mais 5,5%) foram,
apesar de tudo, mais modera-
dos.

Trés didrios — «Didrio de
Noticias», «Correio da Ma-
nha» e «Jornal de Noticias» —
aumentaram rigorosamente
cinco por cento (de 100800
para 105$00), menos do que o
«Publico» e 0 «Didrio Econé-
mico» (de 110$00 para
120$00, uma subida de 9,1%).
«A Capital» subiu de 80300
para 85800 (mais 6,3%), cn-
quanto o «Primeiro de Janei-
ro» e «O Dia» passavam de
75$00 para 80300 (um acrés-
cimo de 6,7%).

O prazer deler o PUBLICO

Sendo leitor assiduo do PUBLICO, néo queria dei-
xar passar em claro um reparo que entendo dever fazer.
Perdoem-me se estiver enganado. E j4 agora esclare-

-me.

Tudo isto a propésito do mais recente aumento do
jornal.

Diz uma nota da Direcgiio que tal aumento se deu
em virtude da aplicacio do IVA. Até aqui, tudo bem.
Nio discuto se serd certo ou errado. Se deve ser ou néio
aplicado. Se a referida taxa podia ser maior ou menor.

O que eu nio compreendo, e penso que a maioria
dos leitores também ndo, é que me venham “explicar”
que tal aumento se deve exclusivamente & aplicagdo de
uma taxa de IVA no valor de 5 por cento.

- Ora, se aplicarmos 5 por cento ao anterior prego do
jornal, este néo poderia custar mais de 115$00.

Quer dizer que o jornal aumentou de 110300 para
120800, sendo metade deste aumento para og cofres do
Estado e a outra metade para os cofres do... PUBLICO.

Nao tenho nada contra isso. Até porque ndo me im-

rto nada de pagar mais por um jornal que tenha qua-
idade, 0 que até é o caso, mas jé me aborrece bastante
ser passado por imbecil.

Francamente, o jornal néo precisa disso. E se tive-
rem de fazer comentérios as notas do Governo, pelo me-
nos esclarecam totalmente os vossos leitores e, j4 agora,
facam ascontasa modado Porto... |

Aproveito para agradecer ao PUBLICO o prazer
que med4 todos os diasdeo ler...

José Carlos Pereira de Sousa
Porto

Aumento para facilitar os trocos?

Leitor desde o primeiro niimero, desejo exprimir o
meu mais veemente protesto pelo facto de o PUBLICO,

vos e nio o piiblico um de 450 centavos.

a boleia da aplicagio do IVA aos jornais, aproveitar para
subir novamente o seu prego, descarregando sobre o fa-
migerado imposlo 0 6nus de toda a culpa.

De facto, sendo o IVA de 5 por cento, 0 aumento a
suportar pelos leitores nio devia ser superior a 5$50. E
nao colte eventual argumentaggio que é para facilitar os
trocos, pois, a ser assim, era mais justo fixar o preco em
115800, sofrendo o PUBLICO um prejuizo de 50 centa-

Carlos Costa
Lisboa

N.D. — Os nossos leitores s6 em parte tém razdo.
Ao contrdrio do seu raciocinio, os § por cento de IVA
ndo se aplicam sobre o anterior preo, mas sobre o
novo prego. £ um erro que alguns mom de sema-
ndrios també; teram. A aplicagdo directa do
novo imposto levaria o PUBLICO a custar 115880 ao
dia de semana e 168$50 ao domingo. Mas como a
distribui¢do retém uma comissdo de 30 por cento
(que também se aplica sobre o novo prego, incluindo o
IVA), a coisa complica-se. Para ndo ficarmos preju-
dicados com a introdugdo do novo preo e continuar-
mos a receber, por cada exemplar vendido, exacta-
mente o mesmo do que antes da introdugdo do im-
posto, o preco deveria ser: 118$50 ao dia de semana e
172830 ao domingo. Nao teremos abusado das car-
teiras ou das inteligéncias dos leitores ao fixarmos os
novos pregos em 120300 e 170900. Os leitores foram,
isso sim, confundidi los drios, que apesar
de terem estruturas de formagdo do prego iguais a
nossa se enganaram (?) a fazer as contas e quiseram
(?) ajudar Cavaco Silva a arrecadar mais impostos
com menos inflagdo e & custa deles...
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Primeiro exemplo: Recentemente apare-
ceu nos jornais uma controvérsia sobre o au-
mento de precos dos jornais devido 2 alteragio
da taxa de IVA que era de 0% e passou a ser de
5%. Actividade: ler os recortes de jornais e
decidir quem tem razdo. Pode-se elaborar um
relatério final sob a forma de carta ao director
do jornal que ndo tem razao, ou até ao Ministro
das Finangas.

Segundo exemplo: Comparar as ofertas de
vdrios bancos, determinar exactamente que
juros se rece-berdo em cada periodo. Tanto se
podem explorar estes exemplos de uma forma
elementar (percentagens, fracgdes, propor-
cionalidade) como de uma forma mais sofisti-
cada (recorrendo a sucessoes até chegar 2 su-

1 n

cessao (1 +— | ou recorrendo as fungoes
n

exponencial e logaritmica — a fung¢do

logaritmica aparece quande se pretende resol-

ver o problema inverso: dado o dinheiro ganho,

determinar a taxa de juro que lhe corresponde).



Pode-se elaborar um relatério final sob a
forma de artigo de uma revista de defesa
do consumidor.

Terceiro exemplo: Usar a trigo-
nometria para determinar altura de pré-
dios ou torres e largura de rios; ir mesmo
para a rua, construindo instrumentos
rudimentares como o da figura junta, que
aparece num manual de trigonometria
do século passado. Pode-se elaborar um
relatério final sob a forma de carta ao
Presidente da Camara ou ao Presidente
da Escola.

Quarto exemplo: Determinar as di-
mensoes Optimas de um depésito. Ha
tantas embalagens comerciais que t€ém
uma forma quase invaridvel que devera
existir uma explicagdo para tal. Todos
(ou quase todos) os pacotes de um litro
de leite t&ém forma de um certo paralele-
pipedo. Porque nio tentar ver se o para-
lelepipedo que contém um litro é o que
usaamenor quantidade de material. Pode-
se elaborar um relatério final sob a forma
de carta ao Presidente do Conselho de
Administracao da Empresa (visto que os
nossos resultados 6ptimos nao vao coin-
cidir com os dos pacotes reais).

Quinto exemplo: Ao fim de quanto
tempo serd possivel despoluir um lago?
Usando equagdes diferenciais elementa-
res € possivel analisar esta questdo e
chegar a respostas surpreendentes que
justificam um relatério muito forte.

Sexto exemplo: Que quantidade de mexilhdes cultivar sem que o meio ambiente
fique afectado? Niao tanto quanto os industriais gostariam. Quantas baleias e
camardes se podem pescar sem afectar aevolugao das populagdes animais? Nao tanto
quanto os pescadores desejariam. A primeira questdo pode ser abordada de forma
elementar usando apenas exponenciais e logaritmos, enquanto que a segunda pode
ser abordada usando equacdes diferenciais elementares.

Sétimo exemplo: Interpretar plantas de cidades ou casas, respeitando as respec-
tivas escalas. Podem-se usar exercicios elementares como aquele que aparece no
livro "Enigmas com figuras” (Gradiva Junior) e € aqui reproduzido, ou mais
sofisticados em que se elabora a planta a partir do modelo real ou ainda se efectua um
modelo a escala reduzida a partir de uma planta.

Tenho utilizado com os meus alunos actividades baseadas no segundo, quarto,
quinto, sexto e sétimo exemplos, mas que sdo demasiado estensas para se poderem
reproduzir aqui. Terei muito gosto em enviar uma cépia a quem manifestar interesse
em as conhecer. Apenas apresento em anexo duas das questdes que usei para
avaliac@o depois de ter ja feito abordagens diversas a problemas em contextos
semelhantes, ou seja, quando chegou a altura da avaliacdo os problemas de aplicacdes
também foram considerados, mas o contexto n@o era novo, ja tinha sido trabalhado
durante o ano lectivo.

Qual é a casa da planta?

Eis a planta do rés-do-chao
de uma casa. Es capaz de

descobrir a qual destas casas —
A, B, C, D ou E — pertence?
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Anexo |

Neste periodo de grande concorréncia entre bancos, vemos que cada um publicita
as suas taxas de juros de variadissimos tipos de depésitos. Somos literalmente
invadidos pela propaganda dos diversos bancos!

Recentemente um antncio dizia o seguinte:

"Agora, com a nova conta mensal do Banco X veja crescer dia a dia o seu
rendimento mensal.

Com efeito, a nova conta mensal é uma conta a 181 dias em que os juros
sao contados diariamente e creditados mensalmente na sua conta a ordem.

Com um montante minimo de abertura de 250 mil escudos, estanova conta
¢ a forma mais facil e bem remunerada de rendibilizar as suas poupancas a
curto prazo."

Vamos tentar perceber se a conta pubhcntada ¢ assim tao boa como dizem.
Para isso, vamos comparar com outros bancos.
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a) Suponhamos que queremos depositar 250 mil escudos a prazo de 181 dias (que
tomamos equivalente a 6 meses e adois trimestres, para simplificar) e que dois bancos
oferecem as condigdes abaixo.

Banco taxa de juro anual periodo de contabilizac¢do dos juros
Banco X 15% todos os dias
Banco A 15% todos os meses

Subentende-se que os juros sdo contabilizados as 24 horas do iltimo dia do
periodo de contabilizagao dos juros, imediatamente depositados na conta e simulta-
neamente comegam a vencer juros (no anincio acima isso niao € muito claro, mas a
redacgdo significa que os juros apesar de serem creditados diariamente ndo podem ser
levantados todos os dias mas apenas no fim de cada més).

Claro que, nas condigdes acima, o banco X oferece maior rendimento que os
outros. Porqué? (Nao € preciso efectuar qualquer célculo!)

b) Mas acontece que o banco X estd mais distante de casa do depositante do que
0s outros, e que, por isso, gasta mais 600$00 por més em transportes do que se
depositar no banco A. Compensard depositar o dinheiro no banco X?

c¢) Agora temos uma situagao diferente. Os bancos A e B oferecem mais juros do
que o banco X.

Banco taxa de juro anual periodo de contabilizacdo dos juros
Banco X 15% todos os dias

Banco A 15,25% todos os meses

Banco B 15,25% trimestralmente

Em qual devemos depositar o nosso dinheiro?

d) Indicar quantos anos é necessdrio esperar de modo que 500 contos depositados
no Banco X nos dém um rendimento de 3000 contos.

Anexo Il

Um dos problemas importante na embalagem comercial, na construgdo de
depdésitos ou na construgao de contentores industriais € o de determinar, supondo
dado um certo volume, qual a menor quantidade de material necessdria para o obter.

Feitas medigOes em vdrias embalagens de leite e de sumos de formato pequeno,
todas com a forma de um paralelepipedo, obtiveram-se os seguintes resultados (se
designarmos as suas dimensdes por a, b e ¢):

produto dimensoes capacidade
a b ¢
leite Bon-O-Mel 4,7 cm 6,2 cm 7,6 cm 0,21
leite Nesquik 4,7 cm 3,7cm 11,8 cm 200 ml
leite Gresso 4,1 cm 6,2 cm 8,3 cm 200 ml
sumo L&V 4,1 cm 6,3 cm 8,2cm 200 ml

Todas as embalagens contém o mesmo volume de liquido. Qual serd a mais
econémica?
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1. Determina qual utiliza menor quanti-
dade de material (isto é, a embalagem
que tem menor superficie total); su-
poe-se que o material é semelhante nas
diversas embalagens e tem espessura
igual.

Determinemos aembalagem ideal, ou
seja, aquela que utilizaria a menor quan-
tidade de material mas conteria o mesmo
volume de 200 cm®. Observamos que
uma das dimensdes € praticamente inva-
ridvel, certamente de modo a que as
criangas peguem facilmente nela. Tanto
podemos tomar a=4,7 cmcomoa=4,1
cm. Consideremos a constante, mas nao
escolhamos para ji o valor de a.

2. Designando a quantidade de material
porS, determinaos valoresdebecque
tornam S minimo, considerando que o
volume se deve manter constante e
igual a 200 cm’.

3. Determina a economia em superficie
total, para o caso do leite Nesquik, se
as dimensdes b e ¢ forem tais que a
superficie seja minima. Qual o ganho
em percentagem?

4. Mostra que o valor minimo da super-
ficie, em funcao de a, é

S =40 Y2a + 200
a

Paracadavalordea, asuperficie é dada
pela expressdo acima. Determinemos
agora, caso exista, um valora paraoqual
a superficie S seja a menor de todas.

5. Determina o minimizante de S(a).
Determina o valor minimo de S(a).
Identifica a forma da embalagem
obtida.

6. Determina a economia em superficie
total, para o caso do leite Gresso, se as
dimensodes a, b e ¢ forem tais que a
superficie sejao valorobtidoem 5. Qual
o ganho em percentagem?
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=_a Cartas

=1 a Redaccao

Um olhar sobre os novos
programas de Fisica

No iltimo nimero da revista Edu-
cagdo e Matemditica |...] foi publicada
uma entrevista acerca dos novos progra-
mas de Fisicaem que umadas autoras faz
uma afirmagao que ndo traduz a verdade
dos factos. Essa afirmacao € a seguinte:
“Houve uma 1* versao que sofreu bas-
tantes criticas no que toca aos programas
de Fisica, e estes portanto ndao foram
homologados.”. Sendo um dos autores
do anterior projecto, terei 0 maior prazer
em lhe apresentar documentos que
comprovam o seguinte:

1°- O programa nao foi homologado
pelo Senhor Secretdrio de Estado da
Reforma Educativa de entdo com base
“nos pareceres de eminentes especialis-
tas e com o conhecimento do Conselho
de Acompanhamento da Reforma
Curricular”.

2°- As criticas foram de facto muitas
(pois o projecto foi amplamente divulga-
do), vieram de praticamente todas as

zonas do pais, mas foram na sua larga
maioria favordveis, excepgao feita a ex-
tensdo do projecto, particularmente da 1*
versao e quase todas dirigidas a todo o
programa e ndo s6 a Fisica até porque o
programa foi elaborado por fisicos e qui-
micos em trabalho interdisciplinar.

3°- Pouco mais de um més antes da
decisdo do Senhor Secretério de Estado
o projecto estava tao aceite pelos profes-
sores envolvidos na Reforma que decor-
reu uma ac¢do na Figueira da Foz de
onde todos sairam dispostos a iniciar a
experiéncia de lancamento.

4°- Nao foi comunicada aos autores
qualquer justificac@o de cardcter oficial
acerca das razdes cientificas ou pedagé-
gicas que estiveram na base da nao ho-
mologagdo do anterior projecto apesar
dos sucessivos apelos dos autores junto
dos Senhores Ministros e Secretdrios de
Estado (os autores tomaram conheci-
mento da decisdo por uma colega com
quem trabalharam na Figueira da Foz).

Devo adiantar que particularmente
fomos informados do seguinte (mas a
este respeito ndo temos documentos que
o comprovem pelo que estas informacao
carecem de confirmagao):
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1°- os "eminentes especialistas" atrds
referidos foram trés professores univer-
sitarios todos da drea de Lisboa;

2°- o projecto actual estd sendo ela-
borado a boa maneira antiga, apenas
estando a ser criticado por um grupo
restrito de consultores e por uma Co-
missdo Cientifica de que fazem parte os
referidos “eminentes especialistas”;

3°- o actual projecto do programa de
Fisica estd totalmente desenquadrado de
qualquer interdisciplinaridade com a
parte de Quimica, mais parecendo tratar-
se de programas de duas disciplinas dife-
rentes do que de uma s6 disciplina”.

Jorge Antonio Valadares
Lisboa

Comentdrio das professoras en-
trevistadas, Alda Pereira e Anabela
Martins :

Lamentamos a mdgoa que parece
transparecer da carta escrita pelo nosso
colega Jorge Valadares.

Quanto ao teor da entrevista, reafir-
mamos o seu contetido.



