O PROBLEMA DESTE NUMERO

Corrida de Sao Silvestre

Inscrevi-me na corrida de Sao Silvestre de Lisboa.

Quando recebi o meu dorsal reparei que, se lhe somasse 124,

obtinha um quadrado perfeito.
O mesmo acontecia se lhe acrescentasse 528.
Qual era o numero do meu dorsal?

Respostas até 27 de setembro, para zepaulo4d6@gmail.com

O problema proposto no nimero 178 da Educagdo e Matemdtica
foi o seguinte:
A Catarina é muito exigente com a temperatura do seu banho de
imersdo. A dgua tem de estar a 40°C.
A torneira de dgua fria debita dgua a 20°C e enche a banheira em
15 minutos. Ja a torneira de dgua quente, que sai a 70°C, demora
20 minutos a encher a banheira.
Admitindo que ndo hd trocas de calor entre a dgua e o ambiente
exterior, qual é o minimo de tempo necessdrio para que a banheira
fique cheia a temperatura desejada?
Pergunta adicional, s6 para quem se sentir com coragem de a atacar:
Se a tampa do ralo tivesse um defeito e deixasse escoar dgua,
fazendo com que a banheira se esvaziasse em 90 minutos, qual
seria o minimo de tempo necessdrio para que a banheira ficasse
cheia a 40°C?

Recebemos 12 respostas:

Alberto Canelas (Queluz), Anténio Ricardo, Carlos Dias (Silveira),
Catarina Ferreira (Viseu), Delfim Guedes (Guimaries), Diana Leonardo
(Funchal), Luana Vale (Guimarées), Luis Alves (Lisboa), Mério Roque
(Guimardes), Paulo Jodo, Pedrosa Santos (Caldas da Rainha).

O Alberto comega com um esclarecimento prévio: O conceito de
banheira cheia terd de ser a de uma banheira tendo a quantidade
mdxima de dgua que permita que o utilizador da banheira
possa entrar dentro dela e mover-se sem restrigioes, de modo a
ndo transbordar dgua. A Catarina terd todo o interesse em ndo
inundar a casa de banho ao entrar na banheira.

Realmente, as banheiras costumam ter, perto do bordo,
uma saida de escoamento para o caso das torneiras ficarem
involuntariamente abertas, evitando assim uma inundagéo.

O problema foi resolvido de varias formas. Vejamos as resolugdes
do Carlos, do Mério e do Paulo.

Seja F a fracdo do volume da banheira que temos que encher
com 4gua fria.

A fracdo que temos que encher com dgua quente sera 1—F.
Para obter a temperatura de 40 graus.
Fx20+ (1—F)x 70 =40

Resolvendo a equagdo, vem F = g ou F=0,6

Portanto teremos que encher g da banheira com agua a 20
2 )
graus e  com dgua a 70 graus.
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BANHO TEMPERADO

Se a torneira de 4gua fria enche a banheira em 15 minutos, para
3 . , 3 .
encher 5 da banheira demorard 3 * 15 =9 minutos.

Quanto a torneira de agua quente, ela demora 20 minutos a
encher a banheira. Portanto para encher ; da banheira demorard
% x 20 = 8 minutos

A resposta a primeira questio é que o tempo minimo para encher
a banheira com 4gua a 40 graus é de 9 minutos. Por exemplo,
abrindo ambas as torneiras a0 mesmo tempo e fechando a de

dgua quente ao fim de oito minutos e a de dgua fria ao fim de
9 minutos.

O Delfim, o Mério e o Paulo tinham verificado previamente
que, se as duas torneiras fossem abertas e fechadas ao mesmo
tempo, o tempo de enchimento seria menor (8min34s), mas a
dgua ficaria acima do valor pretendido, a 41,43 graus.

PERGUNTA ADICIONAL

Mario: Para a pergunta adicional faltou-me muito mais do que
coragem... A falta de melhor, sugiro por isso uma intervengdo
profissional especializada.

Foram poucos os que tentaram ir mais longe. A resolugdo mais
simples foi a do Luis.

Vimos anteriormente que, para a agua ficar a 40 graus, o tempo
de abertura da d4gua quente € g do tempo da dgua fria, e que a
banheira enche em 9 minutos. Ou seja, a 4gua que entra é, em

iy 1 . . .

média, 3 de banheira por minuto. Por outro lado, o defeito da
tampa do ralo faz sair % de banheira por minuto.

Nestas condi¢des o tempo T para que a banheira fique cheia
serd dado por

1 1
Tx =--Tx—=1T=1
><9 ><90 = 0

Concluséo, sdo precisos 10 minutos para encher a banheira,
com a torneira da dgua fria aberta nesses 10 minutos e a de dgua

8 80 )
quente a correr durante g ¥ 10=-~ 8min53s.

Uma curiosidade: a Diana enviou também a resolucdo,
cuidadosamente feita passo a passo, por Inteligéncia Artificial
(Copilot). Estd completamente errada...
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