Algo de novo no reino da Dinamarca:
notas e impressoes de uma visita

Numa visita a
Dinamarca, onde
estive nove dias, tive
a sorte de estabelecer
contactos e participar
em reunides que me
permitiram ficar com
uma ideia do sistema
educativo
dinamarqués e, em
especial, dos tracos
dominantes da actual
reforma na
Matematica do
“ensino secundario. O
que se segue resulta
das notas que tirei, do
que li nos materiais
que me ofereceram
(naqueles que estao
publicados em
inglés...) e, claro, das
impressoes com que
fiquei.

A Dinamarca é um pequeno pais —
cerca de metade de Portugal tanto em
superficie como em populagdo. Julgo
que € o mais antigo pais da Europa. O
clima ndo é muito agraddvel, registan-
do-se temperaturas negativas durante
vérios meses (quando ha um dia quente
surge sempre uma piada tipicamente
nérdica do tipo “Este ano o Verdo calhou
a quarta-feira!””). Mas a Dinamarca atin-
giu, nalguns aspectos, um desenvolvi-
mento que nos impressiona sobretudo
por ndo se tratar de um grande pais, com
condig¢des especialmente favoraveis...

A Dinamarca tem um Ministério da
Educacéo central, responsavel pelo sis-
tema de ensino em todo o pafs. No entan-
to, sdo visiveis os efeitos de uma forte
tradi¢do descentralizadora, de flexibili-
dade dos programas e de autonomia das
escolas e dos professores. O sistema estd
dividido em dois grandes sectores:

e oensino basico e obrigatériode 9 ou
10 anos, correspondendo ao primério e
secunddrio inferior (as criancas entram
no 1° ano com 7 anos e ndo com 6) que se
processa nas Folkeskole;

e 0 ensino secundario superior de trés

‘anos, ndo obrigatério, frequentado por

alunos dos 16 aos 19 anos, com variantes
— a principal das quais designada por
Gymnasium e admitindo cerca de 30%
dos jovens do respectivo nivel etdrio.
Os professores das Folkeskole estu-
dam em Escolas Superiores de Educa-
¢do, tendo uma formacgdo pedagdgica
geral a par de uma especializagdo em
duas dreas a sua escolha. Depois disso
podem ensinar turmas do 1° ao 9° ano.
Uma turma do 3° ano de escolaridade,
por exemplo, tem trés professores que
podem ser de lingua materna € meio
fisico, matematica e educagdo fisica,
miusica e canto. As horas dedicadas a
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estas disciplinas estdo marcadas no ho-
rario (por exemplo, os alunos do 3° ano
tém quatro horas semanais de Mateméti-
ca). A medida que os anos avangam, o
curriculo vai-se especializando e, por
exemplo, a disciplina de Fisica no 9° ano
€ leccionada por um professor que tem
Fisica como uma das 4reas da sua forma-
¢do inicial; no entanto, se for convenien-
te para a escola, este professor poderd ao
mesmo tempo ensinar a sua outra disci-
plina de especialidade noutro ano de
escolaridade.

Um aspecto a que € dado uma grande
atencdo € o da formagao continua. Existe
mesmo, em Copenhague, uma Escola
Superior de ambito nacional (que, em
inglés, se designa por Royal Danish
School of Educational Studies) que tem
um papel central nessa formacdo e onde,
ao mesmo tempo, se faz investigacdo nas
diversas dreas, tanto no dominio cientifi-
co como no da educagdo.

Quanto ao Gymnasium, os professo-
res sdo formados nas Universidades mas
o principio das duas dreas de especializa-
¢ao mantém-sc (hd professores que lec-
cionam, por exemplo, Matematica e Fi-
losofia). O grau académico que obtém
corresponde ao nivel de mestrado. Tam-
bém aqui a formacdo continua merece
uma grande atengdo. Ela € planeada por
professores das areas respectivas, com
um papel de relevo desempenhado pelas
suas Associagdes (a quem o Ministério
paga os cursos) e havendo também
exemplos de colaboracdo com as Uni-
versidades e outras Escolas Superiores.

A avaliacdo dos alunos processa-se
com regularidade mas néo ha classifica-
¢des numéricas (notas) até ao 8° ano. A
partir deste ano, é usadaumaescalade 10
niveis, trés dos quais sdo negativos (0, 3
e 5) e sete sdo positivos (6,7, 8,9, 10, 11
e 13). A cadanivel corresponde uma des-
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cri¢io sobre o rendimento do aluno (os
niveis 0 e 13 so apenas para casos ab-
solutamente excepcionais). Ha exames
no final do 9° ano (facultativo) e depois
no 11°eno 12° anos. A estes dois tiltimos
voltarei a referir-me mais adiante, no
caso especifico da Matematica.

O ciclo superior do ensino
secundario — o Gymnasium

Todas as pessoas com quem falei
confirmaram que a Matemdtica € uma
disciplina de que os alunos geralmente
gostam e esta afirmacgdo € valida para os
diversos niveis de ensino. Mas, eviden-
temente, as necessidades de reforma na
educacdo matemdtica tém aqui muitos
pontos comuns com a generalidade dos
pafses. Um esforgo notével tem vindo a
ser feito em especial na renovagdo dos
curriculos de Matematica do ensino se-
cunddrio (alunos dos 16 aos 19 anos de
idade) no Gymnasium.

Este Gymnasium estd dividido em
dois ramos, um linguistico € um mate-
mético. No primeiro, a Matematica é
uma disciplina de op¢do com quatro au-
las semanais durante o 3° ano. No se-
gundo, é uma disciplina obrigatéria com
cinco aulas por semananos dois primeiros
anos (nivel B) ou nos trés anos (nivel A).
Cerca de 80% dos estudantes do “ramo
matematico” continuam para o nivel A.

O programa da disciplina anual para
o “ramo lingufstico” tem como objecti-
vos: a compreensdo de modos de pensa-
mento e métodos matematicos; a experi-
éncia da Matematica como modo de
formular, analisar e resolver problemas;
e acompeténcianaaplicacdo de conceitos
¢ métodos matematicos elementares a
resolugfo de problemas. Este programa
apresenta trés temas obrigatrios —
Fungdes e optimizacao, Processamento
e andlise de dados, Geometria — dois
dos quais devem ser mais desenvolvi-
dos, e um tema de escolha livre que deve
ocupar cerca de 20 aulas (cinco sema-
nas). A avaliagio final é feita através de
um exame oral (ndo h4 exame escrito!):
é dada uma questao ao candidato que tem
cerca de meia hora para a estudar (po-
dendo utilizar livros, apontamentos, cal-
culadora, etc.) antes de apresentar oS

seus comentirios numa conversa com o
examinador.

O programa de Matematica no
“ramo matematico”

Quanto a disciplina obrigatéria do
“ramo matematico” do Gymnasium, 0O
novo programa (estabelecido em 1988)
tem objectivos idénticos aos que foram
atrds indicados e compreende temas
principais € aspectos.

Os temas principais sdo, para os 10°
e 11° anos (nivel B), os seguintes:

1. Teoria de Nimeros;

2. Geometria;

3. Fungoes;

4. Célculo Diferencial;

5. Estatistica e Probabilidades.

Para os trés anos (nivel A), os temas
principais s3o os anteriores € ainda:

6. Cdlculo Integral e Equacdes Dife-

renciais;

7. Vectores e Geometria em 2 e 3

dimensdes;

8. Matematica e Informatica;

9. Tema opcional (cerca de 25 aulas).

Cada tema € apresentado através de
uma breve descricdo dos objectivos e
dos principais topicos adesenvolver. Nao
haver4 aqui grandes novidades, embora
possa ser ltil dizer que, no nivel B, se
incluem diversos tépicos de Aritmética,
de Algebra e de Geometria que, na tradi-
¢do portuguesa, se esperaria estarem ja
tratados ou esgotados ao nivel da esco-
laridade obrigatéria (nimeros inteiros,
poténcias e radicais, percentagens ¢ ju-
ros, tridngulos semelhantes, etc.).

As caracteristicas mais inovadoras
do novo programa resultam, no entanto,
da inclusdo dos chamados aspectos
obrigatorios.

Os aspectos obrigatérios do
novo programa de Matematica

Os aspectos incluidos no programa,
para ambos os niveis A e B, a0 trés:

1. O aspecto histdrico;

2. O aspecto dos modelos e da mo-

delacdo;

3. A estruturainterna da Matematica.

Estes aspectos sdo descritos da se-
guinte forma:
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O aspecto histdrico tem por objecti- -
vo familiarizar os estudantes com ele-
mentos da histéria da Matemética e com
a Matematica em contextos culturais e
sociais:

“Bm ligacdo com o estudo dos temas
principais, recomenda-se que estes se-
jam perspectivados através de elementos
da histéria dos vdrios tépicos. (...) Além
disso o aspecto pode ser considerado em
unidades especiais, por exemplo basea-
das em textos histéricos. E apropriado
incluir episédios da época, cultura ou
sociedade onde a teoria matemdtica con-
siderada foi desenvolvida. (...) O aspecto
histérico pode também ser tratado em
unidades considerando a Matemadticaem
contextos culturais e sociais. Exemplos:
o papel da Matemdtica na pintura e na
musica, a revolugio cientifica do século
XVII, pontos de vista sobre o papel da
Matemitica na sociedade moderna”.

O aspecto dos modelos e da mode-
lagdo tem por objectivo familiarizar os
estudantes com a constru¢do de modelos
mateméticos como representagdes de
fenémenos do mundo real, ajudando-os
a desenvolver ideias sobre as
potencialidades ¢ as limitagdes da apli-
cacio de modelos matematicos.

“Os estudantes devem desenvolver
por si proprios um processo de modela-
¢do em situagdes ndo muito complexas.
Através de exemplos, 0s seguintes con-
textos podem recomendar-se: problemas
de optimizacdo, situagdes problematicas
de Geometria nas quais a representagéo
geométrica ndo é dada a priori, experién-
cias de Estatistica. Devem discutir-se
problemas relacionados com a constru-
¢do e aplicagdo de modelos matemati-
cos. Recomendam-se, por exemplo, o
objectivo da modelacdo, a seleccdo de
segmentos da realidade em estudo ¢ as
idealizagOes subsequentes, arepresenta-
¢do matemdtica incluindo a possivel
simplificagdo e perca de informagéo,
problemas de verificag@o.

Exemplos de modelos devem ser in-
troduzidos em ligagdo com o estudo dos
temas principais, por exemplo modelos
de crescimento linear e exponencial. (...)
Podem também constituir sequéncias de
aprendizagem auténomas. Um modelo
auténtico (ou parte dele) pode ser estuda-



do, por exemplo um modelo fisico,
econdmico ou ecoldgico. O impacto so-
cial de tais modelos deve ser discutido”.

O aspecto da estrutura interna da
Matemditica tem por objectivo proporci-
onar aos estudantes compreensdo dos
modos de pensamento e métodos carac-
teristicos do raciocinio matemadtico e a
sua contribuicao para o desenvolvimen-
to de tépicos matemaéticos.

Estes aspectos devem ser tratados de
duas maneiras: (a) em ligagdo com os
temas principais (por exemplo, o estudo
de modelos de crescimento relacionado
com o estudo de funcdes); (b) em unida-
des independentes dos temas, focando
um ou mais destes aspectos, podendo
incorporar conhecimentos anteriores dos
alunos ou o desenvolvimento de novos
topicos, e correspondendo no minimo a
20 aulas (cerca de um més).

Torben Christoffersen (1991) refere-
-se a inclusio de aspectos obrigatorios
no programa do seguinte modo:

“A mudanca foi o resultado de um
longo processo compreendendo inova-
¢do curricular e ensino experimental,
discussdes nas escolas e no ambito da
Associacdo de Professores de Matema-
tica, formacg@o continua de professores,
etc.

O ensino no Gymnasium tem uma
duplafinalidade. Qualifica os estudantes
para estudos posteriores e também o0s
prepara para a sociedade. Isto também é
valido para a Matemadtica. A maioria dos
estudantes, depois do Gymnasium, ndo
voltard a ter um ensino focado na Mate-
madtica e, portanto, € importante tentar
dar-lhes uma visdo equilibrada da Mate-
mética. Valorizar os trés aspectos € uma
maneira de tentar fazé-lo.

A incorporacio dos trés aspectos no
curriculo pretende ajudar os estudantes a
compreender melhor o papel que a Mate-
matica desempenha na sociedade, tanto
no passado como hoje, e como a Mate-
matica pode contribuir para a compreen-
sdo e resolu¢do de problemas que se
encontram fora da escola. Os modelos
matematicos, em particular, proporcio-
nam a base para muitas decisdes na soci-
edade e desempenham um papel cres-
cente nas disciplinas cientificas.

Numa sociedade orientada tecnologi-

camente, as pessoas confiam nas coisas
que funcionam e, muitas vezes, ndo tém
esperanga de compreender por que razao
funcionam. Ao aplicar a Matematica, é
importante e necessdrio saber também
como e porqué a Matemadtica funciona.
Esta foi a principal razdo para se incluir
o terceiro aspecto”.

A avaliacdo final (em qualquer dos
niveis A e B) inclui um exame escrito e
um oral. O primeiro consiste num certo
nimero de questdes nas quais os estu-
dantes trabalham durante quatro horas,
podendo utilizar tabelas, férmulas, cal-
culadoras, etc. A classificacdo baseia-se
tanto na avaliagdo das respostas especi-
ficas dadas as vérias questdes como na
avaliacdo global do que o aluno produ-
ziu. Quanto ao exame oral, funciona de
um modo idéntico ao que foi indicado
atras para o “ramo linguistico”.

Observacoes finais

Algumas caracteristicas deste pro-
cesso de renovacdo na Dinamarca sdo
especialmente interessantes para nos.
Uma delas € o facto de serem professores
de Matematica (com um papel decisivo a
ser desempenhado pela respectiva Asso-
ciacfio) aconceber e a escrever o curricu-
lo, os programas e as orientacdes para os
professores, em cooperagdo com repre-
sentantes do Ministério, das Universida-
des e dos estudantes.

A flexibilidade dos programas e o
poder de decisdo de cada professor sdo
também factos relevantes. O professor
dispde de recomendacdes genéricas e de
uma lista de temas e tépicos principais
mas € ele quem escolhe e organiza as
unidades didacticas e os projectos a de-
senvolver, e decide a sequéncia a adop-
tar. Dentro de cada ciclo, ndo ha sequer
uma divisdo obrigatéria por anos. Na
mesma escola, duas turmas de diferentes
anos de escolaridade podem estar a estu-
dar o mesmo tema num dado momento.
Além disso, cada professor escolhe o
livro (ou livros) com que pretende traba-
lhar com os seus alunos.

A escola compra os livros indicados
pelos professores. Em geral, um profes-
sor nfo usa, ao longo de um ano, um
unico livro mas sim partes de vdrios
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Idade |Ano
5-6 Pré-escolar
6-7 estatal (100%)
7-8| 1
89| 2
9-10| 3 Folkeskole:
10-11| 4 primario e
11-12| 5 secunddrio
12-13| 6 geral/obrigatério
13-14| 7 (100%)
14-15| 8
15-16 | 9
16-17 | 10 |Gymnasium;
17-18 | 11 |secund. sup. [Vocacional e
18-19 | 12 |(33%) técnico (20%)

Sistema educativo dinamarqués (as
percentagens relacionam o total de alunos
com o total de jovens em cada nivel etdrio)

livros. De resto, as caracteristicas dos
novos programas levaram a que apare-
cessem no mercado livros para os estu-
dantes que nfo podem ser identificados
com um determinado ano de escolarida-
de (essa divisao, como disse atrds, nao
existe!) mas que se dirigem a certos
temas e/ou aspectos dos programas. Al-
guns exemplos de titulos recentes: “Mo-
delos Matematicos de Pesca”, “A Divina
Propor¢do”, “Matemdtica, Economia,
Optimizacdo”, “O uso da Matemética na
Biologia”, “O Conceito de Infinito”, “A
Histdria das Equacdes”, “Construcdes
Geométricas”.

O papel dos professores de Matema-
ticae da sua Associagdo é ainda decisivo
no processo de formacgdo continua, tanto
naescolhados cursos adesenvolver como
na sua execugdo pratica.

Num tal sistema, a preocupagio com
a natureza dos exames a realizar € uma
necessidade visto que eles constituem
quase a unica forma de controlo de am-
bito nacional. Porisso, tem-se procurado
que os exames sejam, tanto quanto pos-
sivel, consistentes com os objectivos € 0
estilo dos novos programas. Isso reflec-
te-se em diversas caracterfsticas recen-
tes dos exames, como o tempo dado aos
estudantes para os realizarem, o facto de
lhes ser permitida a consulta, os critérios
mais globais de avalia¢do e a importan-
cia crescente atribuida as provas orais.
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