Um olhar sobre os novos
programas de Fisica

Qual o professor de Matemdtica que ndo ouviu, ainda, o comentdrio: “os alunos em Fisica nédo sabem
resolver regras de trés simples” com o significado “ndo compreendem Fisica porque ndo tém bases em
Matemdtica”. Com isto, muitos professores de Fisica tém atribuido parte do insucesso na sua disciplina
a questoes relacionadas com a Matemdtica.

Apesar de ndo concordarmos com a matematizag¢do da Fisica cedo de mais, reconhecemos que, de facto,
a articulagdo horizontal entre os programas destas duas dreas com afinidades tem sido deficiente...

A Matemdtica relaciona-se hoje com muitas outras dreas, e a quase exclusividade da Fisica, a este
respeito, deixou de existir. No entanto, a relagdo Fisica-Matemdtica continua a ter grande importancia e
por isso, embora sabendo que os programas de Fisica ainda ndo foram homologados, procurdmos saber
alguma coisa sobre eles, jd que consideramos importante que os professores de Matemdtica sejam

informados, mesmo que de uma maneira breve, sobre as propostas que existem.
Assim, realizamos uma entrevista sobre a proposta de programas de Fisica para o Ensino Bdsico, com
dois elementos da equipa de autores, as Professoras Alda Pereira (AP) e Anabela Martins (AM), que

transcrevemos a seguir.

“Um ensino virado para as
realidades do quotidiano”

EM- Temos algumas noticias, de que
houve um primeiro projecto dos progra-
mas de Fisica que ndo foi aceite, e que
agora existe um segundo. Ao certo, qual
€ a situacdo?

AP- Houve uma primeira versdo que
sofreu bastantes criticas no que toca aos
programas de Fisica, e estes portanto ndo
foram homologados. O Ministro da Edu-
cagdo nomeou nova equipa, a DGEBS
estd neste momento a coordenar o pro-
cesso, e os programas estdo em fase de
reelaborac@o.

EM- Que inovagdo tem este novo pro-
gramade Fisicaemrelag¢do aos que ainda
estdo em vigor? Quais s@o as principais
diferencas?

AP-J4éum lugar comum dizer-se que os
alunos no gostam de Fisica, qua as aulas
sdo magadoras para eles. Nos programas
anteriores, era a 16gica da disciplina que
contava, era a preparagdo para estudos
ulteriores que interessava, portanto toda
alégica do programa assentava nos pré-
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requisitos que iriam sendo progressiva-
mente alargados até a entrada no ensino
superior. Era descurada a formacgio glo-
bal doindividuo. A relacdo entre a Fisica
e a vida quotidiana era uma relagdo mar-
ginal, pontual, se € que existia. NGs pen-
samos, e até face a criticas feitas pelos
proprios professores, que precisamos de
um ensino da Fisica virado no fundo para
as realidades do quotidiano, que possa
dar significado a vida quotidiana do ci-
daddo, quer nos fenémenos naturais, quer
nos tecnoldgicos. Daf que a nossa pro-
posta de programa para o ensino basico
pretenda fundamentalmente educar ci-
entificamente o cidaddo. Isso implicou
uma escolha de um curriculo por areas
tematicas e uma organizacdo tendo em
conta sobretudo os contextos nos quais
os conhecimentos da Fisica t€m signifi-
cado e aplicacdo.

EM- E a mesma equipa que estd a prepa-
rar os programas de Fisica do ensino
bésico e os do ensino secundério?

AP- Sim, é a mesma equipa. Dentro da
equipa hé decisdes de fundo que foram
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tomadas em conjunto, pressupostos, etc.,
mas, devido ao curto espago de tempo de
que dispunhamos para este trabalho, ti-
vemos que fazer quase que uma distri-
buicdo de tarefas; alguns de nds temos
estado mais dedicados ao desenvolvi-
mento curricular referente ao terceiro
ciclo, e outros ao secundario, que teve
que comegar na pratica um pouco mais
tarde, depois de termos assumido as op-
¢des fundamentais referentes ao ensino
bésico.

EM- O que quer dizer um curto espago de
tempo?

AM- Em Setembro fomos contactadas...
AP- Comegamos praticamente em Outu-
bro... :

EM- De 91 7!

AP- Outubro de 91.

EM- Nido tiveram portanto dois anos
inteiros ou mais como as outras equipas.
E quantas pessoas tem a equipa?

AP- Cinco, incluindo a coordenadora da
Direccéo Geral. "

AM- A partir de agora, como esta sai,
serdo apenas quatro.




As limitacdes impostas no
programa sao conjunturais,
estruturais e do contexto
portugués

AP-Mas é bom salientar que do ponto de
vista prético tivemos bastante apoio dos
gabinetes da Direc¢do Geral; facilida-
des, condi¢des de trabalho, aquisi¢do de
material, resolu¢do de pequenas ques-
tdes burocréticas etc.

AM- Gostaria de acrescentar que se er-
ros e omissdes houver neste programa,
ndo foi por limitacdes que a D.G. nos
tenha posto. As limitacdes impostas no
programa sdo conjunturais, estruturais e
do contexto portugués. H4 no entanto
questdes que nos ultrapassam, relativa-
mente a formacgdo de professores e aos
equipamentos. Ndo sabemos se quando
comecarmos a experimentar este progra-
ma, para o ano, as escolas da experiéncia
terdo o material que precisam para o
aplicar.

AP- Gostaria de chamar aqui a atencio
sobre o problema da integracdo. Noés
tivemos algumas dificuldades, ndo sé
neste aspecto como noutros, porque par-
timos atrasados no tempo. Ndo ben-
eficidmos das discussdes em conjunto
com 0s outros autores, quanto estiveram
em elaborag@o os programas, por exem-
plodaBiologia, da Geologia, da Geogra-
fia, da propria Matematica. Lamentamos
bastante, porque pensamos que ¢ uma
situacdo também ndo desejavel, um pro-
grama ser feito quando os outros progra-
mas ja foram aprovados. Evidentemente
que no6s tentdmos fazer uma analise dos
programas de dreas afins, para ver até
que ponto 0 nosso programa podia arti-
cular-se, horizontal e verticalmente,

como por exemplo no caso da Matema-
tica. Damos uma informacao sucinta dos
assuntos comuns que outros programas
tocam. Pensamos inclusivamente que ¢é
um mau habito o facto de normalmente
os professores apenas conhecerem os
programas da sua disciplina. Pensamos
que deveriam conhecer os programas
das dreas afins, deveria haver pontes, de
modo as no¢des ndo serem repetidas, ou
até a facilitar alguns trabalhos
interdisciplinares.

Uma tradicao muito virada para
um desenvolvimento curricular
baseado na légica da disciplina

EM- Alguns de nds, professores de Ma-
temadtica, pomos em questdo que deva
existir uma grande mudanca de orienta-
¢do, no caso dos programas de Matema-
tica, quando se passa do bdsico para o
secunddrio. Parece-nos que certos pres-
supostos, validos para o Ensino Bésico,
0 sdo também para o Ensino Secunddrio,
sobretudo se atendermos a que dentro de
alguns anos o secunddrio também vai ser
um ensino para todos. Na vossa perspec-
tiva, deve haver no ensino secundario
uma inflexao total de objectivos, e tor-
nar-se fundamentalmente uma pre-
paragdo para o ensino superior, ou enten-
dem que alguns desses elementos, que
formam a base das vossas op¢des para o
bédsico, mantém a sua validade e im-
portancia no secundario?

AP- Temos uma realidade nacional que
€ um pouco complexa. Ha relativamente
pouco tempo foi assumido um ensino
obrigatério de 9 anos, hd ainda bastantes
abandonos nesse periodo e hd uma pe-
quena percentagem de alunos que vao
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Exemplo de um objectivo geral proposto no novo programa

da disciplina de Fisico-Quimicas

Conhecer e analisar criticamente implicacoes da Ciéncia e da

Tecnologia na sociedade actual.

Exemplos: descrever perigos de radiagcdes nucleares e argumentar sobre as
vantagens e desvantagens da produgdo de electricidade usando centrais nucle-
ares; recolher elementos e analisar a importdncia da fluoridagdo das dguas;
analisar os efeitos poluentes da combustdo de combustiveis fosseis e analisar

\\formas de prevencdo e legislacdo respectiva, etc.
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Desenho de um modelo de balangca composta
Coimbra, e origindrio do Colégio dos Nobres. Tif
industriais, podendo equilibrar centenas de quilc

para o ensino superior. Ha por um lado
um esfor¢o para uma escolaridade obri-
gatoria de 9 anos, Por outro lado a reali-
dade € que o ensino secundério, quer
queiramos quer ndo, destina-se princi-
palmente a alunos que vao para o ensino
superior. Além disso, temos uma tradi-
¢do muito virada para um desenvolvi-
mento curricular baseado na ldgica da
disciplina. Do nosso ponto de vistahavia
que mudar esta situacdo e no momento
actual isso passava sobretudo por muda-
la ao nivel do ensino basico, porque € ai
que se vao jogar as grandes opgdes a
nivel daformacdo dos individuos. Quan-
to aoensino secunddrio, anossa proposta
ndo € tdo inovadora, porque a situacio
nacional tornava um pouco complicado
que adoptdssemos o mesmo ponto de
vista, o que ndo quer dizer, anivel do que
pensa a equipa, que esse seja o caminho
pelo qual deveremos prosseguir no futu-
ro. Gostariamos inclusivamente que os
professores pudessem mais tarde tornar



:xistente no Museu de Fisica da Universidade de
, de balanca muito utilizada, antigamente, para fins
ramas apenas com o peso de alguns quilos.

a proposta do ensino secundario mais
adequada arealidade do quotidiano, mas
evidentemente ndo se pode perder de
vista que € no secunddrio que se faz a
preparacdo para o ensino superior, o que
implica um grau de aprofundamento,
nomeadamente matemadtico, que nos pa-
rece diferente.

Preocupac6es com os
equipamentos das escolas e
com a formacao

EM- Gostariamos agora de colocar uma
questdo relativa a concretizacdo de um
tal programa. A inovagdo passa muitas
vezes, pela introdugdo de novos mate-
riais, por formacgio ...;

AM- Sempre!

EM- ... quais as preocupacdes dos autores
e o que podem fazer nesse sentido?
AP- Naturalmente, temos tido preo-
cupagdes desde o inicio. H4 escolas com
laboratdrios equipados ha bastantes anos

e oufras que praticamente nfo tém labo-
ratérios nem equipamento. Torna-se
portanto dificil fazer uma proposta
programdticaem condi¢des tao dificeis e
diversificadas. Por outro lado, nio pode-
remos projectar um programa, que se
pretende com algumas caracteristicas
inovadoras, alids como a reforma preco-
niza, pensando primeiro nas escolas que
temos e s6 depois nos programas. Tenta-
mos equacionar qual o ensino que neste
momento é necessario, € procuramos
ver, de acordo comisso, que equipamen-
tos serdo precisos. Isto, independente-
mente de uma outra questao para a qual
a equipa pode alertar mas ndo pode to-
mar medidas: o problema do espaco e
das instalacdes. Sdo precisos espacos
tanto para os alunos como para os profes-
sores trabalharem e isso implica custos.
No entanto pensamos que o ensino é um
investimento a médio prazo, ndo sendo
rentdvel imediatamente, mas contudo o
futuro de um pais depende da boa educa-
¢do que tem. Por outro lado, a nivel de
equipamentos, desde o inicio que fize-
mos uma lista basica, minima, com a
indicagdo dos materiais de que as escolas
deveriam dispor, e que foi enviada j4 h4
bastante tempo.

Quanto a formagdo ndo gostariamos de
pressupor que ndo vai haver formacio de
professores. Gostariamos de poder con-

e ' g o
Sobre o ensino por areas
tematicas

“[O ensino por dreas tematicas]
significa um tipo de ensino que cobre
diferentes processos e contetidos va-
riados, cuja relacdo sequencial pode
ndo ser a mesma que se encontra nun
ensino tradicional centrado nas estru-
turas basicas da Flsica e da Quimica.
Os temas podem centrar-se mais em
aspectos de natureza cientifica, social,
tecnolégica ou histérica ou ainda,
combinar todos ou alguns destes as-
pectos; além destas perspectivas po-
derd acontecer que seja necessdrio,
em certos temas, a abordagem de co-

nhecimentos de outras disciplinas,

- como por exemplo a Biologia e a Ge-
\ggraﬁa,” L
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tar exactamente com ela, provavelmente
uma formagdo de professores
diversificada, tendo em conta as necessi-
dades, os desejos, dos proprios professo-
res.

AM- Ha quem considere que a formacao.
de professores é uma parte do
desenolvimento curricular, mas aindanfio
hd muita investigagio nessa 4rea.

EM- Ainda sobre a formagdo para a
reforma a nossa perspectiva na APM
passa muito mais pela iniciativa dos pro-
fessores e das escolas, a que deveria
corresponder um grande apoio e forneci-
mento de condi¢des adequadas por parte
do Ministério. De resto a proposta de
formagdo continua que estd agora em
discussdo vai bastante neste sentido.
Como véem da vossa parte as necessida-
des de formagdo em relac@o aos progra-
mas de Fisica?

AP-H4 aqui duas questdes que é preciso
distinguir. Por um lado a necessidade de
informagdo e por outro a formagdo. Os
professores precisam de estar informa-
dos, e para isso existem, por exemplo,
experiéncias de inovagao curricular nou-
tros paises que € importante fazer chegar
aos professores. Dai que nds tenhamos
pensado fornecer bibliografia, provavel-
mente um pouco mais extensa do que é
habitual num programa, que os profes-
sores possam, eventuaimente, ler, tratar
e discutir. Por outro lado, na formagio,
0s proprios professores é que podem
saber o que € importante em determinada
altura e qual a drea— pode ser formacéo
do ponto de vista pritico, do ponto de
vista experimental, do ponto de vista
cientifico, do ponto de vista de aborda-
gens metodoldgicas. Consideramos que
€ importante as pessoas terem condi¢des
para se poderem auto-formar.

EM- O vosso programa tem uma con-
cepcdo bastante inovadora, nomeada-
mente, na inclusdo de exemplos nos ob-
jectivos. Porqué?

AP- Sabemos que a leitura de um pro-
grama pode depender de professor para
professor. Tentdmos prevenir essa'situa-
¢do dando exemplos, especificando um
pouco a abordagem por dreas temadticas
que nds preconizamos, inclusivamente
dando sugestdes metodoldgicas que
noutro tipo de programas poderiam pa-




recer desnecessdrias, repetitivas, mesmo
ridiculas. No entanto, isso poderd ser
uma ajuda bastante grande para os pro-
fessores trabalharem o programa e inclu-
sivamente dar-lhes uma certa informa-
¢do de como flexibilizar uma proposta
que se quer aberta.

AM- Contudo, ndo gostariamos de dizer
que fizemos o curriculo para formar pro-
fessores ou para lhes “facilitar a vida”,
no sentido de lhes retirar a liberdade de
iniciativa. E evidente que nds tivemos a
preocupago de preconizar um curriculo
que seja mais acessivel a todos os alunos
enquanto cidaddos, em vez de dirigido a
formagdo de pessoas cientificamente
muito aptas mas sem capacidades prati-
cas na vida, e de dirigir esse curriculo a
todos os professores. Poderd, eventual-
mente, esse curriculo suscitar a alguns
professores umaobservagio do tipo “Nés
sabemos isto tudo que estd aqui ... ndo
precisamos destas indicagdes”. Mas a
verdade é que queremos atingir uma
massa diversificada de professores.
EM- Um dos aspectos mais atraentes
nesta proposta €, sem divida, a questao
do ensino por dreas temadticas. Alguns de
nds, no inicio da elaboracdo dos progra-
mas de Matematica, defendemos um
ponto de vista andlogo para 0s nossos
programas que acabaram, infelizmente,
por seguir um formato tradicional. Em
que consiste essa op¢ao, e que diferengas
apresenta em relacéio ao passado?

AP - E af justamente que nés diferimos
dos programas tradicionais. Por exemplo,
quando estudam electricidade pela pri-
meira vez, comegam pelas questdes con-
sideradas mais simples para aquele nivel
etdrio. Vao assim preparando a aluno
para mais tarde estudar electricidade no
Ensino Secunddrio. Destaforma, as apli-
cagdes ao dia-a-dia ou os objectos tec-
noldgicos que sdo resultado de conhe-
cimentos tedricos nessas dreas sdo con-
siderados questdes marginais, questdes
sem importancia. O nosso ponto de vista
é justamente o contrdrio. Ndo € a electri-
cidade pela electricidade que nos im-
porta desenvolver, mas sim por exemplo
o entendimento pelo aluno das razdes
porque um determinado circuito da sua
casa é desta maneira, em paralelo, e ndo
€ daquela, ou como € que ele pode por

exemplo reparar uma tomada, ou a im-
portéancia dos fusiveis, ou seja, todos os
conhecimentos tedricos do dominio da
electricidade que sdo absolutamente ne-
cessérios para aquelas situacdes prati-
cas. A drea temdtica ndo € em termos de
Fisica, é uma érea da vida.

Evitar uma prioridade na
matematizacao dos conceitos

AM - Basicamente, isto implica fugir-
mos muito a uma prioridade na
matematizacdo dos conceitos € irmos
mais para a sua utilidade e significado.
Nem sempre € necessdrio uma
matematizagdo, sobretudo a nivel do
basico, em que isso se torna extrema-
mente complicado para os mitdos. Por
outro lado, nds salientamos no texto da
proposta a importancia que a coordena-
¢do com a Matemdtica tem para oS pro-
fessores de Fisica. Aquele argumento
que muitas vezes é empregue pelos pro-
fessores de Fisica ao dizerem que os
alunos “ndo tém bases em Matematica”,
penso hoje que é um argumento ficticio.
E devo dizer-vos que depois de ter exa-
minado com muita aten¢do o programa
de Matematica do basico, acho que a
volta que foi dada ao programa de Mate-
mética é extremamente positiva no que
diz respeito a Fisica. O unico
desfazamento € que a proporcionalidade
inversa é dada no 9° ano, e nds, tal como
0 programa estd agora, vamos precisar
delano 8° ano. Mas isso ndo deve ser um
problema para o professor de Fisica: os
alunos nfo sabem a proporcionalidade

J/ \
Lista das Areas Tematicas
propostas para o 32 ciclo

No6s e o Universo

Distribuicgo e utilizagdo da Electri-
cidade

O som e a audicdo

A luz e a visdo

Produg@o e consumo de energia
Transportes e seguranca

Radiag@o e ambiente

Controlar e regular

\ Atmosfera e mudancas de tempo Y.
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inversa, ensina-a ele. Penso que deve
haver cada vez mais uma colaboracdo
entre os professores de Fisica e Matema-
tica.

AP - Falando ainda na Matemitica, nds
ficdmos bastante satisfeitos com as refe-
réncias que vocés fazem ao uso da cal-
culadora, com o qual nds estamos
inteiramente de acordo. Pensamos que é
extremamente desmotivante para o alu-
no jovem ser obrigado a fazer alguns
célculos quando o que importa ndo € a
execucdo da operacdo em si mas é sobre-
tudo a escolha da operacéo, a discussdo
e o significado que o resultado possa ter.
EM - Percebemos ainda, ao ler o progra-
ma, que hd um certo nimero de 4reas
temadticas que sdo propostas, mas serd
que essas dreas sdo obrigatérias ou ha
alguma flexibilidade, umas que podem
tornar-se mais importantes, outras me-
nos e até que possam ir caindo no esque-
cimento...?

AP - N6s ndo gostarfamos que caissem
noesquecimento... mas hd aqui umasitu-
acdo que ainda ndo foi focada. As horas
curriculares previstas no nosso pais para
o ensino da Fisica sdo de facto reduzidas.
Todos os professores continuam a quei-
xar-se do facto do ensino da Fisica e da
Quimica comecar no 8° ano, pois é um
retrocesso em relacdo ao que acontecia
h4 alguns anos, em que comecava no 7°.
Evidentemente que nés tentdmos privi-
legiar determinadas 4reas temdticas, de-
terminados assuntos da actualidade, que
nos parecem extraordinariamente im-
portantes e imprescindiveis nonosso pais
e nasituagio actual. Aqui também foram
importantes as consultas que fizemos, e
aproveito para salientar como 0s Nossos
consultores tém sido de uma inexcedivel
dedicacdo, no pormenor, no detalhe com
que ddo sugestoes, com que nos enviam
as suas criticas. Assim, face a uma pos-
sivel extensdo exagerada do programa,
tivemos que indicar algumas d&reas
temdticas como obrigatdrias € oufras
como opcionais, embora nos gostasse-
mos de poder dispor de um conjunto de
dreas temdticas que os proprios profes-
sores trabalhariam como entendessem,
para corresponder aos interesses dos
alunos, aos préprios interesses locais. A
situacdo presente obriga a que tivésse-



mos que restringir um pouco a flexibili-
dade, mas no entanto deixamos margem
a que dentro de uma drea temadtica os
professores possam tocar, e € importante
que tocassem, assuntos que nds nao con-
sideramos neste momento obrigatérios e
a possibilidade de 4reas temdticas
opcionais. Quanto a hipétese dessas are-
as serem leccionadas numa determinada
sequéncia, ndo temos qualquer proposta
absoluta de sequéncia, pensamos que
compete ao professor, se num determi-
nado momento entender que para abor-
dar certos conhecimentos obrigatérios
ndo é aquela drea temdtica que interessa,
mas um ajustamento entre duas 4dreas
temadticas que se deve fazer, tomar essa
decisdo. Estamos convencidas que nio
vai haver dreas a “cair no esquecimen-
to”... Face as opinides dos consultores,
elas vao ser escolhidas, embora como é
natural de acordo com as condigdes lo-
cais.

A defesa de um ensino por areas
tematicas nao deve ser vista
como a imposicao dogmatica de
uma estratégia

EM - Quando estive agora areler a vossa
proposta, a certa altura pareceu-me que
havia aqui, na pag. 26 uma flexibilidade
que eu ndo sei se existe ou ndo. Diz-se
assim: “quer numa abordagem por dreas
temdticas, quer numa abordagem tradi-
cional centrada na disciplina, ndo devem

nunca perder-se de vista...” Quer isto
dizer que esses dois tipos de abordagem
sdo aceites pelo programa, ou nao é as-
sim?

AP - Acontece que nds temos uma pro-
posta de tratamento que € explicita, por
dreas temadticas. Essa proposta nao im-
plica que parcialmente o professor nido
tenha necessidade de, por um curto
espaco de tempo, usar uma abordagem,
digamos, tradicional. Razdes que t€m a
ver com a propria abordagem da 4rea,
com os proprios alunos, com a situagio
de ensino no tempo, etc. Isso por um
lado. Por outro lado, evidentemente, to-
dos os conhecimentos, do ponto de vista
cientifico, que estdo implicitos nas dreas
temadticas, € possivel serem abordados
de modo tradicional, nés ndo recomen-
damos, mas é possivel. Einclusivamente,
nds pensamos que se o professor o quiser
fazer, tem evidentemente liberdade para
isso. Ndo poderd nunca € esquecer objec-
tivos que sdo muito para além de uma
abordagem tradicional da disciplina,
objectivos que sdo obrigatérios, como
por exemplo a necessidade dos alunos
poderem discutir qual a melhor opgao a
fazer no caso da instalagdo de uma cen-
tral nuclear, objectivos nitidamente de
ordemsocial, objectivos da drea da Cién-
cia, Tecnologia, e Sociedade.

AM - A nossa ideia é que, enquanto a
formagdo ndo forestabelecida e alargada
a todos os professores, achamos que é
preferivel que um professor continue a

1" Sobre a articulacao com a disciplina de Matematica

“Nio € consensual que uma falta de bases matemdticas justifique o insucesso
em alguns pontos da disciplina de Fisica e Quimica, para este nivel etdrio. Os

tico. [...]

\ alunos.”

professores de fisica e quimica devem assumir a responsabilidade de alargar os
conhecimentos de matemdtica dos alunos, ajudando-os a transferir aquela lingua-
gem para o contexto fisico e quimico, em coordenacdo com os professores de
matematica, e evitar confusdes nos-alunos, como ainda acontece com a chamada
regra de trés simples, que os alunos desconhecem totalmente no contexto matema- |

Qualquer desfasamento entre os conceitos basicos matematicos e a necessidade
| da sua aplicacdo nas aulas de fisica ou quimica, caso, por exemplo, da
proporcionalidade inversa, deve ser compensado pelos professores de fisica quan-
| do for necessdrio, com a ajuda dos professores de matemadtica, para evitar conflitos
de abordagens, que sdo, tantas vezes, a causa da ndo compreensdo por parte dos |
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M4quina a vapor do Museu de Fisica da
Universidade de Coimbra

ensinar tradicionalmente, do que come-
ce a inventar um ensino temdtico, que
ndo é temdtico nem € nada, e que vai
confundir e prejudicar muito mais os
alunos. Por isso damos essa
maleabilidade. Mas ha ainda outra di-
mensdo, é a possibilidade de abranger,
com esse desfasamento de abordagem, a
Quimica e a Fisica. E que, como sabem,
o programa de Quimica ja foi homologa-
do no ano passado e tem uma estrutura
completamente centrada na disciplina,
contrdria a abordagem por dreas
temadticas. Enquanto esta questio nao for
decidida, e esta agora em discussio, isso
seria uma proposta para abranger dois
tipos de abordagem diferentes na mesma
disciplina, quer dentro da Fisica, pelas
razdes apontadas da formagao de profes-
sores, quer entre a Fisica e a Quimica, o
que seria triste e de lamentar, mas pode
vir a acontecer. Gostaria de acrescentar
que, embora sejamos defensoras neste
momento e cada vez mais de um ensino
deste tipo, por dreas tematicas, isto ndo
deve ser visto como imposicdo de uma
estratégia de ensino. N6s reconhecemos
que tem havido desde sempre bons pro-
fessores, mesmo sem vias construtivistas,
sem vias deligagcdo Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade, e houve também sempre alu-
nos que aprenderam com esses profes-
sores.

EM - E sabido que uma abordagem como




a que € preconizada na vossa proposta
acarreta um maior consumo de tempo do
que a abordagem tradicional. Em re-
lagdo 2 extensdo do programa, qual é a
situacdo na Fisica? Foi pensada tendo
em conta o ensino por dreas temdticas?
AP - Quanto a extensao do programa, hd
duas questes. Em primeiro lugar, penso
que hd um vicio no nosso sistema edu-
cativo, que é o dos programas minimos.
Ha bastante tempo que nds encurtamos
demasiado, no nosso ponto de vista, 0s
programas. Por vezes andamos demasi-
ado tempo com o mesmo assunto, aca-
bando os alunos por se aborrecer e per-
guntar: quando é que passamos a outro
assunto? Pensamos portanto que a ex-
tensdo dos programas tem que ser bas-
tante trabalhada pelos professores e pe-
los alunos. Nés ndo apontamos no nosso
programa qual o nimero de horas para
cada conceito ou para cada tema, ndo
temos essa pretensdo, porque pensamos
que ele pode ser muito varidvel, depende
dos anteriores conhecimentos, das pré-
prias actividades. Neste momento, aideia
que temos é que o programa € exequivel,
mas estamos atentos ao que a propria
experimentagdo nos possa indicar quan-
to a este problema.

Um sistema de avaliacdo
inovador

EM - No que diz respeito a avaliacdo,
também 0 VOsso programa apresenta
inovagdes interessantes, COmo a propos-
ta de a basear 25% na avaliacdo feita em
aulas experimentais, 25% numa prova
experimental e 50% em aspectos tedri-
cos. Os professores ndo se tém mostrado
preocupados com isso?

AP - Devo dizer-lhe que a opinido dos
consultores, do ensino universitario, e
do ensino bésico e secunddrio e da pro-
pria Comissdo Cientifica, sobre a avali-
acdo experimental, tem sido, regra geral,
bastante favordvel, e em alguns casos, de
adesdo entusidstica. Evidentemente, ha
aqui um ponto de partida que nds ndo
podemos deixar de mencionar: estava-se
aperder a tradi¢cdo do ensino experimen-
tal, por vérias razdes. Pensamos que €
completamente absurso pensar no ensi-
no da Fisica sem uma componente expe-
rimental e igualmente absurdo pensar

um ensino com componente experimen-
tal sem que a avaliagdo tenha também
uma componente experimental. Como
tal, o que para nds se torna dificil de
equacionar neste momento € a melhor
forma de avaliar essa componente ex-
perimental, dadas as condic¢des
diversificadas das escolas. Pensamos que
hé aqui que dar algum énfase a avaliacdo
feita pelos préprios professores, avaliagdo
essa que do nosso ponto de vista deverd
contemplar néo sé aspectos tedricos,
como é habitual, mas sobretudo aspectos
préticos, que podem nuns casos signifi-
car mesmo trabalhos experimentais, ou
podem noutros casos significar um teste
de papel e lapis sobre processos experi-
mentais.

AM - Queria ainda acrescentar que neste
momento uma prova de validacdo exter-
na é uma limitagdo tremenda para um
programa deste género, pois se um exa-
me vem numa linha exclusivamente
tedrica, muitos professores abandonam
imediatamente a componente experi-
mental do programa. Nos pafses em que
uma experiéncia do mesmo tipo estd a
ser desenvolvida, ndo existem provas de
validagdo externa, a avaliacdo € feita
pelos préprios professores nas escolas
em conjunto com inspectores do Min-
istério. Se € dificil ou ndo a avaliagdo da
componente experimental, € um outro
problema, mas € légico que tem que
existir.

EM - Em relacéo aos computadores, nao
vimos grandes referéncias & sua utiliza-
¢do, naleitura que fizemos do programa.
Qual é o papel que assumem 0S compu-
tadores no vosso programa?

AP - Nem tinha que haver, os computa-
dores para nés sdo um recurso de ensino,
exactamente como outros... Ndo podem
substituir o trabalho experimental. Exis-
tem ainda duas questdes. Por um lado,
gostarfamos que todas as escolas pudes-
sem dispor de computadores, e sabemos
que isso néo acontece. Por outro lado,
achamos que € importante que os profes-
sores € os alunos disponham de uma
grande diversidade de materiais, entre
eles os computadores. N&o estamos con-
vencidos, na equipa, que a introdugdo
dos computadores, s6 por si, v resolver
os problemas do ensino. E um recurso
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extremamente importante e gostarfamos
que a experiéncia com computadores
fosse qualquer coisa de comum, e que
fosse inclusivamente habitual os labo-
ratérios de Fisica terem um computador.
AM - De notar que os computadores
estdo na nossa lista de material.

EM - Optimo. No entanto, em relagdo
aos préprios programas, ¢ no caso da
Matematica, tratando-se de um instru-
mento novo de trabalho, ndés achamos
que umabreve referéncia a possibilidade
da sua utilizac@o € insuficiente, e que
outro tipo de sugestdes mais detalhadas
e fundamentadas constituiriam, ai sim,
um bom tipo de apoio para os professo-
res entrarem nesta via.

Um 6ptimo trabalho com os
consultores e com a Comissao
Cientifica

EM- Do que tém dito, um aspecto que
ressalta é o tipo de trabalho que t&m tido
com os consultores, que nos parece mui-
to positivo. Na Matemadtica tém sido
feitas observacdes no sentido contrério.
Querem comentar?

AP - Como ja disse, temos tido uma
colaboracio 6ptima da parte dos consul-
tores e da Comissao Cientifica, e temos
feito inimeras alteragdes ao programa
devido aessas consultas. Inclusivamente,
professores de todas as Universidades do
pais enviaram os seus pareceres. Esse
didlogo foi muito importante, porque
nos permitiurepensar as vezes emcoisas
que a nds nos pareciam muito simples, e
depois mediante certas questoes,
percebiamos que necessitavam de mais
trabalho, ou de ser melhor explicitadas.
Eu diria mesmo que no curto prazo de
tempo que nos tivemos, seria impossivel
realizar o nosso trabalho se os consulto-
res ndo tivessem contribuido desta ma-
neira.

EM - Para terminar, que expectativas
tém em relagdo aos manuais escolares?
AP - Nio temos que ter expectativas, ndo
nos cabe a nés intervir nisso...

EM - Mas o que € que prevéem, que eles
véo adoptar a linha das dreas temdticas?
AP - Gostarfamos que assim aconte-
cesse.

AM - Se ndo for assim, ndo sdo aprova-
dos, ndo é?'H



