A reforma curricular em Matematica
noutros paises: Dossier Internacional

Como foi anunciado no niimero anterior, continuamos a apresentacdo dos movimentos de reforma
curricular no ensino da Matemdtica em diversos paises, incluindo, desta vez no dossier internacional o caso
da Venezuela. Contamos em préximos niimeros retomar este dossier, dando conta dos rumos da educagdo
matemdtica nos nossos dias, um pouco por todo o mundo.

Ensino das Matematicas na Venezuela:
Reforma na Escola Secundaria

O objectivo deste artigo é o de apre-
sentar alguns comentérios acerca da re-
forma mais recente no ensino das mate-
madticas na escola secundéria vene-
zuelana. A andlise das reformas nas
matematicas escolares na Venezuela ests
ligada a uma problemdtica mais geral
associada a realizagdo de mudancas cur-
riculares em pafses com um curriculo
nacional. Sdo as mudancas nas matema-
ticas motivadas por altera¢des no curri-
culo nacional ou vice-versa? Ser4 o cur-
riculo nacional um obst4culo para a re-
forma no ensino das mateméticas? Que
alteragdes no curriculo nacional devem
ser realizadas como produto de mudan-
¢as no ensino das matemadticas? Quais
sdo as verdadeiras forgas que influenci-
am as mudangas no ensino das matema-
ticas? Neste trabalho ndio pretendemos
oferecer respostas a todas estas pergun-
tas. Cremos, no entanto, que é importan-
te t€-las presentes nesta discusso acerca
do caso especifico da Venezuela.

Este artigo estd dividido em trés par-
tes: na primeira apresentamos algumas
ideias gerais acerca das matematicas no
curriculo nacional, na segunda discuti-
mos brevemente acerca dos agentes da
reforma e na terceira apresentamos o que
consideramos como as principais carac-
teristicas da reforma.

As Matematicas Escolares e o
Curriculo Nacional

Na Venezuela, todas as reformas no
ensino das matematicas tém sido acom-
panhadas de mudancas no curriculo na-
cional ou, inclusivamente, de mudancgas
em todo o sistema escolar. Por exemplo,
a implementagfio das matemdticas mo-
dernas durante os anos setenta foi reali-
zada em simultaneo com mudancas im-
portantes emtodo o sistema educativo. O
mesmo sucede com as reformas produ-
zidas depois das matematicas modernas,
que nos paises anglo-saxdes se conhe-
ceram com o nome de back-to-basics. A
situagdo neste momento ndo é muito
diferente da de estas experiéncias ante-
riores.

A reforma educativa actual estd, no
entanto, acompanhada de alteragdes do
sistema educativo de cardcter adminis-
trativo mais importantes que em épocas
anteriores. A Venezuela é um estado
federal e 0 governo nacional est4 a levar
a efeito um projecto de descentralizacdo
das institui¢des e agéncias do governo,
entre elas o Ministério de Educagio. Os
governos dos estados estdo pois a assu-
mir progressivamente o controle admi-
nistrativo do sistema educativo local,
isto €, os governadores dos estados seriio
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responsaveis pela administrago do pes-
soal e dos recursos educativos. Simulta-
neamente o Ministério de Educacio de-
seja aumentar a sua influéncia directa
nas actividades académicas. Em alguns
estados, como por exemplo no Estado
Bolivar (Gobernacién del Estado Bolivar,
1990), os governadores estdo a tentar
ganhar controlo sobre os conteddos aca-
démicos e sobre o curriculo locais. Por
outras palavras, 0 Ministério de Educa-
¢ao tem como projecto o encarregar-se
damatéria educativa aliviando-se do tra-
balho administrativo que passara agora
para as maos dos governos locais. E
neste marco de descentralizacio admi-
nistrativa e de centralizagio académica
que a nova reforma no ensino das mate-
maticas estd a ser levada a cabo na
Venezuela.

Os Agentes da Mudanca

O Ministério de Educacio ndo se
encarrega directamente da preparagio
dos curriculos nas Matemadticas e nas
Ciéncias Naturais, contando antes com o
Centro Nacional para o Melhoramento
do Ensino das Ciéncias (CENAMEC)
que se encarrega desta fungdo. Os mem-
bros deste instituto sido professores do
ensino secunddrio com muitos anos de
experiéncia, professores universitirios
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interessados em assuntos educativos e
umreduzido nimefodeespecialistas com
p6s-graduacdo. (mestrados & doutora-
mentos). no ensino das ciéncias e das
matemdticas. A Coordenagdo das Mate-
maticas do CENAMEC € o grupo res-
ponséyelwper‘énte 0 Ministério pela ela-
boragdo dos programas de matematicas.

" A nova reforma no ensino das mate-
maticas assemelha-se areformas anterio-
res pelo seu cardcter de reforma imposta
do topo. O processo comegou por uma
ordem do Ministério ao CENAMEC para
activar os seus mecanismos para iniciar
o trabalho de preparacido da reforma.
Este enviou um inquérito sobre os alcan-
ces dos contetidos a conhecidos especia-
listas (professores universitérios, na sua
marioria matematicos), depois convo-
cou cientistas e docentes para reunioes, €
finalmente publicou um documento de
trabalho. Este documento de trabalho,
sem modificacdes substanciais, conver-
teu-se no documento oficial apresentado
pelo CENAMEC.

Principais Caracteristicas da
Reforma

Como vemos nesta breve exposi¢ao
do processo, os docentes do ensino se-
cunddrio ndo participaram como agentes
dareforma e, uma vez mais, serdo objec-
to de uma imposicdo de cima. Segundo
esta perspectiva as professoras € oS pro-
fessores do ensino secunddrio sdo con-
cebidos como meros implementadores
do curriculo. Para remediar esta situagdo
os especialistas em diddctica das mate-
miaticas tém que fazer um esforgo para
convencer 0s mateméticos e o pessoal do
Ministério de que os docentes sdo agen-
tes activos que pensam e que podem ser
capazes de levar a cabo uma reforma
educativaem coordenacdo com os “peri-
tos”.

A maioria dos estudantes que ingres-
sam no ensino secunddrio na Venezuela
tem como principal meta o ingresso nas
universidades e pode dizer-se que 0s
programas para o ensino das matemati-
cas neste nivel sdo planeados com esta
mesma finalidade, isto é, proporcionar
um ensino das matematicas que esteja
relacionada com as matematicas que se
estudam na universidade. O ensino das
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matemadticas no ensinoe secundério nao
forma, pois, um sistema em si mesmo
com um objectivo particular. Estudam-
se as matemadticas hoje pensando nas
matemadticas que se estudardo nos proxi-
mos anos.

E importante fazer notar que, neste
artigo, utilizamos o termo as matemdti-
cas, no plural, enquanto que na lingua-
gem do Ministério e do CENAMEC se
utiliza o termo matemdtica, no singular.
Isto reflecte em parte na concepgao das
matematicas predominante entre os peri-
tos e os docentes que cooperam com esta
instituicdo. Este conceito revela-se na
lista das atitudes e dos valores que se
espera que os estudantes desenvolvam
durante o estudo das matematicas. Estes
sdo:

- Valorizar a verdade, a objectivida-
de e a equidade;

- Valorizar a importancia de ser criti-
Co;

- Aprender a scparar o importante do
secundario;

- Compreender a necessidade e a
importancia da formalizacdo cientifica e
do desenvolvimento da capacidade para
discernir. (CENAMEC, 1990, p. 1)

Ainda mais relevantes, neste senti-
do, sdo as finalidades do ensino das ma-
temadticas adoptadas pelo CENAMEC,
tomadas do trabalho de Gerard Vergnaud,
entre as quais encontramos: “A trans-
missdo do patriménio cientifico”
(Vergnaud, 1987, citadono CENAMEC,
1990, p.1). Podemos concluir que, quan-
to aos objectivos gerais da reforma, ndo
h4 muita diferenca em relagdo as refor-
mas anteriores.

Vejamos o que sucede em matéria do
conteddo. A escola secunddriacompdem-
se de um periodo de dois anos, no caso de
Ciéncias, e de trés anos no caso do Ensi-
no Profissional. O programa de dois
anos inclui, segundo os novos progra-
mas, um total de dez unidades, cinco em
cada ano. As unidades do primeiro ano
sdo: -Fungdes Reais, Trigonometria,
Vectores no Plano, o Conjunto C dos
Nimeros Complexos, Progressdes. As
unidades do segundo ano sdo: O Espago
Vectorial R?, Polinémios, Inequagdes,
Geometria e Probalidades, Estatisticas e
Teoria Combinatéria. A descri¢do de
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cada uma das unidades estd dividida em
quatro sec¢oes. Na primeira sec¢ao apre-
senta-se umadescri¢o geral daunidade,
na segunda os objectivos, na terceira o
conteido e na quarta algumas sugestdes
metodoldgicas.

Observemos alguns exemplos retira-
dos da unidade Vectores no Plano. Entre
os objectivos enuncia-se que “o estudan-
te ... sejacapaz de definir vectores livres”
(CENAMEC, 1990, p. 11). Nasec¢dode
conteddos encontramos entre outros:
vectores fixos, vectores livres, grande-
zas vectoriais e escalares, operacdes com
vectores, dependéncia e independéncia
linear € a sua interpretacdo geométrica,
norma de um vector e vector unitdrio.
Entre as sugestdes metodoldgicas men-
cionam-se que: “Em geral, o estudo dos
vectores no plano, deve facilitar ao aluno
aaplicagdo destes conceitos no estudoda
Fisica” (CENAMEC, 1990, p. 11).

Ao finalizar os estudos da matemati-
ca do ensino secunddrio o estudante tera,
segundo 0 CENAMEC, uma formagdo
integral nesta disciplina que lhe permiti-
rd, entre outras coisas:

- Desenvolver uma estratégia
metodoldgica centrada na resolucio de
problemas;

- Compreender a sequéncialégicaeo
desenvolvimento do conhecimento abs-
tracto que lhe propociona a Matematica;

- Motivar e consolidar a sua forma-
céo cientifica;

- Desenvolver uma atitude favoravel
para com a Matemitica (p. 5).

Naio é necessario muito esforgo para
reconhecer nestes exemplos elementos
das reformas das matemadticas anterio-
res, isto é, da Matematica Moderna e do
back-to-basics.

Antes de finalizar, apresentaremos
outros detalhes importantes na reforma
do ensino das matemadticas na Escola
Secundéria.

Problemas com Enunciado e de Apli-
cagdo. Somente numaocasiao se mencio-
na no documento do CENAMEC a reso-
Iugdo de problemas com enunciado, a
saber, na Unidade V do segundo ano
(Probalidade, Estatistica e Teoria
Combinatéria). O uso de aplicagdes €
mencionado duas vezes: umano contex-
to do estudo das cénicas, sem apresentar



maiores detalhes; e uma outra na unida-
de onde se incluem os vectores, as trans-
formagGes lineares, as matrizes e os
determinantes, tratando-se, neste caso
de aplicagdes a outras areas da Matema-
tica.

Integragdo dos conteiidos. Mencio-
na-se em poucas ocasides a importincia
de integrar os contetidos de uma unidade
nos contetidos tratados em outras unida-
des. Em duas ocasides se menciona a
necessidade de integrar certos topicos,
como os vectores livres, em problemas
de Fisica e no uso de papel logaritmico e
semilogaritmico na Quimica.

Calculadoras e Computadores. As
calculadoras sdo mencionadas em dois
pontos. No primeiro, faz-se a observa-
¢do de que devido a disponibilidade de
calculadoras o estudo das tabelas
logaritmicas e os cdlculos utilizando
logaritmos foram eliminados do progra-
ma. No segundo, menciona-se que o es-
tudante deverd utilizar a calculadora para
a avaliac@o de fungdes trigonométricas
de argumentos que ndo sejam angulos
notdveis. O uso do computador nio é
mencionado em nenhuma parte do docu-
mento do CENAMEC.

Fundamentacdo Psicolégica. No

curriculo oficial de Matematicas para o
Terceiro Ciclo da Educacio Bésica, as-
sim como nos curriculos para os outros
ciclos, menciona-se a teoria dos niveis
de desenvolvimento de Piaget como a
teoria psicoldgica que serve de funda-
mentacdo. Pelo contrério, no documento
do CENAMEC para a educacdo secun-
ddria ndo se menciona explicitamente
nenhuma teoria psicolégica ou de apren-
dizagem.

Conclusoes

Em nosso parecer esta nova reforma
do ensino das matematicas na escola
secunddria venezuelana € motivada por
mudangas mais gerais que se estédo le-
vando acabo no sistemaeducativo. Estas
mudancas nas matemadticas escolares ndo
respondem pois, necessariamente, a no-
vas tendéncias na disciplina ou a resulta-
dos da avaliagdo do estado do ensino das
matemdticas no pais e sfo, antes, uma
resposta a pedidos educativos do minis-
tério. Esta reforma apresenta caracterfs-
ticas semelhantes a reformas anteriores.
Neste sentido, faz-se notar a auséncia de
uma comunidade cientifica em diddctica
das matemadticas. Esta situagdo poderia
mudar num futuro préximo. Esperemos

que uma reforma baseada em principios
globais, tais como’ as aplicacbes das
matematicas’e a experimentacio em
matemdticas, lideradas porcspecialistas
em didéctica das matematicas em coope-
ragdo com os docentes do‘ensino secun-
ddrio, se possa realizar na/Venezuela
antes do comego do préximo sécule:
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Educacdo Matematica.

lll Seminario de Investigacdo em
Educacao Matematica

No &mbito do 8° Encontro Nacional de Professores de Matemdtica - PROFMAT 92, realizar-se-4 nos dias 2 e 3 de
Novembro do corrente ano, nas instalagdes da Escola Superior de Educag@o de Viseu, o III Semindrio de Investigacio em

Este Semindrio, da responsabilidade da APM, tem como principal objectivo reunir as pessoas que se dedicam 2

1nvest10a9ao em Educacdo Matematica, dlvulgando trabalhos que tém vindo a ser desenvolvidos e criando um espago de
comunicag¢do entre os investigadores desta drea. Espera-se que neste semindrio sejam divulgados os trabalhos de
investigacdo concluidos recentemente ou que estejam em fase de desenvolvimento, nomeadamente Teses de Mestrado,
Doutoramento ou Projectos de Investigacio.

O Semindrio, além do espaco dedicado a este tipo de comunicagdes, prevé ainda a inclusdo de um espaco para debate
alargado a vdrios grupos de investigacdo.

As fichas de inscrigdo podem ser solicitadas pelos investigadores interessados para a morada abalxo indicada e deverdo
ser enviadas até 31 de Maio de 1992.

Qualquer pedido de esclarecimento poderd ser dirigido a:

José Manuel Matos

Departamento de Matematica

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da UNL
2825 MONTE DA CAPARICA

ou pelos telefones 800080 (J.M.Matos) e 2746393 (A.M.Domingos)
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