MATERIAIS PARA A AULA DE MATEMATICA

LAMPADAS LOGICAS

16

A tarefa Lampadas Ldgica insere-se no médulo opcional
(OP12), Algebra de Boole, e foi aplicada nas turmas
piloto dos alunos do Curso Profissional de Técnico de
Mecatroénica.

Pretende-se enfatizar que ao aplicar os conectivos
légicos estd-se a apresentar proposicdes compostas,
em que cada proposicdo dependera dos valores l6gicos
das proposi¢des simples que a compdem e apresentar
cada um dos conectivos légicos recorrendo a tabelas de
verdade. Os alunos construiram e utilizaram tabelas de
verdade, para verificarem as propriedades das operagoes
(em particular as leis de De Morgan) e a simplificagdo de
expressoes légicas, bem como a construgio de circuitos
elétricos otimizados (simplificados). Um dos objetivos
é proporcionar ao aluno o confronto com a eficiéncia
de certos sistemas elétricos ao permitirem reduzir uma
dada expressao de célculo proposicional a uma expressdo
equivalente com menor niumero de proposi¢oes simples.
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Para a constru¢io de circuitos elétricos dindmicos
utilizamos a aplicacdo Academo Logic Gate. A aplicagéo é
gratuita e de utilizacdo intuitiva. Permite uma visualizagéo,
em circuito elétrico, das propriedades das operacgoes
légicas e contribui para uma aprendizagem integrada e
mais significativa.

Sugere-se que esta tarefa seja resolvida em pares (ou
pequenos grupos).

Materiais necessérios: Computador
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Lampadas ldgicas

1. Considera os circuitos elétricos I e II e as proposicoes A e B:

1.1. Escreve aexpressio logica (booleana) associada [ g
a cada circuito elétrico. B4
1.2. Para cada expressdo logica (booleana) obtida +
oo OUTPUT

Podes aceder ao simulador https://academo.org/
demos/logic-gate-simulator/, para confirmar os
resultados.

e NOT
|
1.3. Para os mesmos valores de entrada, compara, | & q
nas duas tabelas de verdade, os valores de saida. |

O que podes concluir relativamente as duas

expressoes logicas (booleana) obtidas em 1.1.7 = not
B |
1 ’ Circuito Il

2. Considera as seguintes expressoes ldgicas: ~(AVB) e ~AA~B, onde A e B sdo proposi¢des

em 1.1., constrdi uma tabela de verdade. q
B

Circuito |

2.1. Para cada expressao logica (booleana), constrdi uma tabela de verdade.

2.2. Acede ao simulador https://academo.org/demos/logic-gate-simulator/, para construir os circuitos elétricos que
representam cada uma das expressdes e confirmar os resultados obtidos em cada uma das tabelas.

2.3. Para os mesmos valores de entrada, compara nas duas tabelas de verdade (ou no simulador) os valores de saida. O
que podes concluir relativamente as duas expressdes logicas (booleanas) dadas?

3. Simplifica cada expressao logica seguinte, aplicando as leis de De Morgan, onde A, B, C e D séo proposic¢oes :

3.1. ~(~AAB) 3.2. ~(AV(~BAC)) 3.3. ~[(~AVC)A(BV~D)]

4. Para cada uma das alineas do item 3, constrdi os circuitos elétricos correspondentes a expressio inicial e a simplificada e
verifica se para os mesmos valores de entrada se verificam os mesmos valores de saida.

5. Escreve a expressio logica (booleana), simplificada, para o seguinte circuito elétrico, tendo em conta as leis de De Morgan:

SAIDA
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