Aplicacoes da Matematica: dois exemplos

A extensao dos
actuais programas de
matematica dificulta
que se trabalhe, nas
aulas, com aplicacoes
desta disciplina a
outras areas. E, no

entanto, reconhecida

por muitos a
importancia desta
componente no
ensino da
matematica.

Quando encontramos uma situacio
que diz respeito a realidade dos alunos
sentimos que a turma reage com agrado
e que a curiosidade e o espirito de ob-
servagdo aumentam. Mas a vantagem da
utilizagdo das aplicagdes da matemética
ndo se resume a contribui¢do que d4 para
motivar os alunos para a aprendizagem.
Como refere Ana Vieira, ajuda-nos a:

“e adquirir uma visdo mais equilibrada
daMatematica e do seu papel no mun-
do;

* utilizar a Matemdtica noutras disci-
plinas e na sua vida futura, nomeada-
mente profissional;

* desenvolver o espirito critico face ao
seu uso, correcto ou incorrecto, no-
meadamente profissional;

* desenvolver atitudes e competéncias
denatureza geral ligadas 4 criatividade
e a resolucdo de problemas;

* adquirir e compreender mais facil-
mente conceitos, métodos e resulta-
dos matemdticos e descobrir relacdes
entre conceitos diferentes.”!

Programacgaéo linear

A programacio linear é um assunto
que permite mostrar uma aplicacdo da
Geometria Analitica, mais concretamente
dos dominios planos. Na opinizo de Se-
bastido e Silva:

“A programacio, linear ou néo linear,
€ um dos tipos de problemas que se
apresentam hoje com maior frequéncia
em investigacdo operacional, no domi-
nio da Economia. A sua inclusio no
ensino liceal, com cardcter elementar,
estd a tornar-se cada vez mais imperio-
sa.”?

A propésito deste assunto, numa tur-
ma da 4rea de Economia, foram resolvi-
dos problemas usando o método grifico
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da Programac@o Linear. Foi estudado na
aula o problema de optimizagio “Pas-
seio de fim de ano™. A sua tradug?o para
um problema geométrico e a a verifica-
¢o das propriedades das rectas, j4 estu-
dadas, contribuiu, de facto, para uma
melhor compreensdo dos conceitos.

Foi, ainda, proposto aos alunos a
resolucdo de dois problemas.

1°) Um comerciante pretende adqui-
rir, num prazo nfo superior a 12 meses,
uma quantidade, ndo superior a cinco
toneladas, de um produto que pode ser
encomendado a duas fébricas A e B. A
fdbrica A garante ao comerciante um
lucro de 4000$00 por tonelada, mas nio
pode fornecer mais de trés toneladas
desse produto. A fabrica B garante ape-
nas um lucro de 3500$00 mas pode for-
necer toda a quantidade pretendida. Por
outro lado, a fabrica A produz uma to-
nelada dessa mercadoria em cada dois
meses, mas as fabricas ndo podem tra-
balhar simultaneamente na producio
dessa mercadoria, por exigirem a pre-
senc¢a de um mesmo técnico.

De que modo deve ser feita a enco-
menda de forma a obter o lucro méxi-
mo?*

2°) Um criador de porcos pretende
determinar as quantidades de cada tipo
deracdoque devem ser dadas diariamen-
te a cada animal por forma a conseguir
uma certa qualidade nutritiva a um custo
minimo.

Os dados relativos ao custo de
cada tipo de ragfo, as quantidades mini-
mas didrias de ingredientes nutritivos
bésicos a fornecer a cada animal, bem
como as quantidades destes existentes
em cada tipo de ragdo (g/Kg) constam do
quadro seguinte:’
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. Quantidade
Ingredientes Racio Granulado Farinha minir{la
nutritivos requerida
Carbohidratos 20 50 200
Vitaminas 50 10 150
Proteinas 30 30 210
Custo (esc./Kg) 10 5

Este problema suscitou uma resolu-
¢do em forma de banda desenhada, por
parte dedois alunos (Luis Ribeiro e Sérgio
Coutinho) da Escola Secundéria de
Ermesinde, que se reproduz na pdgina
seguinte.

Foram momentos em que a turma
(ndo toda, evidentemente) manifestou
interesse superior ao habitual e foi tam-
bém oportunidade para trabalharem em
conjunto.

Torres de Hanoi

As sucessoes e o método de indugdo
matematica tém aplicacfio na resolucio
do problema posto pelo jogo das Torres
de Hanoi, acerca do qual existe uma
lenda®, cujo objectivo é passar uma pilha
de discos de diametros diferentes, de
uma haste para outra, com o menor nd-
mero de movimentos possivel, ndo po-
dendo um disco ir colocar-se em cima de

outro de menor didmetro.

Por tentativas, usando um disco,
depois dois, depois trés e assim sucessi-
vamente chega-se a conclusdo de que o
nimero de movimentos necessarios para
deslocar n discos é obtido a partir do
ndmero de movimentos necessdrios para
deslocar n - 1 discos.

Pode definir-se uma sucessao por
recorréncia, através da qual se obtém o
nimero de movimentos necessarios,
conforme o nimero de discos em causa.
De acordo com os esquemas do quadro
abaixo’, chega-se a :

a =1
a,=1+1+1=1+2x1
a,=3+1+3=1+2x%3

Vemos que, no caso dos trés discos,
3 € o nimero de passagens necessarias
para mudar os dois discos de menor
didmetro para a haste B, 1 ¢ o nimerode
passagens necessdrias paramudar o disco

maior para a haste C e 3 é o nimero de
passagens necessarias paramudar os dois
discos menores de B para C.

Calculemos agora o valor de a,.
Teremos sucessivamente:
a =1
a, =1+2aq,
2
a,=1+2(1+2a,)=1+2"q,

nl

a,=1+2a,, =1+2+2%+..42

Como a, =1,
a, =1+2+2%+.. 42",

Entdo, a, € a soma dos n primeiros
termos de uma progressdo geométricade
razdo 2 cujo primeiro termo é 1. Essa

somaé 2" —1.
Apliquemos o método da indugdo
matematica para provar que

a0kl

qualciluer que seja o nimero natural 7.

e A proposicao é verdadeira paran = 1:
a2 —1-1

e Suponhamos que é verdadeira paran,
ou seja, que é valida a igualdade
g, =2 —1,

* Provemos que é verdadeiraparan+1,
isto é, que é verdadeira a igualdade
=9 1

—1+2a ,=1+2(2" 1) =2"" -1,

como querlamos demonstrar.

n+|

(n=1) (a=2) |
Al 2=2) o
A B C
T = o
Y A B C
£ v
11 ALB €
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1 R
A B C = |
A B C A B C
i e 1+1+1 49143
movimentos movimentos
Pretende-se, em cada caso, mudar os discos da haste A para a haste C
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‘ Legendas da banda desenhada: como a quantidade de farinha a utilizar, as pretendia, este, com um estrondoso esfor-

expressoes seguintes devem satisfazer todos  ¢o, conseguiu descobrir que tirando parale-
| @) O Sr. Hermenegildo Cavaco Gesmincio  os requisitos necessarios. las a recta do custo que achou era capaz de
‘ da Silva, afamado criador de porcos da achar o custo minimo, se conseguisse des-

’ regido de cascos de rolha, teve a excelente  d) Apurando conhecimentos de dominios  cobrir qual odltimo ponto do dominio plano,
| ideia de melhorar a qualidade nutritiva da planos que havia apreendido, através de um  em que a recta tocava, o que nfo foi dificil,
racdo dada diariamente a cada animal, ob-  curso por correspondéncia, elaborou este e que era o ponto de coordenadas P(2,5).
tendo um custo minimo. simples grafico: Logo, como x =2 e y = 5 € x= quant. de |

granulado, y = quant. de farinha, o Sr.
b) Sebem o pensou, melhor o fez, comegan-  d) Algum tempo depois, lembrou-de H.C.G.D.S. teriade dar a cada um dos seus
doporretirar da sua gaveta os dados técnico- equacionar a expressio dos custos, tomando porcos, diariamente, para obter uma ragio,
econémicos a que deve obedecer paraobter  como ponto de referéncia as seguintes coor-  mais nutritiva e mais barata, 2Kg de gra-

| os melhores resultados. denadas: (4,6) nulado e 5 kg de farinha.
| E assim, o famigerado H.C.G.D.S. dava a
| ¢) Assim pensou: ¢) Como o custo que tinha achado ndo erao  cada porco diariamente 5 Kg de farinha e

Se considerar x como a quantidade de gra-  custo minimo, que a partida o Sr. dois kilos de granulado e assim viveram

I

nulado que vou dar aos meus porcos, ¢ y Hermenegildo Cavaco Gesmiincio da Silva  felizes para sempre. o]
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Fins de Tarde na nova sede da APM
Todas as sextas-feiras, durante o
terceiro periodo escolar!

Apartirdas 5 datarde; convivio, um pouco de matemdtica,
e de novo convivio. Se vive em Lisboa e arredores, esteja
atento ao correio.
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