


L Materiais para a aula - de MatemÃ¡tic 

Uma funÃ§Ã de varias variÃ¡veis 

Como prever se uma ponte construÃ­d 
-c- 

com uma tÃ¡bu aguentarÃ o peso de 
uma pessoa que a atravessa? 

I 
1 - Imagina que vais mudando 
lentamente a distÃ¢nci c entre os apoios 
da ponte. Como Ã que isso afectarÃ o 
peso mÃ¡xim p que a ponte aguenta? 
Faz um grÃ¡fic (do tipo A) paramostrar 
como varia p com c. P 

2 - Imagina agora que, separadamente, se -h - - 

modificam a grossura g e a largura a da ponte. 
Desenha os grÃ¡Ã­lc (tipos B e C) que mostrem 
o efeito sobrep. 
3 - Compara os teus grCicos com os do teu 
companheiro(a). Tenta convencÃª-l de que os 
teus grÃ¡fico estÃ£ correctos. NÃ£ Ã muito 
importante que neste momento nÃ£ consigam 
chegar a acordo. 

n 
A tabela ao lado mostra os pesos mÃ¡ximo que 
pontes de diferentes dimensÃµe conseguem 
suportar. Os resultados aparecem por ordem, 
desde a ponte mais resistente atÃ h mais fraca. 
Vamos tentar descobrir regras para prever a 
resistÃªnci de uma ponte a partir das suas 
dimensÃµe 
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Temos trÃª variÃ¡veis comprimento, largura e grossura. Se mantivermos fixas duas destas 
variÃ¡veis podemos descobrir uma relaÃ§Ã entre a terceira variÃ¡ve e o peso que a tÃ¡bu 
aguenta. 

Vamos reorganizar a tabela de forma que c, a e g variem de acordo com uma determinada 
regra. Comecemos por manter fixos a e g para descobrirmos como p depende de c. 

Para isso ... 
1 - ReÃºn todos os dados relativos a uma tÃ¡bu de 30cm de largura e 2cm de grossura, e 
preenche a tabela: 

comprimento da tÃ¡bu (c) 

peso mÃ¡xim suportado 

Descreve todas as regras que descobrires. (Podes prever, por exemplo, o valor de p quando 
c = 6 ? )  
O teu grÃ¡fic estÃ de acordo com esta tabela? 
Tenta descobrir uma fÃ³rmul que se ajuste a estes dados. 

2 - Procura agora pontes com comprimento e 
grossura da t6bua (g) 

largura fixos, e preenche uma tabela como a 
da direita. peso miximo (P) 

Tenta encontrar uma relaÃ§Ã entre a grossura 
e o peso mÃ¡xim que a ponte aguenta. 

Descreve o que descobrires. 
largura da tdbua (a) 

3 -Faz o mesmo para tÃ¡bua com comprimento 
peso mÃ¡xim (p) 

e grossura fixos, preenchendo a tabela ao lado. 

4 - ConseguirÃ¡ combinar todos os resultados de modo a obter uma fÃ³rmul que se possa 
utilizar para prever a resistÃªnci de uma ponte com quaisquer dimensÃµes 

5 - Finalmente, que sucederÃ nesta situaÃ§Ã£ 

(*) Adaptado da tradu~Ã£ e m  castelhano de The Language of Funcrions anui Graphs ed. Shell Centre International, Londres. 
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