A voz dos professores

Entrevista escrita a professores das turmas de operacionalizacdo antecipada das

AE do Ensino Basico e Secunddrio

Nos dltimos trés anos letivos, um conjunto de turmas do
Ensino Basico e do Secundédrio anteciparam a generalizagio das
respetivas Aprendizagens Essenciais de Matemadtica, trabalhando
um novo curriculo. No ano letivo 2023/2024, foi finalizada
a antecipac¢do do Ensino Bdsico e nas turmas do 10.° ano foi
iniciada a generalizagdo do Secunddrio que durard mais dois
ou trés anos, conforme as disciplinas sejam bienais ou trienais.
Ao longo destes anos os professores que constituem o grupo
de Trabalho do Desenvolvimento Curricular e Profissional em
Matematica em conjunto com os professores experimentadores,
construiram materiais curriculares e refletiram sobre a pritica,
melhorando esses materiais. No final de cada ano letivo esse
acervo de tarefas foi compilado em coletdneas por ano de
escolaridade, e disponibilizadas no site da DGE.

Estas coletineas do Ensino Bésico, tém como objetivo
proporcionar materiais de apoio as aprendizagens, que foram
experimentados com alunos em contexto real.

DESAFIOS QUANTO AS FORMAS DE TRABALHO E DINAMICAS

Para estes professores a natureza das tarefas selecionadas estdo
associadas ao ensino exploratério e tém um papel central na
dindmica da aula de matemadtica. Manuela Vicente salienta que
o trabalho em torno de tarefas desafiadoras, que permitem o
estabelecimento de relagées internas e externas com outras
dreas do saber tem implicado uma mudanca ao nivel das
dindmicas de trabalho em sala de aula. Também Anténio
Cardoso refere que a dinamica de aula de ensino exploratério
80 € possivel com a proposta de tarefas desafiantes e capazes
de motivar os alunos para as aprendizagens previstas e, nesse
sentido, apostou-se na diferenciagdo da natureza das tarefas
apresentadas.

Ja Marilia do Rosdrio sublinha a importancia da resolugdo de
problemas dotados de elevado grau de adequacgdo as referéncias
vivenciais dos alunos e a temdticas atuais, permitindo
aprendizagens significativas e mobilizadoras das principais
competéncias matemdticas.

Irene Martins destaca as etapas do ensino exploratério em que
a dindmica da aula se dividia em quatro grandes momentos:

1.° - apresentagdo, a turma, da tarefa; 2.° - resolugdo da
tarefa em grupo; 3.° - apresentagdo e discussdo das produgoes
dos diferentes grupos e 4.° - sintese e registo do contetido de
aprendizagem trabalhado. As vantagens desta organizacao da
aula ¢ salientada por todos os professores, pelo que deixamos
o registo de alguns dos aspectos salientados. Como nos diz
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Deste modo, a revista Educagdo e Matematica convidou Manuela
Vicente (1.° ciclo), Irene Martins (2.° ciclo), Anténio Cardoso (3.°
ciclo), Marilia Rosério (Ensino Secundério Profissional) e Paula
Teixeira (Ensino Secundério, Matemadtica A), professores das
turmas da operacionalizagdo antecipada, a partilharem algumas
das suas vivéncias nesta experiéncia, com os leitores da revista.
Pedimos que fizessem um balang¢o da concecéo/exploragio das
tarefas que desenvolveram no &mbito deste projeto relativamente
aos desafios que surgiram em sala de aula no que diz respeito: as
formas de trabalho e dinamicas; aos contetidos de aprendizagem
e as aprendizagens que os alunos realizaram. Pedimos ainda, que
relatassem um episddio, relativo a uma tarefa, que considerassem
significativo para as aprendizagens dos alunos e, por fim, que
referissem as alteragdes que essa experiéncia provocou na sua
pratica pedagdgica.

Anténio Cardoso em sala de aula, os alunos eram desafiados a
ser auténomos e colaborativos, tanto no trabalho em pequenos
grupos, como nos momentos de discussdo coletiva, com que
concluimos cada tarefa.

A propésito da discussao final, Paula Teixeira refere que no
final do trabalho com as tarefas havia uma discussdo no grupo
turma, mediada pela professora ou por um dos pares de alunos.
Concretizando esta Ultima situacdo: no tema da Estatistica
foram os pares de alunos que dinamizaram a parte final da
aula. Em cada aula, um par de alunos diferente moderou a
discussdao com a turma. Um elemento do par mostrava a sua
resolugdo no emulador da calculadora grdfica projetado no
quadro e o outro elemento registava, por escrito, as conclusoes.

Também Marilia do Rosdrio salienta a primazia da realizag¢do
de tarefas em pequenos grupos e discussoes em grande grupo,
a promogdo de aprendizagens interpares, em contraponto ao
recurso predominante, e as vezes exclusivo, de metodologias
centradas no professor e Manuela Vicente generaliza que com
a sua turma o trabalho em grupo e a partilha, discussdo e
validagdo das produgées dos grupos com toda a turma passou
a fazer parte das rotinas do trabalho em Matemdtica.

O uso de recursos tecnolégicos ou materiais manipuldveis
também foi privilegiado na construcdo/realizagdo das tarefas,
contribuindo para uma grande participacdo e empenho dos
alunos. Marilia do Rosario menciona alguns dos recursos
tecnoldgicos utilizados: o recurso frequente, intencional e



pedagogico a tecnologia - computador, calculadoras grdficas,
GeoGebra, folhas de cdlculo, aplicacoes como Google
Colab; Logic Gate Simulator, Graph Online e ChatGPT,
permitiu refor¢ar a integragdo significativa da tecnologia no
desenvolvimento das aprendizagens dos alunos. Contudo,
Paula Teixeira explicita alguns constrangimentos da utilizacdo
da tecnologia do ponto de vista da organizacdo da sala de
aula: Os maiores desafios estiveram associados aos recursos
tecnolégicos envolvidos na resolugdo das tarefas e ao niimero
de alunos da turma, inicialmente 28 e no final do ano letivo
30. Os recursos tecnoldgicos foram assegurados pela escola
até os alunos os adquirirem, nomeadamente, as calculadoras
grdficas e os computadores. No final do ano letivo todos os
alunos tinham uma calculadora grdfica, mas sé foi possivel
assegurar pelo menos um computador por carteira. O apoio
aos quinze pares de alunos, condicionou a gestdo do tempo em
algumas aulas. Manuela Vicente salienta o recurso a tecnologia,
no 1.° ciclo, facultando aos alunos ferramentas que potenciam
a ilustragdo das suas formas de pensar e que os motivam para
a realizagdo de tarefas mais exigentes passou também a ser
frequente, enquanto Anténio Cardoso e Irene Martins referem
também os materiais manipuldveis, salientando Irene: De
referir ainda que a resolugdo das tarefas passou pelo recurso
ao uso de materiais manipuldveis, calculadora, a ambientes
de geometria dindmica, como o GeoGebra e folha de cdlculo
Excel. Na exploragdo das tarefas verificou-se que aquelas que
tinham como recurso os materiais manipuldveis eram do agrado
da maioria dos alunos.

DESAFIOS QUANTO AOS CONTEUDOS DE APRENDIZAGEM

Relativamente aos contetidos de aprendizagem salienta-se que
a utilizagéo das conexdes entre temas, conexdes internas e com
a realidade, foram preocupagdes constantes dos professores
experimentadores como salientam alguns professores. Irene
Martins refere que a intencionalidade com que as tarefas foram
construidas permitiu usar a mesma tarefa, ou partes dela,
para trabalhar diferentes temas, possibilitando deste modo aos
alunos desenvolverem a capacidade de estabelecer conexies
matemdticas e Antonio Cardoso menciona que foram propostas
aos alunos tarefas criadas também com a intengdo de propiciar
a todos aprendizagens matematicamente ricas e desafiantes,
de procurar enquadrar a Matemdtica com as outras dreas
curriculares, mas focada no que é relevante atualmente.

Manuela Vicente toma como desafio o dominio das
Aprendizagens Essenciais de Matemdtica e das restantes
dreas curriculares, por forma a conseguir, em cada momento,
estabelecer conexaes e ser capaz de ‘agarrar” a realidade que
nos rodeia ou que nos é trazida pelos alunos e criar tarefas
desafiantes do ponto de vista matemdtico. Ja Anténio realca,
de uma forma mais geral, que a preocupacdo em contribuir
para o desenvolvimento dos principios essenciais das AE
acresce ainda a intencionalidade na selegdo e construgdo de
tarefas para a articulagdo entre os contetidos de aprendizagem:

temas matemdticos, capacidades matemdticas transversais, e
capacidades e atitudes gerais transversais.

Marilia do Rosério aborda alguns aspectos particulares:
Comparando os contetidos das “novas” AE [do ensino
profissional] com os das AE ainda em vigor (que, no presente
ano letivo, lecionei como professora coadjuvante), considero
haver uma significativa diferenca em termos de potencial
interesse e motivagdo para a aprendizagem, sendo que as novas
AE incluem, quer nos médulos obrigatdrios quer nos modulos
opcionais, conteidos muito mais apelativos e significativos,
apresentando, por conseguinte, maiores potencialidades
diddtico-pedagdgicos para melhorar o ensino e promover as
aprendizagens. Também Paula Teixeira reflete sobre contetidos
e a importancia da utilizacdo dos recursos. O tema Fungoes
foi aquele em que os alunos revelaram mais dificuldades,
nomeadamente, na manipulacdo algébrica dos conceitos
associados ao estudo da funcdo quadrdtica. A aprendizagem
dos alunos exigiu maior apoio da professora, quer durante a
realizagdo das tarefas, quer na sistematizagdo dos conceitos. A
utilizag¢do da calculadora grdfica foi um recurso facilitador da
visualizagdo das representagoes grdficas das fungoes estudadas
e da compreensdo algébrica dos significados, nomeadamente dos
zeros, dos extremos, do sinal e da monotonia de uma fungdo.

APRENDIZAGENS QUE OS ALUNOS REALIZARAM

As aprendizagens dos alunos estiveram no centro das
preocupacdes destes professores, como se depreende dos
depoimentos. Anténio Cardoso diz-nos que a forma como o
trabalho se desenvolveu certamente contribuiu para um efeito
positivo nas aprendizagens: foi grande a preocupagdio em
conceber tarefas que tornassem o aluno um agente da sua
aprendizagem. O trabalho realizado ao longo destes 3 anos
de antecipagdo das AE trouxe, certamente, mudangas aos
alunos, que tiveram oportunidade de trabalhar em diferentes
contextos (grupo/pares e individual), tempo para trabalhar
autonomamente, possibilidade de valorizar o papel das
discussoes na aprendizagem, oportunidade de explorar tarefas
desafiantes, acesso a recursos diversos (materiais manipuldveis,
ferramentas tecnoldgicas), possibilidade de desenvolver as seis
capacidades matemdticas transversais e a sua articulagdo com
o0s temas matemdticos, e desenvolver as capacidades e atitudes
gerais transversais.

Manuela Vicente salienta a entreajuda como motor para melhores
aprendizagens: O trabalho em pequenos grupos tem permitido
que todos possam dar o seu contributo para os desafios que lhe
sdo propostos e se possam ajudar mutuamente. A entreajuda
tem alavancado mais e melhores aprendizagens para todos.

E Irene Martins refere o contributo da metodologia usada para o
desenvolvimento, em sala de aula, de uma predisposicdo positiva
para aprender: Apds esta experiéncia como docente integrada
no programa de operacionalizagdo antecipada das AE, penso
ter conseguido desenvolver nestes alunos uma predisposi¢do
positiva para aprender Matemdtica.
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Para Paula Teixeira, durante a realizacdo das tarefas, os
alunos tiveram oportunidade de desenvolver algumas dreas
de competéncia do Perfil dos Alunos, em particular, as que se
relacionam com a apresentagdo, explicagdo e fundamentagdo
das suas ideias. Em relacdo a aprendizagem da matemadtica os
alunos foram-se apropriando do rigor dos conceitos, comecando
pela exploragdo e construgdo de conjeturas, com recurso d
tecnologia.

Marilia do Rosdrio foca-se na sua experiéncia com os alunos
do ensino profissional: Ndo tenho a veleidade de pensar que
consegui com todos os alunos aprendizagens significativas nos
diferentes modulos que lecionei, mas considero que, de diferentes
maneiras e com graus diversos de concretizagdo, foi possivel
promover o desenvolvimento de competéncias fundamentais
do PASEOQ, realizadas a partir de contetidos matemdticos
presentes em modulos como “Modelos matemdticos para a
cidadania’] um dos preferidos dos alunos e que alguns tratam
por “O mddulo do IRS” Para uma parte dos alunos, a utilizacdo
de ferramentas disponiveis permite realizar aprendizagens que
seriam (em muitos casos) dificilmente alcancadas apenas com
manipulagdo de conceitos tedricos.

EPISODIOS DE SALA DE AULA

A nosso pedido, os professores selecionaram um episédio,
relativo a uma tarefa, que consideraram significativo para as
aprendizagens dos alunos.

Manuela Vicente, selecionou a resolu¢io do problema “Sala de
Cinema” (acessivel em https://bit.ly/coletanea_lano, pag.23),
devido a ter ficado surpreendida com as sugestoes que os alunos
Sforam dando, relativamente a forma como deveriamos organizar

a sala de cinema no espago da sala de aula. Destaca que os
contetidos matemdticos que pretendia abordar foram surgindo
naturalmente nas intervengoes das criangas: correspondéncia
um a um, fila, linha, arranjo retangular, contagens, adigdo de
parcelas iguais, nimeros, orientagdo espacial, coordenadas,
ordem alfabética, ... A experimentadora apresenta o seguinte
relato de sala de aula:

P — Hoje vamos montar uma sala de cinema aqui na aula.
A professora gostava que vocés vissem um filme muito
engragado. Mas como é que podemos fazer isso?

A — Temos que por cadeiras.

P — Mas quantas cadeiras vamos precisar?

A - 25

P — E como é que vamos arrumar as cadeiras?

A — Em filas.

A — Deu para meter S cadeiras em cada uma.

P — E verdade, mas as cadeiras ainda me parecem um pouco
desarrumadas. Estas duas filas, estdo ao lado uma da
outra e parece-me que ndo tém o mesmo numero de
cadeiras. Uma é mais comprida que a outra. Vamos ld
contar.

A-1,2345

P- Eesta?
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A-1,234,5
P - Entdo?
A - E igual.

P — Entdo como temos que fazer para que se perceba que as
filas pare¢am que tém o mesmo niimero de cadeiras?

A —Temos que as arrumar certinhas atrds umas das outras e
ao lado umas das outras.

P — Agora jd me parecem muito bem arrumadas. Mas tenho
uma duvida, quando vocés entrarem no cinema, como é
que sabem qual é o vosso lugar?

A — Diz no bilhete!
P — O que é que diz no bilhete?

A - Diz uma letra e um niimero. E depois nés vemos no chdo
e na cadeira onde é que é.

P - Entdo o que temos que colocar no chdo?
A — As letras?

P - Como?

A-ABC,..

P — Ah, jd percebi! Entdo vamos ld colocar as letras pela ordem
certa.

P — Muito bem. Entdo e como vamos saber qual é a nossa
cadeira?

A — Falta pér os niimeros.
P — Como vamos fazer?
A-Estaéal, depoisa2 al3..

Relativamente ao 2.° ciclo, Irene Martins, destaca o trabalho
decorrente do desenvolvimento de um pequeno estudo no tema
Dados, tarefa 23 da coletdnea do 6.° ano “Peso das Mochilas”
(acessivel em https://bit.ly/coletanea_6ano. Este estudo permitiu
que os alunos interpretassem matematicamente situagoes do
mundo real, neste caso, que investigassem se o peso das mochilas
dos alunos da turma cumpria a recomendagdo de que “um ser
humano ndo deve carregar mais do que 10% do seu prdprio
peso” Apds a recolha e o tratamento dos dados, os grupos
apresentaram as suas conclusoes d turma e embora todos os
grupos tenham chegado a conclusdo que naquele dia o peso
das mochilas estava de acordo com a recomendagcdo, alguns
alunos salientaram que nem todos os dias se verificava essa
situagdo. Face a esta constatagdo os alunos foram desafiados
a apresentar propostas de solugées para eventuais problemas
detetados. Surgiu a ideia de apresentar as conclusées da
investigag¢do ao Diretor do Agrupamento bem como algumas
sugestoes/recomendagies (por exemplo, a disponibilizacdo de
cacifos para os alunos) que ao serem colocadas em prdtica na
escola poderiam minimizar o problema do peso das mochilas.

A sugestdo foi bem acolhida pelo Diretor do Agrupamento e jd
este ano letivo todos os alunos da escola tém o seu cacifo. Com
esta tarefa para além dos tépicos matemdticos trabalhados, os
alunos puderam reconhecer a utilidade e poder da Matemdtica
na intervengdo de situagoes do dia-a-dia.”


https://bit.ly/coletanea_1ano
https://bit.ly/coletanea_6ano

Anténio Cardoso, selecionou uma tarefa para o 8.° ano que,
procurava contribuir para o desenvolvimento dos seguintes
objetivos de aprendizagem: construir frisos simples; interpretar
e modelar situagées do mundo real que envolvam simetrias;
abstrair, decompor, reconhecer padrées e depurar o trabalho
realizado; produzir estratégias adequadas pouco habituais na
turma; desenvolver a capacidade de trabalhar com os outros;
analisar criticamente as resolugées realizadas por si e melhord-
las; tomar decisées fundamentadas em argumentos proprios
(acessivel em https://bit.ly/geometria 8ano, pag.23).

Depois de duas primeiras questoes em que era solicitada a
construgdo de um friso, a partir de um modulo apresentado,
usando uma apliqueta do GeoGebra Classroom, e posterior
descri¢do do procedimento para o obter, foi-lhes dada a
possibilidade de eles proprios construirem o seu modulo e friso.

O experimentador salienta que os alunos deram asas a sua
imaginagdo, denotaram elevados niveis de empenho, mesmo
sentindo dificuldades na explicagdo dos procedimentos, mas
sobretudo, sobressaiu a felicidade de estarem a conseguir “fazer
matemdtica’ A sua matemdtica!

Como esta questdo tinha também como objetivo permitir
apresentar feedback escrito aos alunos, criando oportunidades
de melhoria das suas produgoes ou langando desafios extra,
apresento o seguinte exemplo:

Rz @ r=X 75"
B

Muito bem! Notou-se que tiveste a preocupagdo de construir um friso, alias muito original
Descreve agora o modo como procedeste e explica que cuidados deves ter para garantires que é
um friso

O episédio selecionado por Marilia Rosério prende-se com
a utilizacdo auténoma da Inteligéncia Artificial por parte
dos alunos: Numa das tarefas de pares do moédulo OP4-
Programagdo Linear, solicitava-se aos alunos que se construisse
um enunciado que correspondesse a uma situagdo real de um
problema, tendo em conta quatro restri¢oes apresentadas. A
tarefa solicitada ndo era simples e os alunos debateram-se
com vdrias dificuldades durante algum tempo. Ora, enquanto
circulava pela sala, constatei que havia um par de alunos que,
de forma disfarcada, utilizavam o ChatGPT para encontrarem
uma resposta. Contra o que estariam a espera, disse-lhes que
ndo havia impedimento para a sua utilizacdo, uma vez que
essa ferramenta existe, mas que teriam de ter cuidado pois o
enunciado deveria ser escrito em portugués de Portugal e teria
que representar uma situagdo real.

Umas aulas mais tarde e no Mddulo OPI2- Algebm de Boole,
um aluno usou o ChatGPT para a resolucdo de um desafio
logico num trabalho de aula. Tendo tomado consciéncia da
situagdo, pedi ao referido aluno que explicasse a turma como
tinha pensado, sem recurso a sua resolugdo. O aluno assentiu
que ndo conseguia explicar, uma vez que tinha resolvido com
recurso ao ChatGPT. Aproveitei a situagdo para analisar e
discutir com a turma os cuidados a ter com recurso a esta
ferramenta, salientando dois aspetos: por um lado, sendo uma
ferramenta que apresenta ainda muitas lacunas e fragilidades
em termos de conhecimento matemdtico, é necessdario uma
profunda atengdo critica; por outro lado, quanto maior for o
nosso conhecimento em termos da Matemdtica, maior serd a
nossa capacidade de explorar as potencialidades da inteligéncia
artificial, pois uma mdquina inteligente precisa de perguntas
inteligentes.

Paula Teixeira, relata a sua experiéncia na abordagem de um
Trabalho Projeto realizado a pares, em aula. Este, consistia na
elaboragdo de um poster sobre um ponto notdavel dos triangulos,
diferente dos estudados em aula. O poster deveria conter: (i)
a descrigdo concisa e compreensivel do ponto selecionado; (ii)
uma breve descrigdo sobre a descoberta desse ponto, incluindo
informacgaoes sobre quem o descobriu; (iii) a apresentacdo de
esquemas/diagramas que evidenciem os procedimentos para
a sua construgdo; (iv) a apresentagdo de fatos/propriedades/
caracteristicas fascinantes associadas a esse ponto; (v) a
identificagdo de aplicagées do ponto selecionado que possam
ser do interesse geral.

A experimentadora evidencia como foi gratificante constatar o
dominio do GeoGebra que os alunos tinham adquirido com a
resolugdo das tarefas de Geometria Sintética. Da manipulagdo
inicial das apliquetas construidas para as tarefas, os alunos
evoluiram para uma manipulagdo auténoma do GeoGebra.
Os pares abriram uma vista 2D para a construg¢do do ponto
notdvel escolhido, seguindo os passos definidos nos enderegos
eletronicos consultados. Na figura seguinte, apresenta-se
um poster construido por um par de alunos, no qual sdo
apresentados os elementos solicitados no Trabalho Projeto
para o ponto de Nagel.

ALTERACOES NA PRATICA PEDAGOGICA

Todos os professores experimentadores salientam a importancia
do trabalho colaborativo entre professores nas equipas envolvidas
na concecdo de tarefas, na sua implementacdo na sala de aulae
respetiva avaliacdo. Nas palavras de Marilia do Rosario: Considero
ter aprendido muito com o trabalho colaborativo desenvolvido
na equipa em que estou integrada, construindo e reconstruindo,
tentando e errando, falhando e acertando, sobretudo com as
sugestoes de melhoria (diria feedback dos pares) resultantes
da andlise e discussdo com os vdrios elementos. Ou, como diz
Irene Martins: Estes dois anos de trabalho conjunto com o Grupo
de Trabalho do Desenvolvimento Curricular e Profissional em
Matemdtica criaram em mim a necessidade de partilhar e
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https://bit.ly/geometria_8ano

Pensar no centro de uma figura plana é considerar o ponto
equidistante de todos os pontas da fronteira dessa figura. Se for
numa drcunferéndia, esse ponto é o seu centro; se for num
quadrado, é o ponto de intersegdo das suas diagonais. E se for
num triangulo?

Num tridngulo é possivel definir virios tipos de centros, sendo o
incentro, o ortocentro, o baricentro e o dircuncentro os mais
conhedidos e referidos pelos matematicos da antiga Grécia. No
entanto, existem outros pontos notaveis do tridngulo que sio
considerados centros do tridngulo. Atualmente, sio conhedidos
mais de 3200 centros do triangulo.

Nagel foi um professor matematico @ gedmetra alemio que
publicou vdrios artigos matamaticas a drea da geometriado
tridngulo, evidendando-se ‘os pontos de um triangulo™que \
resultam da intersec3o de Tinhas nesse poligono. Ut desses
pontos denominou-se de Nagel, em sua homenagem. Este
matemiitico escreveu sobre esté prablema por volt de 1836,
apesar de haver registos_ de | contribuigGes anteriores de
August Crelle e Carl Jacobi. Além de reitor e professof em Ulm,
Nagel foi responsivel pela criagio dé uma escola de fermag3g
técnica comerdial, fundou, um dlube de matemitica~fai/
conselheiro dos magistrados nest | cidade e também—for

A concegdo e sele¢do das tarefas, bem como a
escolha dos materiais para a concretizagdo das
mesmas foi uma experiéncia muito enriquecedora
e que trouxe uma nova dindmica a minha prdtica
pedagiégica. Caminho ndo isento de dificuldades,
como nos confessa Antonio Cardoso: Procurei estar
a altura do desafio. Senti dificuldades na concegdo

fundamental na instalagio di

DEMONSTRAGAD GEOMETRICA DE MARCACAD 00 PONTO DE NAGEL

com recurso a software de geometria dinamica | GeoGebra

- 9
1 Construir o tridngyio [ABC] 3
2. Desenhar as bissgftrizes dos dngulos ™

internos do tridngulo Pmmng:b os lagos go tri 3
3. Marzar o incentro | do tridngulo asremscme os unlem ‘
Des Enhar as t;k,etnzm de mdus os
nngulose‘ s do triangulo.
Marcar os pilus de interseio, I, r, elc,

tragando

Figura 1: Encontrar o incentro” do triangulo
drcunferénd

dessas blssé\nzes que serdo os centros das.

dircunferéncias.

Figura 2: Desenhar os centros das
circunferéncias ex-inscritas’

fm;ar as ngtal pal\:endumares aﬁgada lado do
tridngulo que assan\ por 1y, Iy e\l (raios das

. Marcar os ponfos de m?ﬁmgau de cafg lado do
¢
triangulo com Ls retas tragydas no poﬂ X
N N !

anterior e designa-los por Ty, Tg e Tc.
Desenhar as dircunferéncias ex-inscritas definidas

de tarefas desafiantes para todos os contetidos de
aprendizagem, aprendi muito sobre como apoiar
0 aluno sem tirar “interesse” a tarefa, e senti-me
constantemente desafiado para conseguir colocar
alunos a discutir ideias matemdticas entre eles.
Mas realizado por sair de algumas zonas de
conforto e recompensado com todo o trabalho
colaborativo. E este foi a principal chave para as
mudangas realizadas.

n

As consequéncias positivas no que diz respeito
ao trabalho dos alunos sdo ainda salientadas

pelos centros I, Iy e I e raios [T, ], (I5Ta] e 0T,

respetivamenta

Figura 3: Desenhar as circunferéncias ex-inscritas.

10. Desenhar 3
11. Marcar o

o mangum\
glmb(segau N das cvianas

que se designa p\z[ gnm ueQagal N
kS ¥

k N 1

Figura 4- Encontra o Ponto de Nagel

Figura 6: Construgdo TA:
de Nagel (1836) N
it 7203

Figura 5: As cevianas e o Ponto de Nagel na triangulo

PROPRIEDAIIES

1. A reta que contém o incentro | e o ponta  (ill) Num triangulo qualquer, o segmento que liga o vértice 2 [(ALVINESEEY)
de Nagel N designa-se por Reta de Nagel um ponto da lado opasto é uma Ceviana de Nagel se, e  [KIETNRTTa B

somente se, esse panto dividir o perimetro do tridngulo a0
meio.

Percomrendo a fronteim do trigngulo [ABC], iniciondo o
percurso em A, passando por um dos outros vértices, @
distindia de A a Ty é metade do perimetro desse triangulo.
similarmente, verificase esta propriedode inicando o

pelos professores. Para Anténio Cardoso: Este foi
mais um momento que me ajudou a continuar
a acreditar que é possivel implicar o aluno nas
suas aprendizagens, que estas ficam potenciadas
com tarefas desafiadoras, com dindmicas de aula
de ensino exploratdrio, suportadas por recursos
tecnoldgicos potentes. Para Manuela Vicente, este
trabalho consolidou a sua convic¢éo de que tarefas
abertas permitem trabalhar de forma integrada

(O percurso nos outros dois vértices. De um modo mais
simples, hi uma referéncia G morcogao do ponto de Nagel
do sequinte modo:

Apbs desenhar o trianguio, deve wlaular-se o seu
e et Com i i o ve e i gLy
percorre-se a distincia 5 sobre @ fronteira do tridngulo

ILA reta de Nagel também contém o
baricentro*

passando-se por um dos outros VErlices. O POntD  Tegmestcs de s qss unam of virtn 6o Um Tgulo com o porios e tangince dou
proivapstey

encontrado pertence @ uma ceviang de Nogel. Do mesmo  Grodes exiracrios
mado, repete-se o processo para os outros dois vértices,

diferentes cevianos de Nogel. Assim, encontraram-se s
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discutir as tarefas antes de as apresentar aos alunos, e é isso que
eu tenho tentado colocar em prdtica no meu grupo disciplinar.

O desenvolvimento profissional e as implicagdes no trabalho com
os alunos sdo salientados pelos professores experimentadores.
Segundo Paula Teixeira: A maior altera¢do na minha prdtica
pedagogica estd associada a partilha e discussdo, semanal, das
tarefas aplicadas e dos trabalhos desenvolvidos pelos alunos
da minha turma, com os outros professores das turmas-piloto.
O meu papel nas aulas foi essencialmente o de mediadora
das atividades desenvolvidas pelos alunos, quer em pares,
quer em grupo/turma, com a finalidade de desenvolver a sua
autonomia. Para Marilia do Rosdrio: Foi um processo também
de aprendizagem profissional que ajudou a potenciar o préprio
trabalho com os alunos na sala de aula e, eventualmente, a ter
uma nog¢do mais forte e vivida da importancia da aprendizagem
colaborativa, das potencialidades do erro e da autonomia
apoiada no apoio do professor. Irene Martins refere: Esta
experiéncia ajudou-me a ver a importdncia de refletir sobre
a forma como iniciar e desenvolver os diferentes tépicos e de
analisar as produgoes dos alunos apds a aplicagdo das tarefas.
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Toartro do ttlngubo qua rexulta da lntariacto des s Brssoties.
i o . (o 00 kg0 qua & arganen  m dos seca Ladcs ¢ 40 rolon
. encontrando-se mais dois_pontos que pertencem a “asleioch sautor s rhogo o 4 wrgmin s um dos s s
xturmon adfacarias 20 40 ringdo O cartro & ¢ Intaraacho deses bssaris ¢  rlo d
s cevianas de Nagel cuja intersegioé o Ponto de Nogel. — $enkio wando » propriedsda que 3t que 0 dUmeno de Grcuséarinde ¢ perpandioder b
ot tangants o e b tangincla. 4 st ciso parnce 40 lado &0 TInGe.
oaruro 60 g que reta dalnsarsacBo des madlnes e um Dingue.

multiplos contetidos; quando o professor propoe
tarefas que sdo verdadeiros problemas, ouve e
valoriza as ideias dos alunos e eles percebem que
hd uma ligagdo da matemdtica a realidade, o gosto
por esta drea nasce, sendo o papel do professor o
de um questionador. Manuela Vicente concluiu
que os resultados obtidos contribuiram para a
concretizagdo deste tipo de tarefas com muita regularidade.

= Saarins s s Bngics

Por fim, verifica-se a importancia da publicacdo dos materiais
produzidos ao longo dos anos da experimentagdo antecipada das
Aprendizagens Essenciais, como refere Irene Martins: O facto
de ver publicado e disponibilizado este conjunto de tarefas para
que outros professores possam utilizar nas suas aulas também
é uma parte gratificante desta experiéncia. Foi sem divida
uma experiéncia importante, como docente e como pessoa.

Nio podiamos deixar de salientar a importincia do
acompanhamento do trabalho em sala de aula que contou
com a presenca dos elementos do Grupo de Trabalho de
Desenvolvimento Curricular e Profissional em Matematica,
que tornou o trabalho colaborativo mais rico e reflexivo e que
aponta para a importancia de, na generalizagéo, serem formados
nas escolas grupos de pratica reflexiva em que os professores
se sintam apoiados nas mudancas que sdo necessdrias realizar.
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