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Materiais para a aula de matemática

1.	 Na resolução da primeira questão, obtém-se uma tabela 
como a que se segue:

Tamanho n_i n_i_ac f_ (%) f_i_ac (%)
36 4 4 5,56 5,56
37 2 6 2,78 8,33
38 7 13 9,72 18,06
39 10 23 13,89 31,94
40 18 41 25,00 56,94
41 23 64 31,94 88,89
42 8 72 11,11 100,00

Com a análise da tabela podemos já identificar a mediana e os 
quartis desta distribuição.

Mínimo 36
Q1 39

Mediana 40
Q3 41

Máximo 42

Recorrendo à calculadora gráfica pode construir-se a tabela

Legenda:
Tamanho - valores assumidos pela variável em estudo;
n_i – frequência absoluta da ocorrência de cada um dos valores da variável;
n_i_ac – frequência acumulada das ocorrências (a última linha desta lista 
corresponde ao total de ocorrências)
f_i – frequência relativa da ocorrência de cada um dos valores da variável;
f_i_ac – frequência relativa acumulada da ocorrência de cada um dos valores 
da variável (a última linha desta lista tem que registar,100%)1.

1	A função cumulativesum encontra-se no menu Listas e Folha de Cálculo3: 
Dados7:Operações da lista 1: Lista de somas cumulativas (Versão 6.0)

Na resolução da segunda questão pode calcular-se a média pela 
definição. Por observação dos dados, pode-se concluir que a 
moda é igual a 41 (valor com maior número de ocorrências). 

Cálculo da média pela definição

Como o objetivo é fazer variar dados e analisar as consequências, 
recorre-se aos comandos da calculadora gráfica, para calcular 
a média e o desvio padrão.

Tecla [Menu]

Associamos os valores da variável 
(tamanho) e as respetivas 

frequências (n_i)

Obtemos um resumo das estatísticas 
da distribuição entre as quais o 

desvio padrão da amostra (sx)  e 
desvio padrão da população (σx)

Nota: para melhor compreender o comportamento do desvio padrão 
quando se altera a frequência de um determinado valor dos dados, 

Analisando o Desvio Padrão
Esta tarefa de exploração enquadra-se no tema Estatística, 
trabalhado no 10.º Ano das Aprendizagens Essenciais de 
Matemática, concebida pelo grupo T3 da APM. Com a sua 
resolução comentada pretende-se mostrar algumas explorações 
possíveis. Na realização da tarefa foi utilizada a calculadora 
gráfica TI-Nspire.
Com o desenvolvimento da tarefa pretende-se que os alunos, 
através de uma situação real, apliquem conceitos estatísticos 
básicos, analisem e interpretem algumas propriedades desses 

conceitos em contexto. Recorrendo à utilização da tecnologia, 
pretende-se que analisem o efeito que alterações nos dados 
iniciais produzem em medidas de localização e de dispersão, 
nomeadamente na média e no desvio padrão, contribuindo 
para a compreensão destes conceitos. Como extensão a esta 
proposta podem explorar-se outras situações de alteração dos 
dados iniciais, como, por exemplo, analisar a variação da média 
e do desvio padrão, quando se aumenta a frequência absoluta de 
cada dado, adicionando ou multiplicando por uma constante.
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seria preferível recorrer à definição de variância, e a partir desse valor 
obter o desvio padrão, como veremos na alínea 4.

Legenda:
Tamanho - valores assumidos pela variável em estudo;
n_i – frequência da ocorrência de cada um dos valores da variável;
ssx_i – quadrado dos desvios de cada um dos valores relativamente à média;
ni_ssx_i – quadrado dos desvios multiplicado pela frequência de cada uma 
das ocorrências.

Na questão 3, a construção do diagrama de extremos e quartis 
da distribuição é realizada recorrendo à calculadora gráfica, 
podendo ler-se no diagrama o valor da mediana e dos quartis.

[CTRL]+[Page]

[Menu] 1Tipo de gráfico Deslocando o cursor no diagrama, 
obtemos cada um dos quartis 

pretendidos

Na questão 4 faz-se variar um dos dados. Alterando a frequência 
do número de pares de sapatos de tamanho 42 vendidos, podemos 
verificar, no resumo das estatísticas, o que acontece à média 
e ao desvio padrão em cada uma das situações referidas nas 
alíneas a) a c), concretamente se o desvio padrão estaria sempre 
a aumentar.

8 pares de sapatos, tamanho 42 18 pares de sapatos, tamanho 42

28 pares de sapatos, tamanho 42 38 pares de sapatos, tamanho 42

50 pares de sapatos, tamanho 42 ( e indo mais além …) 100 pares de 
sapatos, tamanho 42

Continuando …

200 pares de sapatos, tamanho 42 500 pares de sapatos, tamanho 42

1 000 pares de sapatos, tamanho 42 5 000 pares de sapatos, tamanho 42

10 000 pares de sapatos, tamanho 42 50 000 pares de sapatos, tamanho 42

Para explicar a variação do desvio padrão, representa-se, através 
de um conjunto de histogramas, variando apenas o número de 
ocorrências dos pares de sapatos de tamanho 42 e registando 
o valor da média e do desvio padrão (DP) em cada uma das 
situações indicadas.
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8 pares de sapatos, tamanho 42 18 pares de sapatos, tamanho 42

DP= 1.556 DP=1.611
28 pares de sapatos, tamanho 42 50 pares de sapatos, tamanho 42

DP=1.626 DP=1.602
100 pares de sapatos, tamanho 42 200 pares de sapatos, tamanho 42

DP=1.465 DP=1.238
1 000 pares de sapatos, tamanho 42 5 000 pares de sapatos, tamanho 42

DP=0.664 DP=0.310
10 000 pares de sapatos, tamanho 42

DP=0.220
Graficamente, compreendemos que aumentando 
significativamente o número de pares de sapatos de tamanho 
42, a média vai-se aproximando cada vez mais desse mesmo 
valor, e, portanto, a diferença entre esse valore o valor médio 
populacional, vai diminuindo cada vez mais.
A exploração realizada favorece a compreensão do  conceito 
de desvio padrão, como medida da dispersão dos valores da 

variável em estudo em torno da  média populacional, o que 
nem sempre é facilmente compreendido pelos alunos. Nestas 
experiências é visível que um baixo desvio padrão indica que 
os valores tendem a estar concentrados próximos da média 
populacional e um alto desvio padrão indica que os valores 
estão amplamente espalhados.
Podemos concluir que, aumentando significativamente as 
ocorrências de um determinado valor da variável, o desvio 
padrão tenderá a diminuir, embora essa diminuição não seja 
necessariamente monótona como podemos confirmar no gráfico 
abaixo.
Representação gráfica do valor do DP em função da variação 
do número de pares de sapatos de tamanho 42

Também algebricamente, é fácil compreender o comportamento 
do desvio padrão. Relembrando a definição de desvio padrão 
como a raiz quadrada da variância e recordando as fórmulas:

8 pares de sapatos, tamanho 42 100 pares de sapatos, tamanho 42

1 000 pares de sapatos, tamanho 42

António José Mendes

Agrupamentos de Escolas de Valbom

Manuel Lagido
Escola Secundária José Régio, Vila do Conde

https://pt.wikipedia.org/wiki/Dispers%C3%A3o_estat%C3%ADstica
https://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9dia
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Uma sapataria especializada em sapatos para jovens realizou, num determinado mês, as vendas que estão 
registadas no quadro que se segue:

Tamanho dos sapatos Nº de pares de sapatos vendidos
36 4
37 2
38 7
39 10
40 18
41 23
42 8

1.	 Constrói uma tabela de frequências absolutas e relativas, simples e acumuladas, referentes a estes dados.

2.	 Determina a média, a moda e o desvio padrão destes dados.

3.	 Constrói o diagrama de extremos e quartis desta distribuição e indica o valor da mediana e dos quartis.

4.	 Imagina, agora, que tinha havido um engano no registo das vendas e que tinham sido vendidos 18 
pares de sapatos (em vez de 8) do tamanho 42.

a)	 Qual a alteração dos valores da média e do desvio padrão com estes novos dados, relativamente 
aos valores já calculados anteriormente?

b)	 E se tivessem sido vendidos 28 pares de sapatos do tamanho 42? Quais seriam, agora, os valores 
da média e do desvio padrão?

c)	 E se tivessem sido vendidos 38 pares de sapatos do tamanho 42? E se fossem 50 pares de sapatos? 

d)	 Com o aumento das vendas do tamanho 42, como variaram os valores da média e do desvio padrão? 
Como explicas essas variações?

Analisando o Desvio Padrão

https://d.docs.live.net/8fa02a26c12e11c2/Documentos/2022-23/T3/Desvio%20Padr%C3%A3o%20Ebook/Frequ%C3%AAncias%20acumuladas.pptx
https://d.docs.live.net/8fa02a26c12e11c2/Documentos/2022-23/T3/Desvio%20Padr%C3%A3o%20Ebook/M%C3%A9dia%20de%20dados%20agrupados.pptx
https://d.docs.live.net/8fa02a26c12e11c2/Documentos/2022-23/T3/Desvio%20Padr%C3%A3o%20Ebook/Moda.pptx
https://d.docs.live.net/8fa02a26c12e11c2/Documentos/2022-23/T3/Desvio%20Padr%C3%A3o%20Ebook/Desvio%20Padr%C3%A3o%20de%20dados%20agrupados.pptx
https://d.docs.live.net/8fa02a26c12e11c2/Documentos/2022-23/T3/Desvio%20Padr%C3%A3o%20Ebook/Diagrama%20de%20Extremos%20e%20Quartis.pptx

