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A situacao de partida:
Programas experimentais e
grupos de inovacéao didactica

Desde finais dos anos 70 reconhecia-
-se abertamente na sociedade espanhola
a inadequagdo do sistema educativo as
novas condicoes de democracia, desen-
volvimento e abertura crescentes. Conta-
vamos com uma Formagcdo Profissional
desprestigiada, que nao respondia as ne-
cessidades tecnolégicas do pafs, ao lado
de um Bachillerato” excessivamente
academicista, totalmente desvinculado
de qualquer aplicagdo prética; uns pro-
gramas escolares enciclopédicos e pou-
co ajustados as possibilidades reais dos
alunos (herdeiros, no que se refere a
Matematica, do estruturalismo francés).
Estes factores, entre outros, provocaram
um desajustamento entre o sistema
educativo e as exigéncias sociais e indi-
viduais, que se manifestaram no sintoma
conhecido como “fracasso escolar’.

Como resposta, em 1983 o Ministé-
rio de Educag@o inicia a Reforma Ex-
perimental do EnsinoMédio (14-18 anos)
em algumas Escolas de Bachillerato e de
Formacgio Profissional, ampliando to-
dos os anos o niimero de escolas envol-
vidas. Esta Reforma Experimental re-
duzia-se quase exclusivamente a mu-
dangas nos programas, ainda que melho-
rasse de forma notével a Formagao Pro-
fissional com aimplantac¢do dos Médulos
Nivel 3 (segundo as normas da CEE).

Posteriormente, em 84, iniciou-se a
Reforma Experimental do Ciclo Supe-
rior do Ensino Bésico (12-14 anos). Na
primeira fase destas Reformas Experi-
mentais a participagiio dos professores

(1) O Bachillerato corresponde a via de en-
sino (pré-universitdria) do ciclo terminal do
ensino secundério enquanto a Formagdo

Profissional é a via profissionalizante (N.T.)

A Matematica e o processo
de reforma em Espanha

envolvidos foi muito directa, através de
reunides em que se iam delineando os
programas a desenvolver na aula, se tro-
cavam materiais e experiéncias e se par-
ticipava em sessoes de formagéo.

Também por esta época as Adminis-
tracdes Educativas criaram os Centros
de Professores (CEP’s) que desenvolve-
ram planos de formac@o de professores,
tarefa que anteriormente estava a cargo
das Universidades e de entidades priva-
das, como os Movimentos de Renovagéo
Pedagégica, de ampla tradigdo em
Espanha. Nos principios dos anos 80
constituiram-se as primeiras Sociedades
de Professores de Matemadtica, que di-
fundem através dos seus Boletins, Jorna-
das e Semindrios, as propostas
metodolégicas mais inovadoras. Este
intercambio crescente e anecessidade de
dar respostas adequadas as novas exi-
géncias escolares, levou um niimero cada
vez maior de professores e professoras a
trabalhar em equipa e a planear e desen-
volver Projectos Inovadores nas suas
aulas, apoiados por vezes pelas Admi-
nistracdes Educativas.

A necessidade de uma
mudanca estrutural

A valorizagdo das Reformas Experi-
mentais do Ensino Médio e do Ensino
Geral Bdsico (EGB), se bem que foi
positiva no que se refere & inovagdo
curricular, mostrou claramente a neces-
sidade de mudancas mais profundas.
Havia também razdes de indole politica,
que aconselhavam estamudanga: por um
lado, a iminente entrada de Espanha na
CEE e, por outro, a descentralizagdo de
competéncias em matériaeducativa. Vale
a pena dedicar um paragrafo a comentar
esta questdo.
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Na actualidade, ao Ministério de
Educacdo compete estabelecer linhas
gerais de actuacdo em matériaeducativa,
que garantam os direitos previstos na
Constituicdo e déem uma certa
homogeneidade as diferentes experién-
cias educativas. O desenvolvimento e
concretizagfio pratica destas linhas ge-
rais compete, no caso de certas Comuni-
dades Auténomas (Andaluzia, Galiza,
Pais Basco, Catalunha, Valéncia e
Navarra), as suas préprias Administra-
¢oes Educativas, e ao Ministério de
Educacfo para as restantes regides. As-
sim, a nova Reforma tem que partir de
orientacdes genéricas que permitam a
sua adaptagdo e interpretagdo do ponto
de vistadarealidade de cadaComunidade
Auténoma.

As linhas gerais da Reforma

Em 1988 sdo publicados para debate
ptiblico os aspectos estruturais que cons-
tituem o esqueleto da Reforma, incluin-
do os planos de Formagdo de Professo-
res, Inovacfo e Investigagio Educativa,
assim como as previsdes em matéria de
financiamento para levd-la a cabo. Ci-
tamos alguns dos que mais nos interes-
sam: ;

« 0 periodo de escolaridade obrigato-
ria prolongar-se-d até aos 16 anos (ac-
tualmente 14);

e 0 ensino obrigatdrio articular-se-4
em duas etapas: Primdria (6-12) e Secun-
ddria Obrigatéria (12-16) — até agora
EGB (6-14) e Bachillerato (14-18) ou
Formac@o Profissional;

« o ensino secundario obrigatorio serd
basicamente comum para todos os estu-
dantes, com uma certa diversificagdo no
tltimo ano, e produzird uma certificagao
tnica (até agora havia uma certificagdo



dupla no final do EGB);

e cada etapa educativa articular-se-4
em ciclos de dois anos;

* aformacdo tecnoldgica de base terd
uma presenga importante no curriculo
obrigatério, e serdo potenciados os
Moédulos Profissionais de nivel 3 como
alternativa a Universidade no final do
Bachillerato;

* aEducagao Infantil (3-6) serd inclu-
ida como mais uma etapa do Sistema
Educativo (até agora regida por regula-
mentagOes especificas);

¢ o curriculo contemplard, além das
matérias tradicionais, outras mais inova-
doras e necessdrias numa formac#o bési-
ca: educag@o para o consumo, para a paz
e a convivéncia, para a sadde, educagio
sexual, etc.

Embora seja certo que no conjunto a
nova organizac¢io do Sistema Educativo
responde as necessidades sociais e as
aspiragdes dos sectores educativos mais
progressistas, os professores envolve-
ram-se pouco no debate da proposta de
Reforma. A actuag@o do Ministério de
Educagio, que ao longo de 87/88 mante-
ve uma posicdo de intolerancia e falta de
didlogo com os professores em relacio
as suas reivindicagdes salariais e profis-
sionais, explica em grande parte esta
fraca participagio.

Os professores e o debate
curricular

Ao longo de 89/90, e uma vez
definidas as linhas gerais da Refor-
ma, o Ministério da Educagéo apre-
senta para debate o Desenho Curri-
cular Base,amplo documento no qual
se estabelecem desde os grandes ob-
jectivos educativos de cada etapa
até ao curriculo das vdrias discipli-
nas. Todos eles respondem aos mes-
mos principios pedagdgicos e estdo
formulados segundo um modelo e
uma linguagem comuns, e foram ela-
borados por equipas de professores e
professoras do Primdrio e do Secund4-
rio, procedentes na sua maioria dos mo-
vimentos de inovagao diddctica, em con-
junto com pedagogos universitdrios. A
participa¢do dos professores no debate
curricular também nio foi maioritdria,

como seria desejavel. Em parte, isso de-
veu-se a uma ma organizacdo do debate
coordenado pelo préprio Ministério cuja
credibilidade perante os professores es-
tava muito deteriorada por causa dos
conflitos dos anos anteriores. Outra ra-
zdo foi a complexidade e extensdo do
documento curricular, cuja linguagem e
propostas se revelaram excessivamente
inovadoras para os sectores dos profes-
sores menos implicados na inovagao di-
déctica.

No entanto, no caso da Matemadtica, a
participacdo das Sociedades de Profes-
sores nos debates do novo curriculo foi
mais activa. Cada uma delas articulou a
sua propria dindmica de discussio e ela-
borou as suas conclusdes, processo que
culminou com umas Jornadas organiza-
das pela Federagdo de Sociedades. A
Revista SUMA apresenta num niimero

monografico (n® 6, Outono 1990) todas

as contribui¢des neste sentido. Em geral,
a reaccdo ao Desenho Curricular de
Matematica foi favordvel, sobretudo en-
tre os sectores mais inovadores dos pro-
fessores:

“Cingindo-nos 2 drea da Matemati-
ca, 0 Desenho Curricular Base apresenta
um modelo que retoma muito do que as
Sociedades de Professores de Matemati-
ca tém proposto nos dltimos anos, base-
ado nos estudos e investigacdes realiza-
dos na Educagdo Matemadtica™ (do pare-
cer da Sociedade Andaluza).

Os resultados deste debate publico

.

sobre o novo curriculo, os pareceres
emitidos por especialistas e as negocia-
¢Oes politicas e técnicas entre 0 Ministé-
rio de Educacdo e as Administracdes
Autondémas, conduziram finalmente a

uns “Ensinos Minimos” nacionais (Ju-
/
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lho de 1991), que servirdo de base para
os futuros curriculos auténomos. Todos
deverdo manter uma ampla margem de
abertura e flexibilidade, de modo que
caibam aos professores as decisdes defi-
nitivas do processo curricular, adaptan-
do programas e materiais para que se
ajustem realmente as caracteristicas dos
seus alunos.

Aguardando a implantagio massiva
da Reforma (que se iniciard em 92-93
para o Primeiro Ciclo da Priméria e
continuard escalonadamente), este ano
comegaram experiéncias piloto em algu-
mas escolas, em geral pertencentes 2
rede da Reforma Experimental anterior.
Algumas Comunidades Auténomas ti-
nham j4 iniciado este processo em anos
anteriores.

Os “Ensinos Minimos” de
Matematica para o Ciclo
Secundario Obrigatério

Por trds de qualquer curriculo estdo
subjacentes uma série de concepgdes
sobre a aprendizagem e a pratica peda-
gdgica, o valor educacional e social do
que se aprende, as metas dltimas que se
querem alcangar e a prépria estrutura
interna das matérias, entre outros facto-
res. Eis alguns destes principios, sinteti-
zados nos “Ensinos Minimos” de Mate-
matica:

e A Matemadtica é uma ferramenta
fundamental para resolver situacdes na

vidadidria, para compreender melhor

0 préprio ambiente que nos rodeia e

para comunicar, assim como para o

estudo de outras matérias. Portanto,

deve apresentar-se assim na aula.

* O curriculo do ensino secundé-
rio estard centrado na aquisi¢io des-
tas competéncias basicas necessdrias
aos futuros cidaddos e cidadis, e ndo
na mera preparacdo para estudos
posteriores.

* Deve dar-se aos alunos oportu-
nidade para que construam o seu

préprio conhecimento matematico, tra-
balhando amplamente sobre problemas
concretos que lhes permitam dar signifi-
cado a linguagem e as ideias matemati-
cas. Nem todos poderdo alcancar o
mesmo nivel de abstracdo e formalizagio.
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* A aprendizagem de estratégias ma-
temadticas gerais, como formular e com-
provar conjecturas, generalizar e inferir,
explorar modelos e relagdes, etc., além
de um claro valor formativo, facilita a
adaptacio a situagdes novas, o que €
imprescindivel numa sociedade em per-
manente mudanga. O curriculo dard
atencio aaprendizagem destas estratégi-
as.

« A Matemética é uma moedade duas
faces, das quais tradicionalmente apenas
se apresenta uma: exactiddo em rela¢do
a aproximagdo, determinista em relagao
a aleatério, calculo em relacdo a estima-
¢io, e tantos outros exemplos. Hoje em
dia é preciso prestar mais atengdo a face
oculta desta moeda.

« E imprescindivel conseguir uma
boa atitude dos alunos e alunas perante a
Matemdtica, que lhes permita enfrentar
as situagOes que requerem o seu empre-
go com confianga nas proprias capacida-
des.

A esta declaragfo de principios, que
inspiraram todo o curriculo de Matema-
tica, seguem-se uns Objectivos Gerais,
que assinalam as capacidades que se
deseja que alunas e alunos desenvolvam
através da aprendizagem da Matemati-
ca. Eis um breve resumo das mais impor-
tantes:

« Utilizar a linguagem matematica na
vida quotidiana para comunicar melhor;

e Recolher e representar dados reais
para compreender e avaliar melhor situ-
acOes concretas;

e Analisar criticamente o uso da lin-
guagem matemética presente naimpren-
sa, publicidade, etc.;

o Actuar perante um problema mate-
mético ou da vida quotidiana com fle-
xibilidade, explorando sistematicamen-
te todas as alternativas e perseverando na
busca de solugdes; )

o Elaborar e aplicar estratégias pesso-
ais para a resoluc@o de problemas, utili-
zando os recursos mais apropriados;

e Utilizar as formas de pensamento
16gico para analisar e resolver problemas
e situacBes quotidianas;

o Conhecer e valorizar as suas capa-
cidades préprias para a Matemdtica, be-
neficiando com a sua aplicac@o.

Como pode apreciar-se, o interesse

central destes objectivos estd em tornar o
aluno capaz de utilizar a Matemética na
sua vida quotidiana e de desenvolver
estratégias e hdbitos de trabalho para
enfrentar novos problemas. Esta orienta-
cdo prioritdria contrasta fortemente com
a dos actuais programas, centrados na
aprendizagem de uma Matemdtica mais
abstracta e algoritmica, e na preparacdo
para estudos superiores.

Os contetddos dos “Ensinos Mini-
mos” vém agrupadas em cinco Blocos:

1. Ndmeros e operacdes: significa-
dos, estratégias e simbolizagéo;

2. Medida, estimacdo e célculo de
grandezas;

3. Representacéo e organizagdo no
espaco;

4. Interpretagdo, representacao e tra-
tamento da informagdo;

5. Tratamento do acaso.

Em cada um dos Blocos anteriores
aparecem trés tipos de contetdos: con-
ceitos, procedimentos ou estratégias e
atitudes.

Estes contetidos sdo para todo o Se-
cundério Obrigatdrio, cabendo a cada
Administragio Auténoma completé-los
e indicar a sua distribui¢do em Ciclos de
dois anos, e as escolas estabelecer a sua
sequéncia e organizagdo dentro de cada
Ciclo. A disciplina de Matemdtica serd
comum e obrigatéria para todos os alu-
nos, ainda que deixando uma porta aber-
ta para que, no ultimo ano (15-16), possa
haver uma dupla oferta (Matematica A e B).

Embora nio seja possivel analisar
em pormenor os contetdos anteriores,
creio que pode ser ilustrativo comentar
globalmente as suas caracteristicas e as
diferencas mais importantes em relagdo
ao sistema actual:

«inclui-se expressamente no curricu-
lo a aprendizagem de atitudes, como por
exemplo valorizar a utilidade pratica da
Matemética ou desenvolver a curiosida-
de perante um problema;

e sem abandonar por completo 0s
algoritmos mais tradicionais, abre-se um
espaco para outros préprios da calcula-
dora ou o desenvolvimento de métodos
pessoais de cdlculo mental;

o d4-se muita importéncia a aprendi-
zagem de estratégias para a resolucéo de
problemas, como a formulagdo e valida-
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cio de conjecturas, a tomada de deci-
sBes, o estabelecimento de modelos e
relacGes entre nimeros ou figuras, etc.

« reforca-se o estudo dos nimeros e
da sua simbolizacfo, em relagdo a actual
manipulagio algébrica sem sentido;

e 0 significado da medida e o da
estimacdo como estratégia para medir
refor¢am-se emrelagéo ao uso de férmu-
las em geral pouco uteis na vida real;

e atribui-se um peso importante &
Geometria, do plano e do espago, des-
prezada nos programas actuais nos quais
aparece fortemente algebrizada;

« interpretar informagdes € o objecti-
vo comum da Estatistica e da Anilise,
esta dltima muito abstracta na actualida-
de e a primeira relegada para segundo
plano.

Finalmente, estes “Ensinos Minimos”
incluem uns “Critérios de Avaliagdo”
(até 13), que pretendem ser niveis basi-
cos de referéncia a alcangar por uma
ampla maioria da populagéo escolar. Eis
um exemplo:

“Utilizar convenientemente aproxi-
magcdes por defeito e por excesso dos
ndmeros, apontando o €1ro absoluto ou
relativo, numa situaco de resolugdo de
problemas, desde a recolha de dados até
a solugdo”.

Desafios que se colocam
perante a mudanca. Accoes
empreendidas.

Como se pode depreender desta bre-
ve panoramica, os desafios e problemas
que se colocam tanto aos professores
como s Administragdes Educativas na
passagem a pratica da Reforma sao enor-
mes. No caso das mudangas estruturais
que podem afectar as condi¢des laborais
dos professores: reajustamentos de qua-
dros, inadequacdo de alguns titulos actu-
ais, etc. A adaptac@o das escolas actuais
as novas necessidades, que implica uma
boa dotacdo do ponto de vista humano
(suficientes professores especialistas e
de apoio, Departamentos de Orientacao,
Tutorias...) ¢ material (salas de Tecno-
logia e laboratérios, mobilidrio funcio-
nal, meios andiovisuais e informdticos...)
é outro dos desafios, talvez aquele que 0s
professores véem com mais cepticismo a



curto prazo.

Noutra ordem de coisas, a autonomia
que se reconhece expressamente a cada
escola para adequar finalmente o curri-
culo as suas proprias circunstincias, jun-
tamente com os novos conteiidos e
metodologias propostas, requer das Ad-
ministragdes Educativas um esforco de
sensibiliza¢do e formagao dos professo-
res, paralelo a uma melhor condigdo do-
cente com todas as suas implicagdes eco-
némicas, laborais e sociais.

No que respeita a Formacéo de Pro-
fessores multiplicaram-se nos Centros
de Professores os cursos “de impacto”
em volta do novo curriculo, com uma
duragdo varidvel (de 60 a 100 horas), que
incluem o planeamento e a concretizagio
naauladeexperiénciasinovadoras. Além
de cursos especificos de cada matéria,
oferecem-se outros sobre Novas Tecno-
logias, Coeducacdo, Orientacdo Esco-
lar, etc. Este modelo de formacdo, se
bem que seja 0 mais frequente, € critica-
do por outros sectores implicados, que
desenvolvem programas de formagdo de
equipas docentes na propria escola. Uma
decisdo infeliz do Ministério de Educa-
¢do fol a de ndo integrar uma parte im-
portante da formag@o dentro do hordrio
laboral, tendo que realizar-se de forma
voluntdria (ainda que por vezes remune-
rada) em periodos nao lectivos. A Fede-

ra¢do Espanhola de Sociedades de Pro-
fessores de Matemdtica assinard proxi-
mamente um acordo de cooperagio com
o Ministério, no qual este se compromete
a colaborar financeiramente nas activi-
dades que organize e a “facilitar, na
medida do possivel” a participacdo dos
professores.

Actualmente, os Sindicatos e as Ad-
ministragdes Educativas estdo a discutir
o papel que a formagao permanente vai
desempenhar na carreira profissional dos
professores, traduzida em promocdes
salariais perfodicas e na adquisi¢do de
maiores niveis de qualificaggo.

Nestes momentos de mudanga de
contetdos e metodologias, é imprescin-
divel que os professores disponham de
bons materiais de trabalho na aula. Em
Espanha, conhecemos ha ja algum tem-
po diversos materiais e Projectos Curri-
culares de Matematica estrangeiros, en-
tre eles o Projecto portugués MAT789, e
também dispomos de excelentes produ-
¢Oes proprias, mas hd que reconhecer
que s6 uma minoria de professores os
utiliza quotidianamente. Recentemente,
as diversas Administracdes Educativas
encomendaram a producdo de materiais
e projectos que desenvolvam o novo
curriculo a vérios dos grupos de trabalho
mais prestigiados na inovacéo da Mate-
madtica, e comprometeram-se a colabo-

rar na sua difusdo massiva as escolas.
Esté-se também a prestar atencéio ao de-
senvolvimento de materiais
manipulativos, audiovisuais e informati-
Cos.

Para terminar

Desta apressada incursdo pela Refor-
ma Educativa espanhola depreende-se
que 0 processo que seguimos nao foi o
melhor que era possivel, nem os resulta-
dos foram 6ptimos, nem o panorama que
temos diante de nds é facil. Provavel-
mente, muitas das expectativas ficam-se
por isso mesmo, expectativas. Mas o que
€ certo € que nds, professores e professo-
ras de Matemdtica, teremos melhores
oportunidades paradesenvolver uma pra-
tica eficaz e satisfatéria e, o que é mais
importante, poderemos oferecer aos
nossos alunos uma educag¢io matemati-
ca que esteja de acordo com o seu futuro
papel de cidaddos e cidadds de uma soci-
edade desenvolvida e democritica.

Maria Jesis Luelmo

Professora do Ensino Secundério,
Vice-Presidente da Sociedade Ma-
drilena de Professores de Matemética,
membro da equipa redactora

do Desenho Curricular Base

Traducdo de Florbela Cunha
Revisdo de Paulo Abrantes

Vamos estimar (continuagdo da pag. 45)

que seguiram uma sequéncia paralela a que apresentdmos sobre
a grandeza comprimento. O mesmo processo foi seguido para
outras grandezas estudadas como o peso (massa), a capacidade
e a amplitude de angulos.

As actividades de construgio, investigagio, medigo e esti-
magdo entusiasmaram os nossos alunos. Ndo podemos dizer
que foram aulas silenciosas... Foram aulas vivas, em que todos
os alunos participaram e em que bons e maus alunos nfo se
diferenciaram.

Como j4 foi dito, estdvamos conscientes de que as atitudes
ndo se transformariam, como por encanto, de um momento para
0 outro. Assim, um franzir de sobrolho ou um pequeno comen-
tdrio como “isto ndo pode ser!”, da parte de um ou de outro
aluno, quando embrenhados nas situa¢des que propondo, foram
suficientes para nos sentirmos gratificadas por termos iniciado
este trabalho que, evidentemente, terd que ser continuado.

M? J. Béia, E.C+S Roque Gameiro
M? J. Oliveira, E.C+S Franc. Arruda
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Respostas ao problema anterior...
(continuacéo da pag. 59)
TurboPascal para a ordenagio de nidmeros em que se aplica
o raciocinio seguido para a resolucéo deste problema.

No livro “Mathematical Bafflers”, umarecolha de proble-
mas feita por Angela Dunn e editado por Dover Publications
(1980, New York), aparece uma solugio deste problema em
que apenas se necessita de sete pesagens. Chama-se contudo
aatencdo de que este deve ser o nimero minimo embora isso
ndo tenha sido demonstrado.

Compara-se A com B e C com D. Depois comparam-se as
duas mais pesadas. Sem perda de generalidade, podemos
supor que A € mais pesado que B e C, com C mais pesado que
D. J4 fizemos trés pesagens. Comparemos E com C (4°
pesagem). Suponhamos que E é mais pesado que C (se E for
mais leve, o processo a seguir é semelhante). Comparemos E
com A (5" pesagem). Se E for mais leve que A, comparamos
B com C (67) e depois B com E ou B com D (7%), conforme B
for mais pesada ou mais leve que C. Se E for mais pesada que
A, comparamos B com C e, se necessario, com D, completan-
do assim a ordenag@o com 7 (ou 6) pesagens.

José Paulo Viana, E.S. Marqués de Pombal
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