O Numero de Ouro e suas propriedades:
uma actividade com alunos

Introducéo

O que a seguir se vai apresentar pre-
tende dar conta, de uma forma sintética,
de um trabalho que foi realizado na Es-
cola Secunddria de Benfica com uma
turma experimental do 10° Ano (1990/
91) no ambito da Reforma curricular em
curso. A turma em questdo pertencia ao
Cendrio 2 (Artes Visuais - Arquitectura)
e era composta por alunos com aprovei-
tamento muito fraco na maior parte
das disciplinas. Especificamente na
disciplina de Matematica estes alu-
nos ndo apresentavam os pré-req-
uisitos minimos necessdrios ao
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copias tiradas da bibliografia que se indi-
ca no final deste texto.

Actividade proposta

“Um editor necessita colocar os
caracteres para a identificacdo de um
livrona sualombadade altura 1, de modo
a que o conjunto fique esteticamente
harmonioso. Como poderemos ajudd-

lo, utilizando o nimero de ouro?”

Objectivos do Trabalho

Os principais objectivos com que esta
actividade foi proposta foram:

1.Interessar os alunos e ajudé-los a sair
da inércia em que habitualmente se en-
contravam, considerando que o assunto
¢ potencialmente motivador para alunos
do Cendrio 2 quer pelas propriedades
“curiosas” do niimero de ouro, quer pela
ligacdo que permite estabelecer
entre a Matemadtica as Artes.

e

+

desenvolvimento da matéria do 10°
Ano.

O Niimero de Ouro i X ] 1

Este trabalho foi precedido de
outros trabalhos de grupo como o

leitor adiante se apercebera.

Enquadramento do trabalho

Logo no inicio do ano os alunos ti-
nham sido convidados a formar 6 equi-
pas de trabalho com 4 alunos cada.
Estavamos, na altura, a iniciar o estudo
dos numeros reais, tendo sido acabado

de provar que |2 é um nimero irracio-
nal, tal como o programa pedia (o que
ndo interessou muito os alunos que tive-
ram dificuldade em acompanhar). Dois

grupos desenvolveram entretanto pes-

quisas sobre o nimero e sobre o niimero
de ouro, respectivamente. Estes dltimos
abordaram o tema definindo o niimero de
ouro e oponto de ouro (ver abibliografia
indicada no final) a partir de um rectan-
gulo de comprimento unitdrio tendo
mencionado algumas das suas aplica-
¢des nos campos da Arte e da Arquitec-
tura durante toda a Histéria. Como mate-
rial de apoio foram-lhes fornecidas foto-

Cada equipa. das 6 ja formadas, ird
considerar para altura dalombada do seu
livro um dos seguintes valores 2, 3,4, 6,
8 e 10. Pretendia-se que cada grupo de

trabalho:

-obtivesse o valor de x da altura a que se
devem inscrever os caracteres;
-obtivesse o valorl/x ,sendo/ aalturada
lombada do seu livro e x 0 maior com-
primento em que o ponto de ouro divide
a altura da lombada;

-verificasse se esse valor € um nimero
racional ouirracional justificando o raci-
ocinio efectuado;

-calculasse, a partir do valor exacto de
[ /x , os valores del/(l /x) e de (I /x)%;
-obtivesse, com a calculadora, os valores
aproximados de [ /x , 1/(I /x) e ({ /x)*com
o maior nimero de casas decimais possi-
vel e comparasse os valores obtidos;
-tirasse conclusdes sobre o trabalho rea-

lizado.
/
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2.Incentivar os alunos ao trabalho
de pesquisa e ao trabalho de grupo,
considerando que, neste tipo de
trabalho, a aprendizagem é menos
penosa porque as tarefas sdo parti-
lhadas, é mais entusiasmante pelo
comprometimento de cadaum com
os outros colegas de equipa e pela
entreajuda que proporciona, contraria a
competi¢do.
3. Conseguir que os alunos verifiquem
que o segmento dureo varia com o com-
primento do segmento inicial de onde se
parte; que o quociente entre 0 compri-
mento do segmento total e o do segmento
dureo € uma constante € um numero
irracional; rever e aplicar a resolucdo de
equacdes do 2° grau pararesolver aequa-
¢do obtida a partir da aplicagdo da pro-
priedade fundamental de uma propor¢do a:

frimizi

x [-x

Metodologia usada

Cada equipa desenvolveu a activida-
de proposta quer na aula quer em casa,
discutindo entre os seus elementos
ocaminho a seguir. Propuseram-se 2 au-
las para isso, em vez de uma s6, porque
até af a maior parte dos alunos nao fazia
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qualquer trabalho em casa. Uma terceira
aula seria para comparar e discutir os
resultados obtidos por cada grupo e para
tirar conclusdes, apresentadas no quadro
por um dos seus elementos. As conclu-
sdes gerais deveriam ser registadas no
Caderno Diario (que, na experiéncia
curricular, é considerado o manual do
aluno).

Duracéo do trabalho

O trabalho realizado demorou cerca
de quatro aulas a ser desenvolvido e
exposto. Pelo meio houve que rever a
resolucdo de equagdes do 2° grau - visto
que poucos alunos a recordavam e mais
de metade deles nem sequer a tinha
aprendido. Houve também outras difi-
culdades no calculo e no manuseamento
da calculadora que tiveram que ser
esclarecidas.

Por outro lado constatou-se que a
turma ndo trazia hdbitos de trabalho,
nem de discussao em grupo, encarando a
aula como um tempo em que “se vai
ouvir o professor falar” sem que o aluno
tenha que participar ou fazer as suas
proprias experiéncias.

Conclusao

Tal como foi referido cada equipa
trabalho com um valor [ diferente para a
altura da lombada do livro. Ao escreve-
rem as conclusdes, os alunos puderam
verificar que, em cada caso, o valor x
pretendido pelo editor era diferente. A
posicéo do ponto de ouro variava com a
altura da lombada mas, em todos os
casos, era constante o quociente

(I):L:'I'*'!S

x 2

que eles ja conheciam como niimero de
ouro. Por andlise desta expressdo con-
cluiu-se que se trata de um nimero irra-
cional e ainda que 1/® = ® - 1 e que
D=D+].

Das aplicacdes a pintura, escultura e
arquitectura ja outro grupo de trabalho
tinha falado anteriormente. Os alunos
puderam ainda defrontar-se com um as-
pecto curioso: a utilizagdo tdo antiga da
divisdo do corpo humano de varios mo-
dos (cada um com o seu ponto de ouro),
que levou a pintar, esculpir ou arquitec-
tar um edificio como "obra de arte har-
moniosa", estd intimamente ligado auma

questdo puramente matemdtica com pro-
priedades muito especiais.

No desenvolvimento do trabalho
houve que lutar conta o "desdnimo” dos
que ndo sabiam trabalhar com calculos
matemadticos necessdrios no 10° ano e
com a "inércia" de outros que ndo esta-
vam dispostos a fazer esforco para "lutar
com dificuldades". Por estas razdes que
advém das caracteristicas especificas da
turma pensamos que o trabalho néo foi
100% bem sucedido, mas que apesar
disso serviu para rever conceitos essen-
ciais a progressdo em estudos posterio-
res e como incentivo ao método do traba-
lho em grupo.
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Sobre o novo sistema de avaliacao...

sos os principios educativos que norteiam
a natureza da avaliacdo defendida, nem
qualquer referéncia ao modo como € en-
carada a sua articulagdo com os principi-
os e objectivos propostos no curriculo.
Do mesmo modo, ndo existe qualquer
preocupacio em elucidar os professores
quanto as formas e instrumentos de ava-
liagdo a desenvolver. As referéncias que
se podem encontrar, quer na primeira
parte do despacho, quer no capitulo I,
que trata das fungdes da avaliac@o e das
modalidades consideradas, podem ser
vistas como uma tentativa de resposta a
esta questdo. E, no entanto, por nds con-
siderado muito escasso, ndo podendo ser
encarado como uma conceptualizagdo
tedrica, nem somente o meio de dar a
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conhecer, a quem terd de pdr em pratica
o sistema, os principios subjacentes que
o justificam.

Resta-nos apenas esperar que o Insti-
tuto de Inovagéo Educacional, de acordo
com as atribui¢des que o préprio despa-
cho lhe atribui, esteja atento as multiplas
consequéncias a que este sistema podera
vir a dar origem, de modo a que, de uma
forma tdo rdpida quanto possivel, lhe
venha a introduzir altera¢des significati-
vas.
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