Oportunidades para a comunicacdo escrita
na aprendizagem da matematica
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Neste texto, propde-se refletir sobre a importancia da
comunicagio escrita na aula de Matematica, discutindo-se a
sua articulagdo com a comunicagéo oral, os seus contributos
para a aprendizagem, as estratégias para a desenvolver e as
formas que pode assumir. A partir de algumas destas estratégias
e tirando partido das potencialidades das tarefas matemadticas
construidas a partir de humor grafico, analisam-se producdes
escritas de alunos do ensino bésico, focando-se a compreensiao
do humor, o uso de conceitos matemdticos, vocabulario e
notacdo especificos, a organizacao do texto e a relagdo entre o
texto escrito e a resolucdo de problemas.

A COMUNICAGCAO NO ENSINO E NA APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA

Em sentido lato, a comunicacdo é aquilo que nos permite
participar e estabelecer comunidade, aquilo que nos permite
partilhar entendimentos, aquilo que nos permite pér em comum
conhecimentos e pensamentos. Quando comunicamos, sabemos
que do outro lado estd alguém com o seu préprio conhecimento,
que o usa para interpretar e dar sentido ao que dizemos. Por isso,
e dependendo de para quem comunicamos, temos de garantir que
o que comunicamos é efetivamente compreendido. Todos temos
a experiéncia de comunicar em diversos contextos, sejam eles
do dominio pessoal e privado ou do dominio profissional. Essas
experiéncias mostram-nos que o sucesso dos atos comunicativos
em que estamos envolvidos depende muito do conhecimento que
temos do outro, nomeadamente de sabermos que partilhamos,
num determinado campo temdtico, um conjunto razoavelmente
elevado de conhecimentos. Quando essa partilha é elevada,
meias palavras sdo suficientes para haver entendimento. Este
fenémeno é emergente quando um observador exterior a uma
interacdo comunicativa ndo encontra sentido no que estd a ser
trocado, mas os proprios entendem-se. Isso explica, em grande
parte, o facto de os alunos terem mais facilidade em compreender
a explicacdo de um colega do que a do proéprio professor. Pelo
contrério, quando comunicamos com alguém menos familiar,
ou sendo familiar nos propde um tema novo, muitas e reiteradas
palavras parecem as vezes ndo chegar.

Os professores, nomeadamente os de Matemética, no exercicio
da sua profissdo, tém na comunicacdo uma das suas principais
ferramentas de trabalho. Nessa medida, é importante que tomem
consciéncia de que no ensino, especialmente de novos tépicos,
estdo perto da segunda situagdo, ou seja, a comunicagdo de
novas ideias deve passar por sucessivas interagoes, recorrendo
a diversas formas de comunicacio, verbais e ndo verbais.

Na aprendizagem da Matemadtica, a comunicagdo é uma
ferramenta (meio) e uma capacidade a desenvolver (fim). A
comunicacdo é uma ferramenta porque é através dela que
os alunos acedem as ideias dos outros e partilham as suas. A
comunicacgao é um objetivo curricular, pelo que os alunos devem
aprender a comunicar e isso passa por ser capaz de interpretar,
de representar, de se expressar e de discutir.

Na aula de Matematica, alunos e professor recorrem a diversas
formas de comunicacéo, verbal e ndo verbal, sendo a verbal
claramente prevalente: alunos e professor falam, ouvem, leem
e escrevem. Sabemos, historicamente, que o falar e o ouvir
precederam o escrever e o ler. Também no desenvolvimento
da crianca, sabemos que a comunicagdo através do falar e
do ouvir precede o ler e o escrever. Desde que nascem, as
criangas comecam a ter experiéncias comunicativas de ouvir
e algum tempo depois de falar. O ler e o escrever vém mais
tarde e, por norma, grande parte da responsabilidade por
esse desenvolvimento é da instituicdo escolar. A disciplina de
lingua materna tem nesse desenvolvimento um papel central,
mas ele ndo se esgota nela. Todas as outras disciplinas do
curriculo, nomeadamente a Matematica, devem contribuir
para o desenvolvimento das competéncias comunicativas dos
alunos, ndo devendo ter da lingua materna uma visdo puramente
instrumental. Cada disciplina escolar contribui com termos e
simbolos, que correspondem a ideias que fazem parte de redes
de conhecimento, que devem ser utilizados de forma concertada
para comunicar e partilhar entendimentos sobre as realidades
que nos rodeiam.

ESCREVER EM MATEMATICA: FORMAS E PROPOSITOS

A experiéncia de escrever em Matematica, tanto na aula como
fora dela, pode assumir diversas formas e ter em vista diferentes
propdsitos. Os alunos podem escrever em Matemadtica para,
por exemplo, resolverem um exercicio ou um problema, para
realizarem uma exploracdo ou uma investigacdo e para fazerem
sistematizagOes de aprendizagens. A natureza destes registos
escritos é muito diversa: nos exercicios, os registos sao muito
estandardizados, havendo pouco espaco para a criatividade. Ja
nos problemas, e mais ainda nas exploragdes, os registos tém
uma natureza mais divergente, escalando dos problemas para as
investigacdes. Nestas tarefas matemadticas, podemos distinguir
o escrever-processo do escrever-produto. O primeiro ocorre
durante o processo de pensamento e apoia esse processo, sendo,
por isso, habitualmente pouco organizado, testemunhando
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avancos e recuos. Este escrever sedimenta-se num produto final
que é depois partilhado, desejavelmente no coletivo da turma.
Este registo é, por norma, organizado e muitas vezes segue uma
sequéncia que nao é igual a sequéncia da resolugéo. Os registos
escritos das sistematizagdes das aprendizagens, frequentemente
construidos pelos alunos com o apoio do professor, sdo registos
organizados de defini¢des, regras e procedimentos.

Na literatura, encontramos razoes para criar momentos de
escrita em Matemadtica, assumindo-se que, por este processo
ser mais lento do que o falar, permite ao aluno colocar numa
folha de papel ou num ecra de computador, tablet ou telemével
informacdo que, de outra maneira, o aluno teria que guardar
na sua memoria (Morgan, 2002; Planas et al, 2018). Esta
exteriorizacdo da informacéo através de registos escritos, com
possibilidade de revisdo sucessiva, facilita o estabelecimento
de relagoes e o surgimento de novas ideias matematicas. Dessa
forma, a escrita permite elevar o nivel de reflexdo sobre essas
ideias e a conexdo entre elas, melhora a sua compreensio, facilita
asua avaliacdo e o seu estudo (Flores & Brittain, 2003; Morgan,
2000). Este apoio da escrita ao estudo ocorre no momento da
escrita, mas também, posteriormente, quando se fazem leituras
desses registos. A escrita em Matemadtica mostra-se também
decisiva no apoio a discusséo coletiva de resolucdes de tarefas
matemadticas: no momento de comunicagio a turma, os registos
escritos elevam a autoconfianca dos alunos, tanto quando
expressam as suas opinides individuais como quando apresentam
as ideias do seu grupo. Por essa via, os alunos podem desenvolver
uma atitude mais positiva face 8 Matematica. Sintetizam-se, a
seguir, os principais contributos da escrita para a aprendizagem
da Matematica:
— Desenvolve a compreensdo matematica;
— Promove a reflexéo;
— Incrementa a autoconfianga ao comunicar oralmente;
— Produz registros para estudo;
— Gera atitudes positivas em relacdo & Matematica;
— Apoia a avaliacdo da aprendizagem da Matematica (pelo
aluno e pelo professor).

De modo a promover a comunicacio escrita em Matematica,
diversos autores apontam estratégias para o seu desenvolvimento
(Martin et al, 2017; Morgan, 2002):

— Resolver problemas;

— Descrever imagens;

— Explicar por que razdo algo funciona;

— Descrever o que alguém fez;

— Produzir reflexdes;

— Escrever histdrias sobre Matemadtica;

— Criar um jornal (de parede ou em suporte digital).

Estas estratégias tém em comum o facto de conduzirem os alunos
a escrever com recurso a ideias matematicas. Divergem no facto
de algumas delas terem uma natureza mais descritiva e discursiva
(descrever o que alguém fez, descrever imagens) e outras
apelarem mais a elaboracdo e a criatividade (resolver problemas,
produzir reflexdes, escrever historias sobre Matemadtica). Neste
texto propoe-se refletir sobre as possibilidades que o humor
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grafico oferece ao desenvolvimento da comunicagéo escrita em
Matematica, tirando partindo das duas primeiras estratégias:
Descrever imagens e resolver problemas.

POTENCIALIDADES DO HUMOR GRAFICO PARA PROMOVER A
ESCRITA EM MATEMATICA

Nesta seccdo apresentam-se e analisam-se produgoes escritas
de alunos de diversos anos de escolaridade que resolveram
tarefas matemadticas baseadas em humor grafico. Todas as
tarefas comecam com um pedido de descricdo e apreciagdo
da ilustracdo: “Descreve a situacdo apresentada. Por que razao
a situacdo apresentada pode ser engracada?”

Para apoiar a descricdo da ilustracio, e dessa forma contribuir
para a compreensio da tarefa, os professores sugeriram aos
alunos a seguinte estrutura: “Ambiente (em que contexto/cendrio
ocorrem os eventos? quais sdo os elementos do desenho que
nos fazem identificar esse cendrio?); Sujeitos (quem séo os
personagens? o que se sabe sobre eles? o que representam?); A¢do
(0 que acontece?); e Choque de expectativas/final inesperado (o
que causa humor? qual € a circunstancia que torna a situagdo
engracada?)” (Menezes et al., 2020, p. 6).

Na andlise da comunicacgdo escrita produzida pelos alunos,
sdo considerados os seguintes aspetos: (i) Compreensio do
humors; (ii) Uso de conceitos mateméticos, vocabulério e notagéo
especificos; (iii) Organizagio e clareza do texto; e (iv) Relagido
entre a descrigdo da situacgdo e a resolugdo de problemas.
Numa aula de 4.° ano, a professora propde a tarefa intitulada
“Quando o 2.° ndo ¢ grande coisa” (Menezes et al. 2020), que
parte da ilustragdo de natureza humoristica da figura 1:
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Estou aqui para tirar uma
nova carta de condugdo.

Figura 1. Tiras da autoria do grafico norte-americano Ryan Kramer
(Menezes et al., 2020).

A tarefa proposta tinha o seguinte enunciado:

1. Descreve a situagdo apresentada nas tiras. Por que razéo a
situacdo apresentada pode ser engracada?

2. Se esta numeracdo continuar na forma que € sugerida na
imagem, quantas pessoas ainda devem ser atendidas até
chegar ao 1?7 E ao 2?

3. Explica o significado do titulo “Quando o 2.° ndo é grande
coisa”




Esta tarefa, dada a conhecer na Educacdo e Matemdtica
n.° 149/150 (Menezes & Ferreira, 2018), é aqui revisitada com
outro foco, a comunicagéo escrita dos alunos.

Para facilitar a compreensao da tarefa e a reposta a primeira
questdo (descricdo da situagdo), a professora tomou duas
decisoes: a primeira foi a de apresentar a ilustracdo vinheta a
vinheta e fazer uma breve exploracio coletiva inicial de cada uma
delas; a segunda foi a realizagdo da tarefa a pares, incentivando
o didlogo como ponto de partida para a escrita. Apresentam-
se, a seguir, registos elaborados por alguns pares de alunos (P)
a questdo 1:
Nesta situagido aconteceu um rapaz que foi a uma DMV tirar uma
nova carta de condugéo. A senhora da-lhe a senha com o nimero
dois. O rapaz pensou que ia comegar no 1 e ele iria logo a seguir.
Mas quando ele viu em que niimero ia, viu que s6 ia na décima de
milésia e faltavam muitos, muitos, muitos nimeros até ao 2. N6s
achamos esta situagdo engracada e também muito surpreendente
pois aparentemente o niimero dois era fantdstico s6 que nem
sequer estava ainda em um numero inteiro. (P3)
O senhor chegou e disse que queria tirar uma carta de condugao.
A senhora deu-lhe uma senha que era o numero 2. O senhor ficou
excitado, mas logo a seguir ficou triste porque ia no nimero 0, 1271.
Consideramos que o ndmero 0,1271 ndo poderia ser apresentado
na vida real e achamos a situacdo engragada. (P5)

Um dia, um homem foi tirar a carta de condugio e recebe um
papel com o niimero dois e ficou bastante satisfeito. Ele olhou para
0 nimero em que estava e era o 0,1271 e viu que ainda faltavam
18 729 nimeros. N6s achamos esta situagdo engragada porque o
senhor achava que s6 faltava 1 para o 2 mas faltavam 18 729" (P 7)

A andlise dos registos escritos dos alunos revela que eles
compreendem o humor matematico da situag¢do, mobilizando
para isso o seu conhecimento matemético (nimeros naturais,
numeros racionais na forma decimal, sistema de numeracio,
contagem, opera¢io subtracio).

FOXTROT

Os alunos compreendem que estes conceitos foram usados
de uma forma inesperada (“surpreendente’, “ndo poderia ser
apresentado na vida real”) e concluem que isso torna a situagdo
engracada. Apesar de algumas imprecisdes, a escrita mostra-se
organizada e clara, tendo nitidamente beneficiado da exploracao
coletiva inicial. A resolugdo, com sucesso, pela generalidade dos
pares de alunos, das questdes 2 e 3 foi muito suportada pela
descrig¢do da situagdo. Tendo em conta a idade dos alunos (entre
8 e 9 anos), seria pouco expectdvel que alcangassem sucesso
semelhante se a tarefa tivesse sido colocada sem este pedido
de descricdo inicial.

As tiras da figura 2, da autoria de Bill Amend, foram utilizadas
para criar a tarefa intitulada “Geometria, para que te quero!”
(Menezes et al., 2020):

1. Descreve a situacdo da tira. Por que razdo a situagéo
apresentada pode ser engracada?

2. Paige tem razdo quanto a utilidade da Matematica?

3. O que pensas da solugdo encontrada por Paige para o
problema da mée?

4. Como resolver o problema colocado na tltima vinheta?

Esta tarefa foi proposta a alunos (A) do 6.° ano, que a realizaram
individualmente. Correspondendo ao pedido para descrever a
situacdo e apreciar o humor, um aluno escreve:

1. A Paige e a sua mée sdo duas personagens que estdo na
cozinha porque a mie estd a tentar dividir uma tarte de
acordo com o pedido que lhe foi feito e estd de avental.
Na tira, Paige reclama porque acha que a matemadtica que
a obrigam a estudar na escola nio sera util no futuro. A
mae nem dava atenc¢do a Paige porque estava preocupada
em tentar dividir a sua tarte. Para Paige, a Matematica
ndo é importante e ndo se aplica, exceto numa profissdo
relacionada com a drea. Mas sem querer, ela resolve para a

Por que é que nos fazem
estudar matematica na
escola? Eu odeio!

Agora ndo
Paige, estou a
tentar pensar.

Eu nem estou a pensar
ir para Astrofisica ou
coisa parecida!

~
Preciso de partir Da-me um exemplo onde irei usar Vamos ver,
este quiche em esta treta que estou a aprender um quinto do
5 partes iguais. na aula de Geometria! Um sé! circulo é... é...

Basta corta-la em
edagos com 72 graus e |
'\ ouve o que te digo, mde! /&

£

8
K]
2

Espera, o Peter
quer que a sua fatia
seja o dobro da
dos outros...

Ok. Esta bem. Da-me
dois exemplos.
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Figura 2. Tiras da autoria de Bill Amend.
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mée um problema de Matematica da vida quotidiana. Ela
sem querer usou a Matematica e ajudou a mée. Por isso, ela
tenta disfarcar, mas logo em seguida ela tem outro problema
que tem que resolver. A situacdo ¢ engracada porque sem
perceber, ela ja estd a responder e a ajudar a mae, usando
a Matematica. (A9)

Apoiado nesta descricdo, o aluno responde as outras questoes:

2. A Paige ndo esta certa porque a Matemdtica é importante
na vida uma vez que estamos com ela em todos os lugares.

3. A solugdo estd certa, pois se a tarte tem a forma de um
circulo, tem 360° e se dividirmos em 5 partes iguais, cada
parte tem 72°.

4. Para que a fatia de Peter tenha o dobro do tamanho das
fatias dos outros, a mae de Paige tera que dividir 360° por 6,
que é 60° e depois multiplicar por 2. Assim, ela tem quatro
fatias de 60° e a fatia de Peter tem 120°. (A9)

O registo do aluno, bastante detalhado, revela uma boa
compreensdo do humor gréfico, identificando o ambiente onde
decorre a agdo, as personagens e a incongruéncia entre o que diz
e o que faz Paige relativamente a importancia da Matematica
no dia-a-dia. Para isso, mobiliza conceitos matemdaticos como
circulo, angulo ao centro e amplitude de 4ngulo para dividir a
tarte em 5 partes iguais e em cinco partes em que uma delas
¢ o dobro das restantes. O texto é claro e organizado, o que
denota que foi alvo de revisdo cuidada, um aspeto que distingue
o discurso escrito do discurso oral. O trabalho de descricdo
realizado na questao 1 mostrou-se importante para a resolugdo
de todas as outras questoes da tarefa.

A ilustragdo da figura 3, da autoria de Mark Parisi, serviu de
base a criagdo da tarefa intitulada “Ficar na fotografia”:
off the mark com

NAO CREIO QUE
SAIAM TODOS..

by Mark Parisi

L
Figura 3. Ilustracdo da autoria de Mark Parisi
(Menezes et al., 2020).
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1. Descreve a situagdo da tira. Por que razdo a situagdo
apresentada pode ser engracada?

2. Por que razdo o 3 diz “néo creio que saiam todos”?

A tarefa, de curta duracdo, foi realizada individualmente por
alunos do 8.° ano de escolaridade. Um aluno escreveu o seguinte:
Na tira estd representado o numero m que é um numero
irracional, ou seja, é uma dizima infinita ndo periédica. O 3
que é a parte inteira estd a tirar uma selfie e a afirmar que

]B Educacdo e Matemalica 160
2.2 Trimestre 2021

“ndo creio que saiam todos” Esta a referir-se ao facto de ser
um numero infinito [uma dizima infinita] e que por isso ndo
se consegue que fique totalmente registado na fotografia. (A11)

Este registo revela que o aluno compreende a razao pela qual o
“Trés” refere “ndo creio que saiam todos” O aluno reconhece o
T como um ndmero irracional que sendo representado por uma
dizima infinita (nfo periddica) ndo saird “todo” na fotografia
(aqui reside o efeito humoristico da situag¢do). Apesar de
imprecisdes na resposta, relativas a diferenca entre nimero e
representacdo de numero, o aluno descreve a situagéo e “resolve”
o insdlito da situacio.

NOTAS FINAIS

Neste texto refletiu-se sobre a comunicacéo escrita na aula de
Matematica, identificando-se contributos para a aprendizagem
e estratégias para a dinamizar. Destas estratégias, apresentaram-
se exemplos a partir de tarefas matematicas baseadas em humor
grafico, nas quais se convidaram alunos a descrever a situagao
ilustrada e a resolver problemas. Tal como apontado na literatura
(Morgan, 2000; Planas et al., 2018), descrever imagens e resolver
problemas, neste caso de forma articulada, incita os alunos a
escrever, mais do que habitualmente fazem em Matemdtica,
mobilizando e conectando conceitos matemadticos. O contexto
humoristico, com suporte grifico em tiras e ilustragoes,
contribuiu para uma boa adesio dos alunos as propostas, tendo
os textos produzidos beneficiado a resolu¢do de problemas.

Fica o desafio a dinamizacdo da comunicacdo escrita em
Matemadtica e, em particular, a partir do recurso ao humor
grafico para levar os alunos a desenvolver o seu conhecimento
matematico e, articuladamente, as suas capacidades de raciocinio,
de comunicacéo e de resolucio de problemas.
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