Novos programas de Matematica no Ensino
Basico e Secundario - que mudanca?

O que propdem os
novos programas de
Matematica? Que
mudanca
preconizam, numa
€poca em que as
sociedades mudam
quase em
exponencial e quando
por todo o mundo se
verifica uma grave
crise a nivel de
resultados do ensino
feito nas escolas,
nomeadamente no
caso da Matematica?
Que diferencas, em
relacdo aos
programas anteriores?

Introduzidas as altera¢Ges considera-
das compativeis com a linha definida, e
resultantes, quer da andlise dos Projectos
de Programa feita por professores e ou-
tras entidades ligadas a Educagdo Ma-
temdtica, quer de dados recolhidos junto
das turmas de testagem (quatro turmas
do 2° Ciclo e quatro do 3°, iniciada em
1989/90) e das turmas da experiéncia
(iniciadaem 1990/91 em todas as turmas
do 5°,7° e 10° de cerca de 30 escolas do
Pais) e, depois de homologados oficial-
mente, 0s novos Programas de Matema-
ticaforam tornados ptiblicos em Julho de
1991, numa edic¢éo da Imprensa Nacio-
nal.

Cada um dos programas do 2° Ciclo
e do 3° Ciclo do Ensino Bésico aparece
publicado em dois volumes com caracte-
risticas distintas:

- No Volume I, “Organizagio
Curricular e Programas”, auma primeira
parte dedicada a diversos aspectos da
Organizacdo Curricular em geral segue-
se a apresentacdo dos programas das
diferentes disciplinas do ciclo corres-
pondente, contendo, nomeadamente no
caso da Matematica, finalidades e ob-
jectivos gerais, contetidos temadticos
apresentados por ciclo, linha
metodoldgica geral e consideracdes so-
bre a avaliagéo.

- No Volume II, “Programa de Mate-
madtica — Plano de Organizacéo do En-
sino-Aprendizagem”, apresenta-se um
conjunto de propostas de trabalho a de-
senvolver ao longo de cada ano e de cada
unidade, conjunto esse que pretende
constituir uma concretizagio possivel do
caminho a percorrer, visando os objecti-
vos do programa nas suas vrias compo-
nentes. Completa-se este com um con-
junto de sugestdes bibliograficas.

Assim, quer para o 2° Ciclo quer para

/

Educagdo e Matemadtica n°® 19/20
3° e 4° trimestres de 1991

Guilhermina Lobato

o 3° Ciclo ha um primeiro volume, co-
mum a todas as disciplinas do ciclo e
varios segundos volumes, um para cada
disciplina.

Para o Ensino Secunddrio, ndo exis-
tindo a partida conjuntos disciplinares
definidos, o programaé apresentado num
volume tnico especifico da disciplina
ou, quando muito, ligado a outro de dis-
ciplinamuito afim. E o caso do programa
de Matematica, que sai juntamente com
o programa de Métodos Quantitativos.

A ser cumprido o calendério pré-
estabelecido, a generaliza¢do dos pro-
gramas de 5°, 7° e 10° a todas as escolas
com estes anos de escolaridade, serd
feita em 1992/93.

Feito este esboco dos aspectos mais
exteriores dos programas, olhemos ago-
ra para o interior. J

O que propdem 0s novos programas
de Matemadtica? Que mudanga preconi-
zam, numa época em que as sociedades
mudam quase em exponencial e quando
por todo o mundo se verifica uma grave
crise anivel deresultados do ensino feito
nas escolas, nomeadamente no caso da
Matemdtica? Que diferencas, emrelagio
aos programas anteriores?

Fundamentalmente, uma diferenca,
com todas as consequéncias dela decor-
rentes: considera-se como contetdos do
programa e portanto objecto de todo o
processo de ensino-aprendizagem, nio
s6 os conhecimentos a adquirir, mas
igualmente as capacidades e as atitudes a
desenvolver.

ALeide Bases do Sistema Educativo
torna o Ensino Bésico obrigatério e de-
fine o Ensino Secunddrio (10°, 11°e 12°
anos) como um ciclo auténomo, com
objectivos e significado proprios, ndo
tendo como fim tinico a preparagdo para
cursos superiores. Pretende que qualquer




dos ciclos contribua para a descoberta e
desenvolvimento de interesses e apti-
dodes de cada individuo “promovendo a
realiza¢do individual em harmonia com
os valores da solidariedade social”.

Neste quadro, temos todos que re-
pensar o papel para'a Matemdtica, em
cada uma dessas diferentes etapas. Nao
podemos continuar a apresentd-la como
ciéncia ja feita e organizada, negando 2
maior parte dos nossos alunos a possibi-
lidade de aprender com a sua dindmicae
de viver experiéncias que lhes mostrem
que eles proprios podem construir a Ma-
temadtica; que esta é uma ciéncia huma-
na, ligada a realidade — donde parte e
aonde acaba sempre por voltar — e onde
se avanc¢a a nossa medida com imagina-
cdo e trabalho, contornando erros e
obstaculos para conseguir resultados por
vezes extraordindrio de beleza e simpli-
cidade.

Assim, o aluno como pessoa é o
centro e o agente de todo o processo,
como se diz nas finalidades. E os objec-
tivos gerais de cada ciclo contemplam as
trés vertentes:

- desenvolver atitudes (de autono-
mia, de solidariedade)

- desenvolver capacidades (de reso-
lucdo de problemas, de raciocinio, de
comunicagdo, de utilizagdo da Matema-
tica na interpretacdo e intervengdo no
real)

- desenvolver conhecimentos.

Objectivos diferentes implicam
metodologias diferentes, e a escolha dos
conteddos matematicos a tratar foi feita,
de entre os relevantes para a propria
Matematica, como uma opgao possivel e
coerente tendo em conta aqueles objecti-
Vos.

Propde-se assim, por exemplo, que
conceitos, técnicas e processos a adqui-
rir surjam o mais possivel a partir de
actividades diversas, com significado
para o aluno, feitas individualmente ou
em grupo, permitindo experimentar,
comparar, trocar experiéncias, argu-
mentar e ouvir os outros, elaborar peque-
nos relatdrios, fazer pesquisas, de forma
progressivamente mais auténoma e com
sentido de cooperacao.

Situagdes que ponham em evidéncia
a ligacdo da Matematica a realidade —

os temas Estatistica e Fungdes, pelo
menos de inicio, s3o os mais prodigos
em oferecé-las — actividades que tra-
gam episodios da Histéria da Matemdtica
para dentro da sala de aula, problemas
com caracter hidico resolvidos como
jogos, podem contribuir para que os
nossos alunos sintam a Matematica mais
proxima e tomem gosto pelo desafio de
trabalhar com os nimeros e as figuras.

Que papel, para o professor, num
trabalho deste tipo, tendo o aluno como
centro?

Certamente dificil e fundamental.
Terd que escolher para cada ano e em
cada unidade a sequéncia de actividades
a realizar, visando os diferentes objecti-
VoS gerais; regular o processo, num am-
biente de confianga; fazer ou ajudar a
fazer sinteses pontuais e globais, absolu-
tamente indispensaveis; ajudar a organi-
zar o trabalho dos grupos — pelo menos
numa primeira fase — e a ultrapassar
dificuldades, procurando néo resolver o
que compete aos alunos; tirar e ensinar a
tirar partido do erro, analisando-o e des-
dramatizando-o; etc, etc, etc.

Tudo isto implica muito trabalho e
provavelmente alguma ansiedade e mui-
tas dividas. Mas se trocarmos experién-
cias, se nao ficarmos sozinhos — nds
professores, trabalhamos tdo pouco em
grupo .... — se ndo quisermos investir
em tudo a0 mesmo tempo e aproveitar-
mos a experiéncia e o bom-senso que
temos, e principalmente se formos re-
cebendo sinais positivos dos nossos
alunos, ndo serd isso compensador? Noés,
que tdo desanimados andamos? Que até
quando fazemos uma experiéncia é por
vezes de consciéncia pesada porque

corremos o risco de “néo dar o progra-
ma’?

Diz-se no Relatério Cockeroft (“Ma-
thematics Counts”, Londres, 1982) que
“0 ensino das matemadticas em qualquer
nivel deve incluir oportunidades de:

- exposigdo pelo professor

- discussdo entre o professor e os
alunos e dos alunos entre si

- trabalhos prticos apropriados

-consolidagdo e pratica de técnicas e
algoritmos fundamentais

-resolugdo de problemas incluindo a
aplicacdo das matematicas a situacdes
da vida corrente

-trabalho de investigacdo” (p. 71).

A énfase é nossa. Em qualquer ni-
vel. Nem s6 trabalhos simples e concre-
tos para os mais novos. Nem s6 abstrac-
¢do para os mais crescidos. Todos
aprendemos melhor se ligarmos o abs-
tracto ao concreto, se relacionarmos co-
nhecimentos novos com outros mais an-
tigos. O modo como o fazemos € que vai
sendo progressivamente mais elabora-
do... Tera mais uma vez que ser o pro-
fessor a procurar o equilibrio necessario.

E a avaliacdo? Objectivos € métodos
diferentes requerem uma avaliacdo dife-
rente, sob pena de se comprometer todo
otrabalho. A avaliacdo com a sua funcéo
reguladora, ¢ mesmo uma das compo-
nentes importantes do processo. Os
programas fazem algumas sugestoes
sobre avaliacdo, certamente insuficien-
tes. E mais um dos aspectos em que todos
teremos de aprender, experimentando,
trocando experiéncias, estando atentos
a0 que noutros paises também se vai
procurando.

Olhemos finalmente para os temas

2° ciclo 3°ciclo Secundério
Geometria 3% Geometria 40% Geometria e Trigonometria 31%
Niimeros e Cdlculo  40% | Nimerose Cédlculo  39g | Numeros e Célculo 17%
Proporcionalidade 6% Fungdes 129 | Fungdes e Andlise Infinitesimal 31%
Estatistica 11% | Estatistica 99 | Estatistica e Probabilidades 17%

OBS: As percentagens sdo um indicador do peso aproximado a atribuir a cada tema, no ciclo
correspondente; no Secunddrio ndo somam 100% porque a unidade de op¢éo, no 12°, ano pode

vir a contribuir para um ou outro tema.
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de Matemitica em torno dos quais va-
mos organizar todo o trabalho. Sdo qua-
tro temas base que se inter-relacionam e
se vao desenvolvendo e aprofundando
gradualmente em diferentes unidades de
cada ciclo (ver tabela anterior).

Observando agoratemaatema: quais
sdo as principais linhas de for¢a de cada
um?

Geometria: Sendo um dos ramos
mais ricos da Matemdtica, tem no entan-
to atravessado nos tltimos anos uma
séria crise na Matemadtica escolar, como
bem sabemos. Havia que procurar
recuperd-la, pelo seu grande valor for-
mativo, pela sua importincia na Mate-
matica. Assim, foi-lhe dado um trata-
mento diferente e ocupa um espago mui-
toimportante nos novos programas, quer
no Ensino Bésico quer no Ensino Secun-
dario — o que € coerente com o facto de
contribuir para uma grande parte dos
objectivos gerais definidos.

No Ensino Bisico optou-se por uma
geometria de andlise de figura, em que o
aluno faz construgdes, mede, recorta,
observa, faz conjecturas, procura e veri-
fica propriedades, trabalha com puzzles,
utiliza raciocinios indutivos e dedutivos,
faz esbogos para melhor compreender
um problema, resolve problemas por
construgdo, etc. Cabe ao professor ir
graduando dificuldades e desafios. E é
muito importante no considerar “racio-
cinios dedutivos” sinénimo de “demons-
tragdes”. Estas constituem um ponto de
chegada do processo 16gico que s6 ex-
cepcionalmente tera sentido para os alu-
nos do Ensino Basico.

Procura-se, sempre oportuno, evi-
denciar a inter-ligagdo Espaco-Plano-
Espago, desde o0 5° ano, com o estudo de
sélidos e respectivas planificagdes, ao
Secunddrio, em que o trabalho com Ge-
ometria Analitica e com Vectores é feito
em paralelo no Plano e no Espago.

A presenca da Geometria no mundo
que nos rodeia e a sua forte liga¢do aos
outros temas da Malemdtica sdo aspec-
tos importantes em qualquer dos progra-
mas dos trés ciclos.

As transformacdes geométricas no
Ensino Bésico sdo tratadas de forma in-
tuitiva e apenas como transformacdes de
figuras; o seu estudo s6 é feito de forma

estruturada numa unidade de op¢do do
12° ano.

Numeros e Calculo: Feita desde 0 5°
ano, a introdugdo da calculadora como
instrumento simultaneamente auxiliar de
célculo e motivador da pesquisa é um
factor fundamental da mudanga no trata-
mento deste tema e nos préprios assun-
tos a tratar. Torna-se mais importante o
trabalho com ndmeros escritos em forma
de dizima e com valores aproximados, a
estimacdo, o calculo mental; reduz-se o
espago habitualmente reservado a treinar
operagdes com nimeros escritos na for-
ma de frac¢do, com polinémios de grau
elevado, comradicais (regras especificas
para radicais s6 serdo introduzidas no
10° ano e utilizadas apenas com radicais
de indice 2 e 3, no entanto as nogdes de
raiz quadrada e raiz ciibica sdo traba-
lhadas desde o 7° ano com o auxilio da
calculadora).

Principalmente no Ensino Bisico,
problemas com carécter lidico que per-
mitam descobrir propriedades e relacoes
curiosas entre nimeros podem ajudar a
desenvolver um sentido do niimero que
ultimamente tem sido pouco tratado. Nfio
€ por acaso que o tema se chama Nime-
ros e Célculo.

O célculo numérico e-algébrico (este
ultimo a introduzir no 3° Ciclo, tal como
nos actuais programas) deve surgir sem-
pre que possivel integrado em situacdes
a resolver. A Histéria da Matemadtica é
uma boa fonte quer de questdes que
determinaram o alargamento do campo
numérico, quer de problemas com inte-
resse relativos aos diferentes tipos de
nimeros. E a calculadora muito pode
contribuir para aumentar a auto-confian-
¢a dos nossos alunos, nio sé para calcu-
lar, mas principalmente para serem eles
proprios a formular e a procurar solugio
para muitas e variadas questdes. No En-
sino Bésico a calculadora elementar per-
mite perfeitamente este tipo de trabalho;
no Secunddrio, o estudo mais
aprofundado de FungGes e Estatistica
torna necessdria a utiliza¢io de uma cal-
culadora cientifica.

E se no Secunddrio, onde tem um
peso mais reduzido, este é um tema que
serve essencialmente de ferramenta para
os outros, no Ensino Bdsico, a sua inter-
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ligacdo com a Geometria é muito pro-
funda a nivel da prépria did4ctica.

Funcgdes: Do 6° ao 10° ano inclusivé,
as fungdes a estudar sdo concretas tradu-
zindo fenémenos da vida real, da Mate-
mdtica e das outras Ciéncias. Assim,
desde situagdes de proporcionalidade di-
recta abordadas no 2° Ciclo (incluindo
percentagens, escalas, etc.) até ao estudo
intuitivo, mas bastante completo, de gra-
ficosno 10° ano, passando por um traba-
lho com os dois tipos de
proporcionalidade e interpretacio de
gréaficos de situagdes feito no 3° Ciclo, as
fungdes a estudar sdo preferencialmente
de varidveis concretas, utilizam-se para
interpretar fenémenos e a linguagem
gréfica vai ganhando todo o seu poder de
comunicac#o.

Do 6°ao 10° ano o tema tem portanto
muito a ver com um trabalho de organi-
zagdo e interpretacdo de dados; nos 11°¢
12° anos, a Andlise Infinitesimal contri-
buird, com instrumentos mais delicados,
para afinar e formalizar gradualmente
conceitos, muitos dos quais j4 adquiri-
dos de forma intuitiva.

Estatistica: No mundo em que vive-
mos, em que a informacdo estatistica é
uma constante, se queremos contribuir
para aformacdo de individuos com auto-
nomia, criticos, intervenientes, é impor-
tante dotd-los de uma ferramenta que
lhes permita compreender e interpretar
os factos e noticias que constantemente
lIhes chegam sob a forma de estatisticas
— desde a utilizagdo de indices estatisti-
COs para comparar paises ou regides sob
um determinado aspecto, ao apelo ao
consumo.




direito e um dever dos professores de Matematica” a Educagéo e Mate-
matica, traz, no n? 4 de Outubro de 1987 um guia para a reflexao e
discussao dos leitores. “Analisar criticamente a situacdo actual e as re-
formas anteriores” e “reflectir sobre a natureza das actividades escolares
e sobre o papel do professor’ eram alguns dos temas desenvolvidos.

= 1987, Novembro

No Volume | dos Documentos Preparatdrios, a CRSE publica a “Proposta
de Reorganizagéo dos Planos Curriculares dos Ensinos Basico e Secun-
dario” da autoria de um grupo de trabalho constituido por Fraisto da Silva
(coordenador), Roberto Carneiro, Manuel Tavares Emidio e Eduardo
Marcal Grilo onde se propde uma caracterizagdo da educagéo basica
obrigatéria e definem as principais orientagdes e objectivos curriculares
destinados aos nove anos de escolaridade obrigatoria.

No que diz respeito &8 Matematica esta disciplina aparece no 12 Ciclo como
“aprendizagem do célculo” e “iniciagdo & aritmética’. Neste ciclo, a “maior
énfase (...) no cdlculo” e a “valorizacdo da operacionalizagdo em detri-
mento do conceptual’ sdo mesmo consideradas entre as “alteragoes
principais’ que se propdem. No 22 Ciclo avanga-se pouco sobre a Mate-
mética mantendo-se apenas a referéncia ao célculo e, no 32 Ciclo,
considera-se que 0s seus “conteddos deverdo ser alterados no sentido de
privilegiar a operacionalizagdo de conceitos”. No Ensino Secundario a
Matemaética é integrada na formagéo especifica de algumas das areas de
estudo aparecendo, nas restantes (humanisticas), também como forma-
céo especifica, uma disciplina com o nome de “Métodos Quantitativos”.

No “Documento Frausto”, como ficou conhecido o documento que temos
estado a citar, propunha-se ainda a criacdo da “Area-Escola como tempo
curricular para a realizagéo de actividades e projectos multidisciplinares’
e a criagéo do “professor-tutor com fungdes de apoio, orientagao e acon-
selhamento de alunos e de coordenagdo de projectos multidisciplinares’.
O Sindicato dos Professores da Grande Lisboa (SPGL) promove um
semindrio nos dias 19 e 20 de Novembro subordinado ao tema “Lei de
Bases do Sistema Educativo e o futuro da educacdo em Portugal.

= 1988

Reagindo ao “documento Fraulsto” sdo tomadas, desde o inicio do ano,
véarias posicdes publicas. Jodo Ponte, da Faculdade de Ciéncias de
Lisboa, publica na revista Educagdo e Matemdtica n® 4 um artigo — “A
matematica ndo é sé calculo e mal v8o as reformas curriculares que a
véem como simples disciplina de servico” — onde p6e em causa a énfase
dada ao calculo no referido documento, considerando que “o dnico ar-
gumento sério com que se pode tentar justificar a importancia ainda dada
ao cdlculo é o de que ele seria um pré-requisito para as restantes
aprendizagens em Matemdtica. Este argumento [no entanto] e global-
mente questionado pelos resultados da investigagéo (...)".

= 1988, Fevereiro

Por determinagdo ministerial todas as escolas oficiais do ensino nao
superior interrompem a sua actividade normal durante um dia — o dia D
como ficou conhecido — para que os professores debatam as propostas
avancadas pela CRSE, nomeadamente a reforma curricular (em alguns

(Continua na pdgina 10)
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Por outro lado, a capacidade de orga-
nizar e interpretar uma colecgdo de da-
dos, compara-la com outra, procurando
tirar e fundamentar conclusdes, € base de
uma atitude cientifica.

O estudo da Estatistica Descritiva—
e mesmo no Secundario é de Estatistica
Descritiva que se trata — tem ainda a
vantagem de proporcionar a realiza¢do
de trabalhos de grupo ou mesmo de pro-
jectos interdisciplinares com muito inte-
resse centrados na realidade que nos ro-
deia. Tudo isso a partir de conceitos
bastante simples.

No 3° Ciclo faz-se uma primeira
abordagem ligada a jogos do Célculo de
Probabilidades — a possibilidade de
quantificar o incerto ... — que s6 serd
trabalhado, fundamentalmente sob a for-
ma de problemas, nos 11° e 12° anos.

Estes sdo pois os temas que atraves-
sam os trés ciclos. Em qualquer deles o
computador serd um optimo auxiliar, se
aescola tiver condigdes para a sua utili-
zagdo efectiva e o professor souber tirar
partido das grandes potencialidades di-
ddcticas dos meios informaticos.

H4 anos que muitos professores de
Matematica, por esse pais fora, vém fa-
zendo as mais diversas experiéncias, mais
ou menos pontuais, muitas vezes isola-
damente, porque sentem que € urgente ir
procurando e construindo a mudanca.

Ficou aqui esbogada, em linhas ge-
rais, a mudanga proposta nos novos Pro-
gramas de Matematica. Eindiscutivel que
a implementagdo destes Programas exi-
ge debate, formagao, um minimo de con-
di¢Ges nas nossas escolas que os torne
vidveis, sem 0 que se corre o risco de
deitar tido a perder. Mas também sabe-
mos que a verdadeira mudanga — e bem
dificil ... — comeca por nds proprios. Se
estamos insatisfeitos com o que estd e
néo discordamos do que se propde, ndo
valerd a pena tentar?

Guilhermina Lobato

Professora da Esc. Sec. do Barreiro
Elemento do Grupo que elaborou

0s novos programas de Matemadtica,
mais directamente ligado ao 3° Ciclo
do Ensino Bésico



